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SESION DE APRENDIZAJE N.° 03

|. DATOS INFORMATIVOS

Institucion Educativa: "José Galvez Egusquiza” - Pichugan
Area Curricular: Matematica

Grado y Seccion: 5.° Grado de Secundaria (Ciclo VII)
Unidad Didéactica: Unidad 3

Duracion: 2 horas pedagogicas (90 minutos)

Docente: Lic. Carlos Guarniz

Fecha: 13 de agosto de 2026

II. TITULO DE LA SESION

"Proyecciones acumuladas: Suma de los n términos de una Progresion Geométrica"

Il. PROPOSITO DE LA SESION

Intencién pedagégica de la sesion: Lograr que los estudiantes comprendan, deduzcan
e integren el célculo de la suma de los n primeros términos de una Progresion
Geométrica (S_n), aplicando la relacién analitica S_n=a_1("*n-1)/(r-1)oS_n=a_n*
(r-a_1)/(r- 1) para modelar, calcular y evaluar acumulaciones o proyecciones
financieras y agricolas dentro del contexto productivo de Pichugan.

Relacion con el desarrollo de la competencia: Esta sesién moviliza directamente la
competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio". A traves
de las actividades, el estudiante combina e integra sus capacidades de traducir datos y
condiciones a expresiones algebraicas y graficas, comunicar su comprension sobre las
relaciones algebraicas, usar estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales y argumentar afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia al

justificar modelos de acumulacion exponencial.



IV. CRITERIOS DE EVALUACION

(Derivados del Estandar de Aprendizaje del Ciclo VIl del CNEB y los desempefios de 5.° de

secundaria)

1.

Traduce y modela situaciones socioeconémicas o productivas del entorno a
expresiones de sumatoria finita de una progresion geométrica, identificando con
precision el primer término (a_1), la razén (r) y el niumero de términos (n).

Combina e integra estrategias heuristicas, procedimientos algebraicos y formulas
para calcular la suma de los n primeros términos de una progresion geométrica finita
(S_n).

Explica y comunica su comprension sobre la diferencia entre el término general (a_n)
y la acumulacién total (S_n), empleando representaciones numéricas, tabulares y
simbdlicas.

Plantea y justifica afirmaciones sobre los resultados acumulados y el impacto
financiero o agricola a largo plazo en su comunidad con base en las propiedades de las

progresiones geométricas.

V. EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

Produccién procesal (Cuaderno de trabajo / Papelégrafo): Deduccion
gréfica-algebraica de la férmula de la suma S_n y resolucion tabulada del caso real
sobre acumulacién de cosechas de papa y planes de ahorro en cajas rurales de
Pichugan.

Producto individual (Ficha de Aprendizaje): Resolucién completa y fundamentada de

la ficha de trabajo de 10 problemas aplicados sobre la suma de términos de una P.G.

VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION

Tipo de instrumento: Lista de Cotejo para Evaluacion Formativa (basada en el
desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio").



Lograd En No Observaciones /
Criterios de Evaluacion
() Proceso = Logrado @ Sugerencias

1. Identificay extrae a_1,ryn
de situaciones
contextualizadas de

acumulacion.

2. Aplica correctamente la
formula de S_n calculando el

valor acumulado exacto.

3. Diferencia
conceptualmente a_nde S_n
mediante explicaciones

claras o gréficos.

4. Justifica sus conclusiones y
proyecciones con base en el
calculo algebraico

obtenido.

VIl. SECUENCIA DIDACTICA

1. INICIO (20 minutos)

e Motivacion y Marco Contextual:
o Eldocente saluda cordialmente a la clase y comparte el siguiente escenario

hipotético contextualizado:

"Imaginemos que Don Marcos, agricultor de Pichugan, decide almacenar una
parte de su cosecha de papa para la época de sequia. La primera semana
guarda 20 kg. Cada semana posterior guarda el doble de lo guardado la semana
anterior (20 kg, 40 kg, 80 kg, ...)."

e Recojo de Saberes Previos:



o

Se promueve el didlogo mediante las siguientes preguntas socraticas:

¢ Cuantos kilogramos guardara Don Marcos exactamente en la semana

6? (Los estudiantes reconocen el término general a_6 = 20 * 24(6-1) =

640 kg de la sesion anterior).

¢ Si Don Marcos desea saber cuantos kilogramos ha guardado en total

durante las 6 semanas juntas, basta con mirar el dato de la semana 6?

e Problematizacion y Conflicto Cognitivo:

o

El docente pregunta:

"Si el proyecto dura 20 semanas, ¢ Seria practico calcular el término de cada
semana uno por uno y luego sumarlos manualmente en la calculadora? ; Existe
una forma algebraica directa de proyectar el total acumulado S_n sin hacer 20

sumas consecutivas?”

e Comunicacion del Propdsito y Organizacion:

o

El docente explicita el proposito: "Hoy aprenderemos a deducir y aplicar la
féormula para calcular la suma de los n primeros términos de una
Progresion Geométrica (S_n), resolviendo problemas de proyeccion
acumulada en las finanzas y la produccion de nuestra comunidad.”

Se recuerdan los acuerdos de convivencia para el trabajo colaborativo e

inclusivo.

2. DESARROLLO (55 minutos)

Procesos Didacticos del Area de Matematica:

e Fase 1: Comprension del problema

o

Se presenta el problema central en la pizarra o papelografo:

Situacioén: Una asociacién ganadera de Chiguirip inicia un fondo de ahorro. El
primer mes aportan S/ 50. Deciden que cada mes el depdsito total del grupo sea
el triple (r = 3) del mes anterior. ¢ Cuanto dinero habra reunido la asociacion en

total al cabo de 8 meses?



o Los estudiantes leen de forma individual y en pares, identificando la informacion

clave:

Primer término (a_1): S/ 50
Razén geomeétrica (r): 3
Numero de términos o periodos (n): 8

= Incdgnita: Suma acumulada total (S_8).

o Fase 2: Busqueda y ejecucion de estrategias
o Paso 1 (Estrategia tabular): Representan los primeros meses para observar el

comportamiento acumulativo:

= Mes 1: 50 — Total: 50
= Mes 2: 150 — Total: 200

= Mes 3;: 450 — Total: 650

o Paso 2 (Deduccion algebraica guiada): El docente guia a los estudiantes a

escribir la suma formal:

Sn=at1+ai1*r+a1*r*2+...+a_1*r*n-1) --- (Ecuacion
1)

o Multiplican toda la ecuacion por la razén r:

r*Sn=atl*r+a1*rm2+a1*r3+..+a1*r*n --

(Ecuacion 2)
o Restan la (Ecuacion 2) menos la (Ecuacion 1):
r*s_n-Sn=a1*r*n-a_1
S nr-1)=a_1(r*n-1)
S_n=a1(*n-1)/(r-1)(para r#1)
e Fase 3: Representacion, Formalizacion e Institucionalizacién
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o Los estudiantes aplican la férmula formalizada al problema inicial:
S_8=50(3"8-1)/(3-1)=50(6561-1)/2=25*6560 =S/ 164000

o Conclusion formalizada en el cuaderno:

Suma de una P.G. finita (S_n): Expresa el valor acumulado de todos

los términos desde a_1 hasta a_n.

Férmula principal: S_n=a_1(r*n-1)/(r—1) cuandor> 1.
Férmula alternativa: S_n=a_1(1-r*n)/(1-r) cuandor < 1.

e Fase 4: Reflexion y Transferencia

o Eldocente plantea preguntas para reflexionar sobre el proceso:

« ¢ Qué diferencia critica existe entre calcular a_8 (lo abonado solo en el

mes 8) y S_8 (todo lo acumulado hasta el mes 8)?

«  ¢Como cambia el valor de S_n sila razén es una fraccion entre 0y 1?

o Los estudiantes transfieren lo aprendido a nuevas situaciones de produccion o

crédito rural.
3. CIERRE (15 minutos)

e Sistematizacion y Evaluacion:
o Serealiza un cierre sumario de conceptos clave en la pizarra.
o Se hace entrega de la Ficha de Aprendizaje con 10 situaciones problematicas
para el trabajo aplicativo.
e Metacognicion:
o ¢ Qué pasos seguimos para deducir la formula de la suma de una progresion
geométrica?
o ¢En queé situaciones financieras de mi familia en Pichugan puedo aplicar este
concepto de acumulacion?
o ¢Qué dificultades operativas tuve al calcular potencias elevadas y como las

superé?



VIIl. RECURSOS Y MATERIALES

e Materiales educativos: Pizarra, plumones de colores, papeldgrafos, regla, calculadoras
cientificas o basicas.
e Recursos impresos y/o digitales: Ficha de aprendizaje con 10 problemas impresos,

Texto de Matematica de 5.° de Secundaria (Minedu, pag. 107).
IX. ATENCION A LA DIVERSIDAD

o Estrategias inclusivas y adecuaciones previstas:

o Atencion a ritmos de aprendizaje: Para estudiantes que experimenten
dificultades en la manipulacién algebraica de exponentes altos, se les
proporciona una tabla auxiliar de potencias (2*n, 3*n, 5*n) para acelerar la
resolucion sin perder la comprension conceptual.

o Trabajo colaborativo (Tutoria entre pares): Se organizan equipos donde un
estudiante con ritmo avanzado apoye a un compafiero en la identificacion
correcta de a_1 y r en el texto del problema.

o Uso de representaciones concretas/graficas: Representacion de los primeros
sumandos en diagramas de barras para visualizacion de la acumulacion

progresiva.
X. RETROALIMENTACION

o Tipo de retroalimentacion prevista: Retroalimentacion Formativa por
Descubrimiento o Reflexion.
e Orientaciones para la mejora del aprendizaje:

o Cuando se observe el error sistematico de confundir a_n con S_n, el docente
guiara mediante preguntas: "El valor que calculaste de S/ 13 122, ;es lo que se
ahorra en ese tnico mes o el dinero guardado en la caja fuerte acumulando
todos los meses anteriores?"

o Acompafiamiento explicito en la jerarquia de operaciones (resolver primero el

paréntesis con la potencia antes de multiplicar por a_1).
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FICHA DE APRENDIZAJE N° 03: PROYECCIONES ACUMULADAS Y SUMA DE
UNA PROGRESION GEOMETRICA

Estudiante: Grado y Seccion:
5.° de Secundaria | Fecha: __/_ /2026

Propésito:

Deducir y aplicar la férmula de la suma de los n primeros términos de una Progresién

Geométrica (Sn) para resolver y evaluar situaciones socioecondmicas, financieras y productivas

del entorno rural.

Formula de referencia:

al(rn—l) al(l—rn)

=—— (parar > 1) o Sn =—1-— (parar < 1)

SITUACIONES PROBLEMATICAS

Problema 1 (Acumulacién basica)

Calcula la suma de los primeros 8 términos de la siguiente progresion geométrica:
3,6,12,24, 48, ...

e a)ldentificaa_1,ryn.

e b) Aplica la formula de S_n y halla el resultado exacto.
Problema 2 (Ahorro familiar en la comunidad)

Una familia de Pichugan decide ahorrar para adquirir un sistema de riego por goteo. El primer
mes depositan S/ 40 en una alcancia y deciden duplicar (r = 2) el monto depositado cada mes

durante 6 meses.

e a) ;Cuanto dinero depositan unicamente en el mes 6 (a_6)?

e b) ;Cuanto dinero han logrado acumular en total al finalizar el mes 6 (S_6)?
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Problema 3 (Acomulativo de cosecha de granos)

En un proyecto escolar de siembra de maiz, la cosecha acumulada por parcelas sigue una
progresion geométrica. En la primera parcela se cosecharon 100 kg, en la segunda 150 kg, en la

tercera 225 kg, manteniendo una razén constante r = 1,5.

e a) Determina la cantidad total cosechada al finalizar las primeras 5 parcelas (S_5).
e b) Interpreta el resultado en el contexto agricola escolar.

Problema 4 (Férmula con razén decimal/fraccionaria)
Dada la progresion geométrica a_n con a_1 = 1000 y razén r = 1/2:

e a) Escribe los primeros 4 términos.

e b) Calcula la suma de los primeros 6 términos (S_6).
Problema 5 (Calculo del primer término a partir de la suma)

Se sabe que en una progresion geométrica de 4 términos (n = 4), larazén es r =3y la suma de

todos sus términos es S_4 =400.

e a) Plantea la ecuacion correspondiente usando la formula de S_n.

e b) Encuentra el valor del primer término (a_1).
Problema 6 (Campana de reforestacion comunal)

La comunidad campesina de Chiguirip inicia un programa de siembra de pino. El primer afio
plantaron 200 arboles. Con el apoyo de la municipalidad, logran aumentar la cantidad de arboles

sembrados a razén de 1,2 veces (un incremento del 20%) cada afio respecto al anterior.

e a) Modela la expresion para calcular el total de arboles plantados al cabo de 5 afios.

e b) Calcula la suma total acumulada S_5 (redondea al entero mas cercano).
Problema 7 (Cadena de comunicacion / Difusién de informacion)

Para convocar a una faena comunal en Pichugan, el agente municipal llama a 3 comuneros
(etapa 1). Luego, cada uno de estos 3 comuneros llama a otros 3 comuneros diferentes (etapa

2), y asi sucesivamente.
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e a) ;Cuantas personas nuevas son notificadas en la etapa 5 (a_5)?
e b) ;Cuantas personas en total (incluidas las de todas las etapas anteriores) han sido

notificadas al finalizar la etapa 5 (S_5)?

Problema 8 (Plaga agricola acumulada)

Un informe técnico detecta que la superficie de cultivo afectada por un hongo en la region se
triplica cada semana. En la semana 1 habia 2 m"2 afectados, en la semana 2 habia 6 m"2, en la
semana 3 habia 18 m"2.

e a)Halla la suma de las areas afectadas reportadas en el registro acumulado durante las
primeras 7 semanas.
e b) Sila chacra tiene una extension total de 2000 m*2, ; habréa sido superada esa area

por la suma acumulada en la semana 77 Justifica tu respuesta.

Problema 9 (Descuento o depreciaciéon acumulada)

Una herramienta agricola va perdiendo su rendimiento util. En el primer afio realiza 800 horas de
trabajo efectivo, y en cada afio subsecuente realiza solo el 80% (r = 0,8) de las horas trabajadas

el afio anterior.

e a) Calcula la suma de horas trabajadas por la maquina durante sus primeros 4 afios de
vida util (S_4).
e b) Expresa el resultado en una conclusion sobre la eficiencia del equipo.

Problema 10 (Reto analitico: Hallar el numero de términos n)

Un fondo de crédito rural otorga préstamos acumulativos. El primer préstamo fue de S/ 100 (a_1
=100) y cada nuevo préstamo otorgado a la misma familia se duplica (r = 2). Si el total

acumulado en préstamos concedidos a esa familia llegé a S/ 12 700 (S_n = 12700):

e a) Sustituye los datos conocidos en la férmula de S_n.

e b) Determina el nimero total de préstamos (n) que recibié dicha familia.
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