MAu s6 04: Bao cdo két qua thim do, thim do bd sung nwée néng thién nhién,
nuwoc khoang thién nhién
~ TEN TO CHUC, CA NHAN
PUQC CAP GIAY PHEP THAM DO KHOANG SAN

Chubién: .................

BAO CAO KET QUA THAM DO (THAM DO BO SUNG)
NUOC NONG THIEN NHIEN (NUOC KHOANG THIEN NHIEN)
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PUGC CAP GIAY PHEP THAM DO THAM DO KHOANG SAN
(Chirc danh) (néu co)
(Chure danh)
Ky, dong diu Ky, dong diu
(Ho va tén) (Ho va tén)
Pia danh, thang........... nim...........
MUC LUC
MO PAU

- Muc dich, nhiém vu cong tac tham do nudc nong thién nhién (nudc khoang thién

nhién) (trong mau nay goi tat 1a nudc khoang); yéu cau vé trir lugng, chat luong, ché

d0 va thoi han tinh toan khai thac...

- Nhitng thong tin vé trir luong khai thac nudc khoang da duoc phé duyét trong khu

vuc tham do nudc khoang cling nhu trit lwong da dugc tham do nhung khong dugc phé

duyét.

- Trong truong hop moé dang khai thac can thong ké hién trang khai thac, so sanh trir

luong khai thac da dugc phé chuan véi luu luong khai thac thuc té, danh gia sy thiéu

hut va dé xuat nhitng nguon c6 kha nang dap g yéu cau.

- T6 chirc, ca nhan thuc hién, thoi gian tién hanh thim do nudc khoang va két qua.
CHUONG 1



] ~ KHAI QUAT VE KHU VUC THAM DO
NUGC NONG THIEN NHIEN (NUOGC KHOANG THIEN NHIEN)

1. Vi tri dia ly, hanh chinh, toa d6 cac diém €161 han dién tich khu vyc tham do nudce
khoang (theo hé¢ UTM va VN 2000).

2. Pia hinh, bé mat dia hinh, dién tich phan b6, mirc do phan cat dia hinh.

3. Dong chay va khdi chira nude trén mat:

- Nhan dinh chung vé murc do phat trién song, subi, hd trong khu vuc tham do nudc
khoéng;

- Phén chia cac hé thong song, sudi va hd chinh trong khu vuc tham do nuéc khoang.

- Pic diém thuy vin ca tung song, sudi, ho trong cac hé théng (noi bat ngudn va két
thic, chiéu dong chay, chiéu dai dong chay, hinh thai dong chay, cbt cao muc nudc,
luu lugng dong chay).

- bac diém chat lugng nudc song, sudi, ho (cac tinh chat vat 1y cua nudce, thanh phan
hoa hoc, thanh phan vi sinh, cac nguon cé kha nang gay 6 nhiém nudc song, sudi, ho).

- Méi quan hé thuy lyc gitta song, sudi, hd va nudc dudi dat (danh gia dinh tinh hoic
dinh lugng).

4. Nhan xét chung vé dic diém khi hau khu vuc tham do nude khoang, su bién ddi cua
cac yéu tb khi tuong theo thoi gian. Cac yéu tb khi tuong bao gém: nhiét do, do am
khong khi (46 am tuyét ddi va tuong db1), loai gi6 thinh hanh (hudng gid, toc do gio,
thoi gian phat trién), lugng mua, boc hoi (trung binh thang, nam, theo mua), s6 ngay
mua trong nam, lugng mua thAm cung cap cho nudc dudi dat (néu di xac dinh dugc).

5. Giao thong dan cu, kinh té van hoa...

6. Lich st nghién ctru dia chat va dia chat thuy vin (trong mau nay goi tit 1a PCTV):
Néu so lugce cong tac do ve dia chét, dia vat 1y, BCTV, cong tac tham do khoang san
va cac cong tac khac di tién hanh trude ddy, nhitng két qua chinh cta cong tac nay.
Trong trudng hop danh gid lai trit lwong nudc khoang can néu s6 trit lwong da duoc
duyét, nam dua vao khai thac, so dd, nang suét va ché d6 khai thac cua cong trinh
(thuong xuyén, dinh ky, theo mua), dong théi cac 16 khoan (luu lwong, muc nude va
chat luong nudc theo thoi gian), so sanh cac két qua khai thac véi s6 liéu thu duoc khi
tham do mo trudce luc khai théc.

CHUONG 2

~ CAUTRUC PIA CHAT KHU VU'C THAM DO
NUOC NONG THIEN NHIEN (NUOGC KHOANG THIEN NHIEN)

Téng hop cac tai liéu da thu thép, két hop voi tai liéu tham do dia chat 1am rd cac véan
dé co lién quan dén ciu trac dia chat ciia khu vyc tham do: dja tang, magma, cau tao,
kién tao va lich sur phat trién dia chit. D01 v6i nude khoang cé lién quan dén tram tich
Pé T can bo sung tai liéu vé dia mao, tram tich Dé Tu.

1. Pia ting

Trinh bay su tdn tai cua cac dia tﬁng trong khu vuc tham do nudce khoang theo thur tu
tur gia dén tré. Moi phan vi dia tﬁng phai lam rd cac dac diém sau: vi tri, dién tich phan
b va xuét 16 trong khu vuc thim do nudc khoang, thanh phan thach hoc, tuéng da,
thanh phan khoang vat, mirc d nut ne, karst hoa, cac hoa da dinh tudi dia ting, quan
hé véi cac dia ting nam trén va nam dudi, didu kién thé nam (dudng phuong, goc
déc), chiéu day dia tang.

2. Magma



Trinh bay dién tich, vi tri phan b va xuat 16 ctia khdi ¢4 magma; thé cua khdi magma
(xam nhép hay phun trao), thanh phan khoang vat va ty I¢ (phan trdm) cua ching trong
da. Panh gia mtrc d§ phong hoa va nit né ciia d4 magma.

3. Ciu tao

Néu nhirng nhén dinh chung vé cau tao dia chat cua khu vyc tham do nu6c khoang;
mo ta chi tiét vé vi tri va dién phan bd, hudng phat trién cta truc cac nép 16, nép 16m
co trong khu vuc tham do nudc khoang.

Trong trudng hop sy hinh thanh cta nude khoang c6 lién quan dén cac cu tao trén,
khu vuc tham do nude khoang chi 1a mdt phan cua nép 161 hodc nép 16m thi c6 the
trinh bay chi tiét cd phan ngoai khu vuc tham do nudc khoang dé co thé hinh dung
duoc toan bo cau tao.

4. Kién tao

Néu nhiing nhan dinh chung vé kién tao dia chat cta khu vue thim do nudc khoang,
phan loai cac h¢ thong dut gay, mo ta chi tiét cac dut gdy ddc biét la cac dut géy co
lién quan dén su thanh tao nuéc khoang (vi tri, phuwong phat trién, loai dut gdy), dac
diém d6i pha huy kién tao (dai, rong, sau), mic do vun nat va chira nudce cua dat da

trong d6i phéd hity kién tao. Khi mé ta cac dit gdy c6 thé sir dung tit ca nhitng két qua
da nhan duogc tir cac cong tac khao sat ngoai troi, do dia vat ly, khoan tham do).

5. Lich sir phat trién dia chat
Tom tit lich sir phat trién dia chét cua khu vuc tham do nude khoang, dic biét 1a thoi
ky ¢6 lién quan dén thanh tao nudc khodng (néu cé du co so).

CHUONG 3

PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG CONG TAC THAM DO, THi NGHIEM
PIA CHAT THUY VAN

1. Phuwong phap tham do nwéc khoiang
- Muc dich va nhi¢m vu co ban cia cac cong tac da dugc tién hanh.

- C;'tc dang cong tac da tién hanh tham do, thi nghiém DCTYV, giai doan, thanh phén va
khoi lugng cua chiing.

- Nhirng két luan vé viéc thi cong cc cong trinh thim do so voi quy dinh trong gidy
phép tham do khoang san.

- Nhing ké‘g luan vé kha ning st dung nhimng két qua nhén dugc cua cac cong tac da
tién hanh dé tinh trir luong khai thac nudc khoang va thiét ké cac cong trinh khai thac
cong nghiép hay khai thac thi nghiém - cong nghiép.

2. Cong tac thaim do nwée khoang va thi nghiém PCTV

a) Dic trung cua phuong phap luin va két qua ting dang cong tac tham do nudc
khoang va thi nghiém DCTV chi dugc nghién ctru khi két qua cua ching dugc sir dung
tryc ti€p d€ ludn chimg tai liéu ban dau tinh trir lvgng nude khoang, ké ca xay dung
ban d6 va mat cat. No1 dung duogc trinh bay theo trinh ty sau:

- Nhitng nhiém vu dugc giai quyét boi nhitng dang va phuong phap cong tac thim do
nude khoang da dinh (t6 hgp cac phuong phép).

- Luén chung dang, khéi lugng, phuong phap cong tac tham do nudce khoang, cach sap

xép chiing theo dién tich, chiéu sau nghién ctru, cong nghé va phuong tién ky thuat sir
dung.

- Pic trung két qua nghién ctu.



- Giai doén, chinh 1y két qua nghién ciru.

- Nhﬁ:pg két luan va dé nghi kha} nang st dung két qua nghién ctru, linh vuc st dung,
cac két qua nhan duoc (ké ca két hop cac dang phuong phap cong tac tham do nude
khoang khac nhau). Khi ap dung cac phuong phép nghién ctru dac bi€t can phai luan
chung tinh hop 1y cua vi¢ce st dung.

b) Cong tac thu thap tai li€u

- Trinh bay muc dich, ¥ nghia ctia cong tac thu thap tai liéu c6 lién quan dén ddi tuong
va nhi¢m vu tham do nudc khoang.

- Trinh bay khdi lugng tai liéu da thu thap ¢4 lién quan dén céc Iinh vuc: khi tuong,
thuy van, dia chat, PCTV...

- Néu nhiing phuong phap déa dugc st dung khi thu thap tai licu (co thé bing nhitng
cong ngh¢ hién dai), phuong phap xtr ly hé thong hoa tai liéu da thu thap theo cac muyc
dich chuyén mon.

- banh gia chat luong tai liéu da thu thap dugc phuc vu cho tinh trir lugng khai thac
nudce khoang.

¢) Cong tac 19 trinh khao sat DCTV hoic dia chat - DCTV tong hop

- Trinh bay muyc dich cua cong tac khao sat (1am ro nhimg van dé vé thach hoc, cau
tric, ranh gi6i va mirc do chira nude cua cac ting chira nude, dic biét 1a dbi tuong
chtra nudc khoang, xac dinh vi tri dat cadc cong trinh tham do nudc khoang).

- Phuong phap va khdi lugng cong tac 19 trinh khao sat.

- Panh gia chit luong cong tac khao sat, dua ra nhitng két luan va kién nghi sir dung
tai liéu 16 trinh khao sat dé lap ban dd DCTV hoic cac ban dd chuyén mon (ty I¢ ban
dd va mit cat DCTV duoc xac dinh boi kich thude khu mo, muic do phuc tap vé dia
chat, DCTV, trong thyc té, ban d6 thuong duoc xay dung & ty 18 1:5.000 + 1:25.000);
danh gia nhirng dic diém dia chat, DCTV ciing nhu danh gia trir lvong khai thac nudce
khoang.

d) Cong tac dia vat ly
- Cac cong tac dia vat 1y trén mat:

Luan ching dang va khéi luong, giai doan két qua ap dung cho cac nhiém vy tham do
nudec khoang da giai quyét; so sanh cac két qua cong tac dia vat 1y voi két qua ciia cac
dang cong tac khac; dua ra nhitng két luan vé chat lugng nghién ciru dia vat 1y da tién
hanh, vé tinh day du, cac két qua nhan dugc, hiéu qua va kha niang sir dung khi giai
quyét nhiém vu dat ra.

- Nghién ctru dia vat 1y 16 khoan:

Phuong phap nghién ctru dia vat ly 16 khoan dé tham do va danh gia trit luong nudc
khoang; cac két qua nghién ctru do dia vat 1y 16 khoan; phén tich nhiing thong tin dia
vat ly da nhan duoc; phan chia nhiing dAu hiéu giai doan co ban; so sanh tai liéu
nghién ctru dia vat 1y vai tai liéu khoan va thi nghiém.

Két qua xac dinh chiéu sau, thé ndm cta mai tang (hodc d6i) chira nude khoang; bé
day hiru hiéu cua no; sy thay d6i twéng; thanh phan dat d4 chira nudc; tram tich phu va
nam 16t bén dudi tang (d6i) chira nuéc khoang; su thay d6i theo dién tich va mit cat
cac nhan t6 quyet dinh tinh chat thAm cua dat da (mtrc d6 sét hoa dbi voi da bo roi, nurt
né dbi voi d4 ran chéc); phan chia mat cit theo muac do chira nude va cach nude hay
thAm nudc kém, doi pha hity kién tao, ranh gidi gitta nude khoang va nudc khac.

Biéu d carota 156 khoan dugc xdy dung & ty 1& 1:500, riéng trong cac doan cia ting



chtra nudc khoang o ty 1€ 1:200.

Nhiing két luan vé chat luong nghién ctru dia vat Iy da tién hanh, mirc d6 day du va tin
cay cua cac két qua da nhan duoc.

d) Cong tac khoan tham do

Luén ching loai 16 khoan tham do nudc khoang (thi nghiém, quan sat, quan trac dong
thai), s6 luong va hé thdng sap xép céc 16 khoan, trinh tu, phuong phap va céng ngh¢
khoan; cau truc 16 khoan (dudng kinh khoan va ong chong, chiéu sau, phwong phap
cach ly cac tang chira nude, khoang dit éng loc), kiéu dng loc. Phuong phap cach ly
céc tang chira nude va kiém tra mirc do cach ly. Phuong phap quan trac DPCTV trong
qua trinh khoan. Két qua phan chia mit cat, x4c dinh thanh phan thach hoc va dia ting
16 khoan.

Nhiing két luan vé chat luong céc 16 khoan, liét ké cac 16 khoan co khuyét tat, nhimng
10 khoan khong dugc st dung d€ 1ap bao céo tinh trit lugng khai thac nudc khoang va
nguyén nhan.

Cong tac lép va loai bo cac 16 khoan co khuyét tat, cac 16 khoan da dat muc tiéu,
khong str dung tiép lam 16 khoan khai thac hay quan trac trong hé thong monitoring.

e) Cong tac quan tric dong thai nudc dudi dat

Lu@n ching hé thong sap xép cac diém quan tric va phuong phap quan tric (chu ky,
tan suat quan tric va phuong phap xac dinh ting yeu t6 dong thai - muc nude, luu
lwong, nhiét d6 va chat luong nudce khoang...). Thiét bi va dung cu di st dung. Két qua
quan tric theo mua trong nam va nhiéu nim trong diéu kién tu nhién va bi pha huy,
phai dugc phan tich, danh gia dé giai quyét cac nhiém vu DCTV, ké ca két qua quan
trac cac mach nudc khoang va nudc khac. Panh gia chat lugng tai liéu quan tric dong
thai nudc dudi dat va kha ning st dung dé tinh trit lugng khai thac nudc khoang.

g) Cong tac do thuy van

Luan ching sy can thiét tién hanh nghién ciru thily van va phuong phap tién hanh. Lya
chon tuyén do, tin suit do luu lwong, myuc nude, 1y mau nude phan tich thanh phan
héa hoc va vi sinh. Két qua nghién ctru thuy van va kha nang st dung tai liéu do thuy
van dé xac dinh gia tri cung cap cua dong mat cho nude dudi dat va nguoc lai. Nhiing
két luan vé chat luong do thity van va kha nang sir dung tai liéu dé luan chimg moi
quan hé thay lyc giita nudc mat va nude dudi dit cling nhu diéu kién hinh thanh nudc
khoang.

h) Cong tac thi nghiém - khai thac tai cac cong trinh khai thac nudc khoang dang hoat
dong

- Cong trinh khai thac nudc khoang co trit lvgng da duoc phé chuan dé danh gia lai trir
lugng khai thac hay cong trinh khai thac nude khoang c6 trir lugng chwa duoc phé
chuan dé danh gia trtr luong khai thac.

- Cac cong trinh khai thac nudc khoang trong pham vi nghién ctru (trong déi tuong tac
cua cac cong trinh khai thac nudc khoang dang hoat dong véi cong trinh tham do nudce
khoang) néu diéu kién hinh thanh tr&r lugng khai thac cua cac cong trinh khai thac
nudc khoang nay tuong tu voi cong trinh tham do nude khoang.

- Cac cong trinh khai thac nuéc khodng phan bd ngoai dién tich nghién ctru, nhung c6
thé dugc xem nhu cong trinh khai thac nudc tuong tu.

D v6i mdi cong trinh trén can néu duoc: Vi tri phan bd cta cic cong trinh; trit luong
nudc khodng da dugc cong nhan, phé duyét, phé chuan, nhirng mé6 hinh DPCTV nhan
dugc khi cong nhan, phé duyét, phé chuan (so do tinh toan); so dé cac cong trinh thiét



ké va su pht hop v6i so d6 hinh thanh thyc té; cAu trac, trang thai ky thuat cua cac 16
khoan, phuong phap khai thac (tu phun, khai thac cudng burc); tai liéu thuc té (trong ca
thoi ky khai thac) vé gia tri luu lugng cua cong trinh khai thac nudc khoang, khi can
thiét s& néu ca nhitng nguyén nhan thay d6i luu luong, tri s6 ha thip muc nude va chat
lugng cua nudce trong ndm, trong ca thoi ky khai thac, déc trung dong thai khai thac,
déc trung xur ly nude da dugc ap dung. Nhiing thong tin vé mang lud6i quan trac, ché
d6 khai thac nuéc khoang (néu c6) va phuong phép tién hanh quan tréc.

Phén tich két qua quan tric va giai doan. Panh gia dinh tinh va dinh luong cac ngudn
co ban hinh thanh trit lugng khai thac nudc khoang. Xac dinh cac thong s6 DCTV theo
tai liéu khai thac va chinh xadc h6a mo6 hinh PCTV tu nhién cua mé. Lam sang to
nguyén nhan thay doi chét luong nudc khoang (khi can thiét ca nhiét do). So sanh két
qua dy bao trong phé chuén trit lugng khai thac nude dudi dat voi cong suat cia cac 16
khoan, muc nudc dong, chat luong, nhiét d6 nudc khoang va cac thong so tinh toan
v6i cac két qua nhan duge theo tai liéu khai thac. Phan tich nguy€n nhan ton tai sai
1éch (néu c6). Nhitng dé nghi vé kha nang ting hay giam bot luu lugng cua cong trinh
khai thac dang hoat dong, vé phuong phap va ché d6 khai thac hop ly, tinh hop ly
truée khi tham do mo (phan mo) hay tinh lai trit lugng khai thac da duoc phé chuén.

Danh gia anh hudng cua khai thac nuéc khoang dén méi trudng tu nhién, danh gia
hi€u qua cua cac bié€n phap bao v¢ thién nhién (n€u c6) va dé nghi cac bién phap giam
thi€u tac dong ti€u cuc do khai thac nudc khoang dén diéu ki¢n sinh thai.

i) Cong tac nghién ciru tong hop DCTV sinh thai khu vuce thim do nudce khoang

Luan ching sy can thiét tién hanh nghién ciru tong hop PCTV sinh thai. Luan ching
cac nhan t6 c¢6 thé anh huong tiéu cuc dén nudc khoang trong qua trinh khai thac, cac
hop phan ctia mdi trudng thién nhién xung quanh dé bi tac dong tidu cuc do khai thac
nuée khoang. Phuong phap nghién ciru DCTV sinh thai. Cac két qua cia cong tac
nghién ctru.

k) Cong tac nghién ctru chuyén moén lién quan dén tinh an mon ciia nudc dudi dat va
lang dong mudi tir chiing (néu tién hanh).

Khéi lugng, phuong phap nghién ctru; cac két qua nghién ctru tinh an mon cta nude
va cac qua trinh lang dong mubi. Panh gia du bao quy md va diéu kién xuét hién cac
qua trinh néu trén khi khai thac nude khoang, cac kién nghi phong ngira, khic phuc
hién tuong trén.

1) Cong tac nghién ciru chuyén mon dé danh gia trir luong nudc khoang chira bénh
(n€u tién hanh) d€ xay dung h¢ thong tuan hoan khai thac nu6e khoang dua ching
quay trod lai long dat sau khi stir dung.

Su can thiét va tinh hop 1y xay dung cac hé thdng tuan hoan, s6 lwong va cach bé tri
céc 16 khoan ép nudc, quan trac va phuong phap tién hanh cong tac thi nghiém, ket
qua nghién ctu. Panh gia mirc do hap thu nude cua 16 khoan, xac dinh cac thong sb
can thiét dé tinh hé thong tuan hoan.

m) Cong tac ldy mau va phan tich mau

Phuong phap nghién ciru va két qua xac dinh trong phong thi nghiém vé tinh chat vat
1y - co hoc, hip phu (ké ca do 15 héng hitu hiéu hay hoat dong) va cac tinh chat khac
cua dat da (quyet dinh cac thong sé dich chuyén cua dat da), thanh phan khoang vat,
hoa hoc ciia dt d4... cac chi tiéu dugc st dung dé luan chimg cac thong so tinh trit
lugng nude khoang.

Noi dung lién quan dén cac phuong phap va két qua thi nghiém trong phong vé chit
luong nude dudi dat, nude trén mat noi chung va nude khoang noédi riéng dugce trinh
bay chi tiét trong Chuong 5 (Panh gié chat lugng nudc khoang va tinh trang vé sinh).



n) Cong tac tric dia

Muc dich, nhiém vu va khdi lugng clia cOng tac trac dia, phuong phap cong tac va két
qua da thyc hién. Nhirg nhan xét vé chat luong cong tac tric dia d6i véi yéu cau thaim
do, danh gia trit luong khai thac nudc khoang.

0) Bang thong keé tong hop céac khdi luong cong tac tham do da tién hanh, trong d6 néu
1o khéi luong du kién trong dé an tham do khoang san va khéi lwong di thi cong thuc
té; néu tom tit nhitng két luan danh gia téng quat chat luong cac cong tac thim do
nude khoang di tién hanh.

CHUONG 4

PIEU KIEN PIA CHAT THUY VAN KHU VUC THAM DO
NUGC NONG THIEN NHIEN (NUGC KHOANG THIEN NHIEN)

Trong chuong nay s€ trinh bay diéu kién thé nam va su phan bo cua tat ca cac tang
chtra nudc trong do6 co6 tang hoac doi chira nudc khoang.

DP6i vi mdi don vi chira nude phai xac dinh dugc chi tiét vi tri tﬁng chira nudc vé mat
dia tAng va cdu tao, sy phan b ting chira nudc, chiéu sdu thé nam, bé day, thanh phan
thach hoc va su thay d6i tudng d4 chira nudc trén dién tich va trén mait cat, dic tinh dat
da nam dudi va nam trén; dbi voi dat da nit né va karst phai danh gia mic do, sy thay
ddi cuong do nut né va karst hoa trén mat bang, chiéu sau; 16p cach nudc; vi tri bé mit
tu do hodc ap luc nudc dudi dat; m01 lién hé thuty luc giita cac tang chira nudc voi
nhau va voi nude mat, dic biét 1a ting (hodc d6i) chira nuéc khoang; ngudn cung cap
va duong thoat ciia nudc dudi dat néi chung va nudc khoang noi riéng trong diéu kién
tu nhién.

Céc két qua ctia cong tac thi nghiém tham - tri 86 luu luong, ha thap muyc nudc, ty luu
luong; dac tinh moi quan hé gitra luu luong va tri s6 ha thip muc nudc; thoi gian hat
nude dat trang thai gan 6n dinh, 6n dinh; thoi gian hdi phuc muc nude; tée do ha thap
va hoi phuc muc nudc; ban kinh anh hudng hat nudc; sy tuong tac gitra cac 16 khoan
hat nuée; tri 6 hao hut muc nude; hé sd thAim (h¢ s6 dan nuoc); hé s6 nhéa nude (hé¢ sb
truyén myc nude hay truyén ap).

Céc két qua cta cong tac thi nghiém - dich chuyén trong phong va ngoai troi - hé sd
phan tan tham; h¢ s6 hap phy; téc dd tham; toc do thuc dich chuyén cua chat chi thi;
do 10 hong hoat dong (hay do 16 hong hitu hi¢u).

Dong thai nudc duoi dat theo mua trong ndm va nhiéu nam, bién dé dao dong muc
nudc, cac gia tri cyce tri cia myuc nude (luu lugng cac mach nudce hoac 16 khoan tu
chay); thoi diém dat cuc tri; toc d6 dang cao va ha thap muc nudc; moi quan h¢ gitra
luong mua, dong thai nudc trén mat voi nudce dudi dat.
D061 véi cdc mo dang khai thac can trinh bay céc tai li¢u thyc té vé két qua khai thac
cua cong trinh khai thac, tat ca cac 16 khoan va mach nudc nam trén dién tich tham do
(luu luong thuc té, chiéu sau myc nude dong, sy dao dong cua ching theo mua, su
thay doi chat luong nudec...).
Céc két qua phan tich thanh phan hoa hoc va vi sinh ctia nude (ham lugng cac nguyén
to da lugng, vi lugng, cac nguyén to6 doc hai, cac nguyén to dac trung cho nudce
khoang nghién ctru, thanh phan vi sinh).

CHUONG 5

DPANH GIA CHAT LUQNG NUGC NONG THIEN NHIEN
(NUOC KHOANG THIEN NHIEN) VA TINH TRANG VE SINH

Trinh bay thoi gian va khéi lwong cong tac nghién ciru chét luong nude dudi dit va



nudc mit c6 lién quan dén muyc dich, ¥ nghia nghién ctru va su tdn tai nhitng ngudn c6
kha nang nhiém ban; nhiing kiéu phan tich; phwong phap liy mau nuédc, mau khi cho
nhiing loai phan tich khac nhau. Lap luan chu ky 1y mau nudc, liét ké nhiing hop
phén xac dinh va mat d0 mang luoi léy mau theo dién tich va theo chiéu sau, s6 luong
mau phan tich kiém tra noi va ngoai, thoi gian va vi tri tién hanh, phuong phap bao
quan mau, van chuyén mau, cac phuong phép tién hanh phan tich theo quy dinh cua
nha nudc.

Dic trung chung diéu kién thuy dia hoa cua khu vyc tham do nude khoang va sy thay
d6i ctia chiing theo mat cat va dién tich. Pic trung chi tiét chat lugng nude cua tang
chtra nudc dugce danh gid, lién hé thuy lyc cua cac tang chtra nude véi nhau cling nhu
cua nudc mat trong truong hop ching anh huong dén sy hinh thanh trit lvong khai
thac nudc khoang; kiéu nudc, gii han dao dong va gia tri dac trung cua do khoang
hoa, d6 ctng, ham luong cac hop phan héa hoc co ban, ndng do cac hop phan co ich
va khi hoa tan ty nhién, cac chi tiéu x4c dinh bang giac quan, vi sinh, phong xa va su
thay ddi ctia chiing theo dién tich, mat cat va mua trong nam. Ham lugng cac hop phan
va gia tri cac chi tiéu dd dugc chudn hoa phit hop véi muc dich sir dung nude khoang,
dbi chiéu chung voi gidi han cho phép. Panh gia su phu hop cua chit luong nudce
khoang voi tiéu chuan nudc khoang. Truong hop c6 chi ti€u khong phu hop voi tidu
chuin nuoc khoang phai c6 kién nghi xur 1y chét - luong nude (néu dugc phép). Nhirng
thong tin vé ham luong cac vat chit c6 ngudn gdc cong nghé trong nudc dudi dat do
su ton tai trong khu vuc thim do cac xi nghiép cong nghiép va nong nghiép da anh
hudng dén méi trudng thién nhién xung quanh. So sanh cac chi tiéu trén voi cac chi
tiéu v¢ sinh va quy dinh hién hanh.

Pénh gia do tin cdy cua cac phan tich bang cach so sanh véi két qua phén tich kiém tra
ndi va ngoai.

Diéu kién hinh thanh thanh phan hoa hoc ctia nude du6i dat noi chung va nuée khoang
noi riéng, d01 vo1 nude khoang la nhing ngudn lam giau cac hop phan co ich. Pic

trung chi tiét cac ngudn c6 kha nang lam thay d6i chat luong cua nudc dudi dat, dac

biét 1a nude khoang; du bao su 6n dinh chat lugng nudc va ndng do cia né trong thoi
han khai thac.

Dic trung vé sinh cta khu vie tham do nude khoang: Nhitng ngudn ban dang ton tai
va c6 kha nang anh huong dén nuéc khoang, nudc trén mat; diéu kién bao vé nudc
khoang khoi nhlem ban bai nude mat; kha nang to chirc dai phong ho v¢ sinh va sy
phdi hop véi cac to chire vé sinh; thong ké nhitng bién phap can thiét vé trang bi, tién
nghi v¢€ sinh khu vyc trong ranh gidi doi (dai) phong ho vé sinh.

Nhitng két luan vé vé sinh: Chég lugng nude phu hop hay khong phu hop véi tiéu
chuan nude khoang, kha nang t6 chire déi (dai) phong ho vé sinh cling nhu nhiing
nhan t0 co6 thé dan tdi1 sy thay doi chat lugng nude khoang khi tinh trit lugng khai thac.

CHUONG 6

] ] DANH GIA TRU LUQNG KHAI THAC
NUOC NONG THIEN NHIEN (NUOC KHOANG THIEN NHIEN)

Nhiing quy dinh va nguyén tac chung tinh trir lugng khai thac nudc khoang; yéu cau
vé ché d6 va diéu kién khai thac nudc khoang; thoi han tinh toan yéu cau nudc; do thi
khai thac nudc khodng trong ngay (dbi véi nude khoang chira bénh), trong nam (dbi
vo1 nude khoang thién nhién dong chai); chleu sdu gidi han cia muc nudc dong (tri sd
ha thap muc nude cho phép); luu lugng cuc tiéu cia cac 16 khoan khai thac; luan
ching phuong phap tinh trir lugng: phuong phap thiy dong luc (giai tich hay m6 hinh
toan hoc), thily luc, két hop, can bang va tuong tu.



Xac dinh cac thong sb tinh toan DCTV. Céc thong sb tinh toan DCTV va nhiing tai
liéu khac can thiét dé tinh trit lugng. Phuong phép giai doan cac két qua nghién ctru da
thue hién. Cong thirc tinh toan va luin chimg viéc sir dung. Két qua tinh toan cac
thong sb tinh toan DPCTV: bé day hitu hiéu, hé s6 thim, dan nudc, truyén ap, truyén
muc nude, nha nude, hé sd thAm cua cac 16p ngén cach, hé s6 tham xuyeén, suic can cua
tram tich 10ng song, hé sé tham cua dat d4 trong doi thong khi va thong sd tham, bé
day cua 16p bun va nhirng tai liéu khac dugc str dung khi tinh trir lwgng nudc khoang.
Trudng hop gia tri cac thong sb thay doi manh phai luan chimg 1am sang t6 quy luat
thay doi clia cac thong s6 theo dién tich va mat cat, phan khoanh theo gia tri tinh toan
cac thong sb. Luan chimg su 6n dinh theo thoi gian cua luu lugng, muc nude va nhitng
chi tiéu chat lugng nuée trong cac 15 khoan (mach nudc) nhan dugce khi tinh trir lugng.
Trong muc nay chi luan chimg cac théng sd duoc st dung dé tinh trit lugng khai thac
nudc khoang.

So d0 hoa diéu kién DCTV, ludn chimg so do tinh todn, mé hinh dia thdm, dia dich
chuyén dé tinh trir lugng khai thac nude khoang.

Bién d6i mo hinh DCTV ty nhién vé mo hinh dia thim va dia dich chuyén. Trinh bay
truong ctia cac thong sb thim va chia cua dat d4 chira nudce va thAm nudc kem (hodc
xac dinh gia tri tinh toan trung binh cua chung); hinh dang vé hinh hoc ctia mién tham;
tru’O'ng ap luc; céac nguon cung cip va thoat cia nuéc khoang (d1eu kién ranh gidi bén
ngoai va bén trong); cau tric cua dong tham; trudng cac thong sb dich chuyén (hay xéac
dinh céc gié tri tinh toan trung binh cua ching) va hoan canh thuy dia hoa.

Luan ching so do cong trinh khai thac nuéc khoang: s6 lwong; cac so dd sap Xep,
khoang céach gitta cac 16 khoan va luu lugng cua cac 16 khoan; dic trung mit cit thuy
dong lyc theo dudng phan b cac cong trinh khai thac nudc khoang hodc trén dién tich
tap trung ting cong trinh khai thac (chiéu sau mai, ddy cua tang chira nudc khoang, vi
tri myc nudc tinh, khoang dat 6 ong loc,...). Noi dung nay dugc trinh bay chu yéu dudi
dang bang biéu, do thi va 1oi giai thich tom tt.

Luan chimg cac cong thirc dé tinh trir lugng khai thac nuéc khoang bang phuong phap
thuy dong lyc (tinh toan giai tich), thuy lyc hay két hop, hodc mo hinh toan (sb) khi
tinh trir luong khai thac bang phuong phap mé hinh. Khi st dung phuong phap mé
hinh s6 can gidi thiéu chuong trinh sir dung va phuong tién ky thuat dé giai, tai liéu
phan chia trudng thdm, trudng dich chuyén thanh cac khoanh, phwong phap dit didu
kién ban dau, diéu kién ranh gidi.

Tinh toan du bao khi tinh trit lugng khai thac nude khoang:

- Du bédo cong suat cua cong trinh khai thac nudc, tri s6 ha thap, tuong tac cua cong
trinh danh gi4 vdi cac cong trinh khai thac nudc khac; so sanh gia tri tinh todn tri s6 ha
thap muc nudc voi gia tri cho phép.

- Dy bao su thay di cua diéu kién thury dia héa va chét luong nudce dudi dat; luan
chirng ranh gi61, déi (dai) phong ho vé sinh (khu vuc phong ho vé sinh mo).

- Panh gia mirc 46 dam bao cong suét ciia cong trinh khai thac trén co sé tinh toan can
bang nudc chung ciia mé va danh gia dinh lugng nhiing ngudn khéc nhau hinh thanh
trr lwgng khai thac (trit luong dong va tinh tu nhién, tritr lwrogng cudn theo va nhan tao).

- Danh gia anh huong do khai thac nudc khoang dén moi truong xung quanh (ton that
luu lugng trung binh thang cyc tiéu cia song, ton that vé kinh té thuy san trén song, ho
néu co gia tri thuy san cong nghiép); du bao su thao kho hd, dam lay, ha thap muc
nudc ngam, anh huéng dén thd nhudng, thue vat, kha nang tac dong dén déi bao vé
nudc, bao vé thién nhién (khu bao ton thién nhién, rimg quéc gia...); mic do nguy
hiém phat sinh cac qua trinh dia chét tiéu cuc (tang cuong cac qua trinh karst, truot, 18,



ha thap mit dat...).

Tinh trit lugng khai thac nuéc khoang c6 thé tién hanh theo mot trong hai ché do: khai
thac lién tuc va dinh ky theo yéu cau str dung nudc (theo gio trong ngay). Trir lugng sé&
dugc cong nhan img voi ché do khai thac lién tuc.

Khi tinh trit lwgng khai thac cac mach nuéc khoang s& tién hanh tinh trit lwong nude
trung binh ngay véi xac suat vuot qua 95%. Khi d6 thi du kién luu luong khai thac phu
hop véi su thay ddi luu luong mach nude thi tinh theo su phan b trong nam luu luong
nude voi xac suat vuot qua 95%.

Khi tinh trit lwong khai thac nudc khoang trong truong hop phai xa nude khoang sau
khi sir dung c6 thé anh huong tiéu cuc dén méi trudong thién nhién xung quanh phai
luan ching diéu kién xa (chu yéu ddi v6i nude khoang chita bénh). Truong hop ép
nudce da st dung vao 1ong dat phai chii y dén tuong tac cua cac 16 khoan ép va 15
khoan khai thac nuéc; luan chimg bd sung so dd sap xép, s6 lwong va mirc d6 hap thu
cta 16 khoan ép nudc. Dy béo su thay d6i muc nude theo thoi gian (ap luc) va sy thay
dbi chat lugng nude khoang (1am ban, lam lanh). M6 ta tom tit va tinh toan khang
dinh tinh hiru hi€u cua phuong phap, cong nghé, xa nudc da qua str dung.

Két qua tinh trir luong khai thac nuéc khoang va céc cap trit lugng.

Nguyén tic phan cap trit luong va xac dinh thudc tinh cin bang cua chung. S6 luong
clia trit lwong nude khoang da dugc tinh theo cac cap (trinh bay theo biéu bang toan bo
mé va chi tiét theo cac vung, cac tﬁng chira nudc, cac chi tiéu chat lugng va muc dich
str dung nudce). Pon vi tinh trit lugng khai thac nude khoang 1a m’/ng.

Dbi voi mo ¢o trir lugng khai thac da duoc cong nhan, phé duyét, phé chuan can so
sanh chiing voi trir lugng da dugc tinh todn lai, phan tich nguyén nhan thay doi.

Panh gia mirc d6 chuén bi mo dé khai thac cong nghiép, k1en nghi m& mo va khai
thac: Mirc do thuc hién yéu cau tham do phu hop véi phan cap trir luong khai thac
nude khoang; luan ching kha ning khai thac cong nghiép mo (phan mo) cé chi y dén
bao v¢ thién nhién va nhiing gidi han khac; luan ching kha nang khai thac thi nghiém
- ¢ong nghiép nude khoang cip C, trong thoi han 3 - 5 nim.

Két qua tinh trir lugng khai thac nudc khoang duoc thé hién trén cac binh dd va mat
cit tinh toan, bao g6m cac yéu td sau: cdc mo (hoac khu) da duoc danh gia cling nhu
cac mo trude kia da dugc tham do hoac duoc khai thac; chu vi, dién tich dugc danh gia
trit lwong khai thac (d6i véi cac moé nho ranh gidi ndy s& trung voi ranh gidi moé); ranh
gi61 nude khoang dat tiéu chuan, cic 16 khoan va cac dang cong trinh thu nudce khac
dua vao chung dé tinh trit luong, cac duong dang ha thap muyc nudc hodc dang 4 ap (trén
binh dd) va cac duong cong ha thap muc nudc (trén mat cat DBCTV), cac con so trix
luong tmg véi cac cap, tén nude, cac tang chira nude, ty 18 binh do tinh toan dugc xéac
dinh béi dién tich mo (khu), con dbi véi moé 16n bai ban kinh phéu ha thap. Néu ty 18
binh dd tinh todn khong cho phép thé hién cac tai liéu néu trén thi trich va phong mo
d6 1én ty 1¢ 16n, thé hién cac 16 khoan khai thac nuéc da co va thiét ké cap trir luong
duoc luan chimg theo tai lidu ctia cac 16 khoan.

CHUONG 7
NHUNG KIEN NGHI VE KHAI THAC MO VA BAO VE MOI TRUONG
Trinh bay dudi dang tom tét theo cac ndi dung sau day:
- Kién nghi so d6 bd tri cong trinh khai thac nudc khoang, cau triic ctia ching va ché
do khai thac.
- Kién nghi t6 chirc d6i phong ho v¢ sinh (khu phong h¢ v€ sinh mo) cua cong trinh
khai thac. Khu phong ho v€ sinh gom 3 d6i: déi phong hd nghiém ngat, do1 phong ho



vi sinh va do1 phong ho héa hoc.

- Kién nghi xay dung mang luéi cac 16 khoan quan tric, to chtrc va tién hanh
monitoring nudc dudi dat noi chung va nudce khoang.

- Kién nghi st dung hop ly nude khoang va bao vé nude khoang dam bao khong bi can
kiét va nhiém ban.

- Kién nghi bao vé méi truong thién nhién xung quanh lién quan t&i viéc khai thac
nudc khoang.

CHUONG 8

] ~ HIEU QUA CONG TAC THAM DO
NUGC NONG THIEN NHIEN (NUOGC KHOANG THIEN NHIEN)

Cac khoan kinh phi chi cho viéc tham do nude khoang va thi nghiém DCTYV, chi phi
chung cho tat ca cac cong tac va cho ting loai cong tac chinh, so sanh véi chi phi theo
ke hoach (du toan).
Gia thanh tham do 01 m’ nude khoang (trong ngay) cua trir lvgng trong can déi’ (co xét
to1 thot gian dy ki€n khai thac sir dung nudc khoang) dé 1am co s¢ cho viée thiét ké va
dau tu von xay dung.
Phan tich mutre d6 hop ly cua dé an tham do khoang san va thi nghiém BCTV di dugc
tién hanh; nhirng dé nghi vé bién phép nang cao hi¢u qua cong tac trong tuong lai.
KET LUAN
Nhirng két luan chu yéu vé mic d9 nghién cru ciu tao dia chat va diéu kién DCTV mo
(phan mo), chat lugng nudc khoang va dicu kién khai thac, chuin bi mo (phan md) dé
mo mo khai thac cong nghi€p hay khai thac thi nghiém - céng nghiép. Muc d6 thuc
hién nhiém vy lam sang t6 trir lugng nude khoang va y kién vé nhitng ngudn co kha
nang thoa man nhu cau cia d6i twong st dung nude khoang theo myc tiéu trong thoi
han khai thac da dinh khi tinh trir lugng nudc khoang; trién vong tang trir lugng nudce
khoang ctia mo (phan md), trién vong chung cua vung.
Anh hudng cta khai thac nude khoang dén can bél}g nudc chung cia ving va moi
truong thién nhién xung quanh, nhitng bi¢n phéap can thiét dé bao v¢ mo.
DANH MUC CAC TAI LIEU THAM KHAO
Liét ké nhimg tai liéu dugc sir dung khi 1ap béo cdo. Doi v6i moi tai ligu can néu ho
tén tac gia, tén tai liéu, so trang tai li¢u tham khdo, noi va ndm xuat ban (thanh lap).
PHAN PHU LUC
1. Phu luc cac bang tinh trir lwgng khai thac nwéc khoang
- X4c dinh cac thong sd tinh toan PCTV va nhitng gia tri tinh toan trung binh cta
ching duogc stir dung khi tinh trir lugng khai thac nude khoang va do dam bao cua
chung;

- Dy béo sy thay do6i chat luong nude khoang khi khai thac (khi tinh toan bang giai
tich va thuy lyc);

- Nhing tai liéu ban dau dé xay dung cac ban dd thuy ding cao (thuy dang ap), ha thip
muc nudc va cac do thi chuyén moén khac;

- Tinh trir lugng tinh va dong tu nhién cia nudc khoang (nhiing tai li¢u nay duogc su
dung dé luan chung d§ dam bao) va can bang ching;

- Tinh trit lugng khai thac nudc khoang;

- Tinh Iuu lugng cac mach nudce khi luan chirng do dam bao trit lwong khai thac nudc



khoang.

2. Phu luc cac bang bd sung khi tinh trir lwong khai thic bang phwong phap mé
hinh

- Két qua giai bai todn nguoc on dinh va khong on dinh so véi tai liéu thuc té;

- Két qua giai bai toan duy béo trit lwong khai thac nuéc khoang;

- Két qua tinh cin bang nudc khoang theo két qua giai cac bai todn nguoc va dy bao.
3. Phu luc cac bang tai liéu thyc té

- Két qua phan tich chét lugng nude dudi dat, nude mit, nude khoang voi chi dan cia
phong thi nghiém tién hanh phan tich va phuong phéap st dung ching;

- Gia tri luu luong khai thac nudc khoang cua cac cong trinh khai thac dang hoat dong
da duoc t6 chire khai thac xac nhan vai chi dan phuong phéap do Iuu lugng va muc
nudc;

- Nhing tai liéu nguyén thuy vé diéu kién khi hau: Trung binh thang, trung binh ndm

va cac cuc tri cua tong lugng mua trong nam trong toan bg thoi ky quan trac, cling nhu
luong bdc hoi, dd 4m khong khi, nhiét d0 khong khi, tbe do gio;

- Nhitng tai liéu nguyén thay vé thuy van: Céc gié tri luu luong muc nude dong chay
theo cac thang trong ndm vai xac suat vuot qua 50% va 95%;

- Két qua danh gié trir luong khai thac bang phuong phap mé hinh;

- Bang liét ké toa do cdt cao miéng 16 khoan (cc cong trinh khai thac);

- Tai liéu do dia vat 1y;

- Tai liéu thi cong cac 16 khoan trong qué trinh tham do DCTV, céc 16 khoan ctia cac t6
chtrc khéc. Tai li¢u cua chung da duoc st dung khi thanh 1ap bao cao;

- Bang thng ké cac mach nuéc va giéng.

4. Phu luc cac ban do, so' dd, ban vé

- Ban db khai quat kém chi dan dia diém dan cu, mang song, sudi, duong giao thong,
vi tri khu vuc tham do nude khoang va dbi tuong yéu cau nudc, cac phan trit lugng da
duoc phé chuan trudc day, cac cong trinh khai thac nudc dang hoat dong;

- Ban db tai liéu thyc té ty 16 1:5.000 dén 1:25.000;

- Ban d0 dia chat kém céc cot dia tﬁng va mat cit qua khu vuc tham do nudc khoang
theo nhitng phuong dac trung, ty 1¢ 1:5.000 + 1:25.000;

- Ban @6 DCTV kém cac mit cat qua khu vuc tham do nude khoang theo nhiing
phuong dac trung, ty 1€ 1:5.000 + 1:25.000;

- Ban df) dia mao va tram tich Pé T khi thim do nudc khoang trong céc ting chia
nudc tram tich B¢ T, ty 1€ 1:5.000 + 1:25.000;

- Cac ban d6 chuyén mon khac duoc st dung dé luan chimg tinh trit lvong khai thac
nudce khoang (phan vung thuy dia héa, DPCTV chuyén moén), ty 1€ 1:5.000 + 1:25.000;
- Ban db thuy dang cao (ding ap) cla tang chtra nudce khoang trong diéu kién tu nhién

va bi pha hity do khai thac nudc (c6 thé thanh 1ap chung véi ban dd DCTV), ty 16
1:5.000 + 1:25.000;

- Ban d6 hé s6 din nudc, dang bé day, dang cao mai, day ting chira nudc khoang, ty 16
1:5.000 + 1:25.000;

- Binh db tinh trit lvong khai thac nuée khoang, ty 18 1:5.000 + 1:25.000;



- Ban db (so dd) luén chimg vé sinh - sinh thai mo, ty 1& 1:5.000 = 1:25.000.

Truong hop tinh trir luong khai thac nudc khoang bang phuong phap m6 hinh can bd
sung cac ban do (so d6) c6 cung ty 1¢ véi ban d6 PCTV, gom:

- Ban db (so dd) phan chia mé hinh va dit diéu kién ranh giéi;
- Ban d6 (so d6) hé s6 dan nudce clia cic tang chtra nude va hé s6 nha nudce cua dat da;

- Ban dd (so dé) va mat cét biéu dién muc nuée trong thuc té va trén mo hinh (khi giai
bai toan ngugc 6n dinh, khong on dinh) va dy bao myc nudc dudi dat. Trén ban do (so
d6) can dua lén nhing diém phan bd cac 16 khoan quan tric va khai thac, mang thity
van va cac diém kiém tra chinh;

- Ban db (so do) va mat cét biéu dién ndng do thuc té va trén mo hinh (khi giai bai
todn nguoc) va du bdo cac hgp phan thanh phan héa hoc ctia nude khoang.

Tai liéu ban d6 da néu trén c6 thé duoc bién tip-dudi dang hinh vé dé thé hién trong
thuyét minh bao cao (so do, mat cat, do thi, v.v...).

Ngoai ra, can c0 cdc tai li¢u sau:
- Thiét do cac 10 khoan tham do;

- Cac bang hat nudce (thu, thi nghiém, chum, nhom, thi nghiém - khai thac, thi nghiém
khai thac - cong nghi¢p);

- HO so cac cong trinh khai thac nudc;

- Céc d6 thi biéu dién dong thai nudc dudi dat, nudc khoang theo cic diém cia mang
lu6i quan trac dong thai;

- Céc db thi hodc bang ché d6 khai thac cua nhitng cong trinh khai thac nudc khoang
dang hoat dong;

- Céc ban db, binh d6, mit cit va do thi phan anh két qua do dia vat ly;

- So dd mang quan tric thuy van; tai li¢u do myc nudc, luu lugng dong chay trén mat.



