. 12.SINIF MATEMATIK DERS PLANI

BOLUM I

Dersin Adi Matematik Tarih 8-19/09/2025
Sinif 12 Siire 8 ders saati
Alt Ogrenme Alani SAYILAR VE CEBIR

Konu Ustel Fonksiyon

BOLUM II

Kazanim 12.1.1.1. Ustel fonksiyonu agiklar.

Kazanim Agiklamasi

a) Ustel fonksiyonlara neden ihtiyag duyuldugu vurgulanmalidir.
b) Uslii ifadeler ve bunlarla yapilan islemlerin ézellikleri hatirlatilir.

c) Ustel fonksiyonlarin bire bir ve érten oldugu grafik yardimiyla gésterilir.

¢) a min aldigi dederlere gére f(x) = a" fonksiyonunun grafiginin degisimini incelemek icin bilgi ve iletisim

teknolojilerinden de yararlanilir.

Yontem ve Teknikler

Duz anlatim, soru-cevap, problem ¢6zme, 6rnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM 111

Ogrenme-Ogretme Siireci

USTEL FONKSIYON

Ustel Fonksiyon ve Ustel Fonksiyonun Grafigi
Ustel fonksiyonlar basta fizik, kimya, biyoloji, astronomi vb. doda bilimleri olmak izere birgok bilim dalinda kullaniimaktadir.
Bunun yaninda glnlik yagsamin de@isik is dallari olan sigortacilik, muhasebe, bankacilik ve finans gibi sektérlerde de Ustel
fonksiyonlarin uygulama alani bulunmaktadir. Bir bakteri kultiiriinde bakterilerin ¢odalmasini arastiran bir biyolog, dinya
nufusundaki artigi inceleyen bir sosyolog, bir ¢ozeltinin pH degerini 6l¢lip onun asidik veya bazik oldugunu bulmak isteyen bir
kimyager, ses diizeyi birimi desibel (dB) olan ses Siddetini 6lgmek isteyen bir fizikgi; caligmalarini yiritirken Gstel fonksiyonlari
kullanir. Ayrica 6zel bir sismografla kaydedilmis zemin hareketi sonucu olugsan maksimum genlik ile depremin blyukligu
arasindaki iligkiyi inceleyen bir jeolog, parasal konularda ¢alisan bir ekonomist ve okyanus cografyasi (oginografi) alaninda
plajin edimi ile Gzerindeki kum taneciklerinin boyutlari arasindaki iliskiyi ortaya cikarmak isteyen bir arastirmaci da
calismalarini modellerken Ustel fonksiyonlardan yararlanmaktadir.
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biciminde ifade edilir. Burada x ifadesine, tabani x ve Ussl n olan uslu ifade denir.
x,yeR ve m,neZ olmak tUzere uslu ifadelerle ilgili agsagidaki 6zellikler vardir.

X =X

X # 0 olmak Uzere :«:0 = 1

x#0 ve y #0 olmak Uzere X = % ve (%)_n = (%)n
m n m-+n
X ‘X =X
m —
x # 0 olmak iizere X— = x™ "
X

x"-y" = (x-y)"
x > 0 olmak tizere (x™)" = (x")" = x™"
y # 0 olmak lzere (%)n =X
y
(=1 =1ve (—1)2"* =—1
m
x > 0 olmak tizere x™ = Vx" = (Vx)"

a,beR olmak tizere a-x" Fb-x" =(aFb)-x"

x £ 0 ve |x|# 1 olmak tizere x" = x"=m =n
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2" =a, 5 =b ve 7 = ¢ olduguna gore 140" in a, b ve c tarinden esitini bulunuz.

= T

140 sayisi asal carpanlarina ayrildiginda 140 = 22.5.7 olur. Buradan

140 = (22.5.7)
= (2*F.5%. 7"
= az-b-c bulunur.




| OrNEx I

m 1

3 = 7 olduguna goére 31 — ifadesinin degerini bulunuz.

1—2m __ 31 _

= 3-4 = 12 bulunur.
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28 = 7" olduguna gore 2~ ifadesinin degerini bulunuz.

28)( - 7X+1
7 o4* = 7.7
4* = 7 olur

| ornex I

3 13 23
a +a’ +a

2x X
.Bu durumda 2 ' =2 = 47 = % bulunur.

ifadesinin en sade halini bulunuz.

—3 7 17
a +a +a

ifadesinin payi a3, paydasi a ® parantezine alinacak olursa

6
=a = a bulunur.
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acR’ — {1} olmak tizere f:R — R, f(x) = a* fonksiyonuna, tabani “a” olan iistel
fonksiyon denir.

| 6rNE I

Asagidaki fonksiyonlardan hangilerinin tstel fonksiyon oldugunu bulunuz.

a) fix)=2" b) gx) = (%—)x ¢) hix)=(—3)*

¢) k(x) = 1" d) s(x) =2"% e) tx) = x° + 5"

Bir fonksiyonun Ustel fonksiyon olabilmesi i¢in tabaninin 1 den farkl bir pozitif gercek sayi olmasi

gerekmektedir. Verilen fonksiyonlardan f(x) = 2, g(x) = (%)X ve s(x)=2"" :(%)x fonksiyon-

lari bu kosulu sagladigindan ustel fonksiyondur.
h(x) ve k(x) fonksiyonlarinin tabani 1 den farkl pozitif gercek sayilar oimadigindan tstel fonksi-

yon degildir. t(x) fonksiyonu ise bir polinom fonksiyon ile tstel fonksiyonun toplami biciminde
oldugundan Ustel fonksiyon degildir.
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Asagidaki fonksiyonlardan hangilerinin tstel fonksiyon oldugunu bulunuz.

a) f(x) = 2¥ b) gx) = (%)x c) h(x) = (—3)™
¢) k(x) = 1% d) s(x) =27 e) tx) = x° + 5"
COZUM

Bir fonksiyonun Ustel fonksiyon olabilmesi icin tabaninin 1 den farkli bir pozitif gercek sayi olmasi
X _ X

gerekmektedir. Verilen fonksiyonlardan f(x) =2, g(x) = (%) ve sx)=2"" :(%) fonksiyon-

lari bu kosulu sagladigindan Ustel fonksiyondur.

h(x) ve k(x) fonksiyonlarinin tabani 1 den farkli pozitif gercek sayilar olmadigindan ustel fonksi-

yon degildir. t(x) fonksiyonu ise bir polinom fonksiyon ile Ustel fonksiyonun toplami bi¢ciminde
oldugundan ustel fonksiyon dedildir.

3

f:R-R", f(x) = (5m —10)* fonksiyonu, bir Gstel fonksiyon olduguna gére m nin en genis deger
araligini bulunuz.

f(x) bir Ustel fonksiyon oldugu icin tstel fonksiyonun tabani 1 den farkli bir pozitif gercek sayi
olmalidir. Buna gére 5m — 10 > 0 ve 5m — 10 # 1 olur.
5m —10>0=5m > 10 5m — 10 #1 = 5m # 11

>2 11

Bu durumda m nin en genis deger araligi (2, o) — {%} bulunur.
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f:R—R", f(x) = 2" fonksiyonunun grafigini ciziniz.

f(x) = 2"

=—1 iginf(—1)=2""=

x

x=-2 ignf(—2)=2""=+
it
2

x=0 icin f(0)=2 =1
x=1 icn f(1)=2"=
x=2 icin f(2)=2°=4
x=3 ign f(2)=2°=8

X .. —2-10123 ..
f(x) = 2°]... % %1248...

O halde f(x)=2" fonksiyonu,

(-2, 7). (-1, %) (0.1), (1, 2), (2, 4), (3, 8)

noktalarindan gecmektedir. Bu noktalar koordinat
sisteminde isaretlenerek birlestirildiginde grafik
sekildeki gibi elde edilir.

P X

.r-|_. B¢
n=

=R

X% =2 =t O 1 2 . o VX,, X, ER ve x; #X, igin
f(x) — (%)X . % % 1 % % . 3 V%4 3 %2
(5)"#(5)" ise f(x,)#f(x,) oldugundan
X Wy = (%)x fonksiyonu bire birdir.
00 =(3f

/

o wyeR icinfx) =y = (2] esitigini

saglayan en az bir tane x € R degeri

bulundugundan f(x) = (%)X fonksiyonu

Ortendir.




BOLUM IV

Olgme ve Degerlendirme

O R-R", f(x)=3"?—1olduguna
goére f(1) ve f(—3) degerlerini bulunuz.

o o :3“Jr1 olduguna gore 24x ifadesinin o X . o= .
degerini bulunuz. h(x)=c g(x)=b
O 3= % olduguna gore 3% °"
ifadesinin degerini bulunuz. :
88 89 o e
o 290+7239 isleminin sonucunu bulunuz.
a2 Yukarida f, g ve h ustel fonksiyonlarinin

grafikleri verilmigtir. Buna gére a, b ve c ara-
sindaki siralamayi bulunuz.

f:R-R" olmak tzere asagida verilen
fonksiyonlardan hangisi veya hangilerinin
Ustel fonksiyon oldugunu bulunuz.

o Asagidaki ustel fonksiyonlarin grafiklerini 1 %+1
ciziniz. a) f(x)=(-2)" ¢) f(x) :(_7)
a) f(X)—S b) f(X) 5 b) f(X):(%)x d) f(X):100x 1
B l X B é X
0) f(x)=(7) ¢) f(x)=(g) Bt el oo
Dersin Diger Derslerle
lligkisi
BOLUM IV
:E:;::;i:lanmasma lligkin Konu 6ngorilen ders saatinde islenmis olup gerekli de§erlendirmeler yapilarak amacina ulagsmigtir.

Matematik Ogretmeni

UYGUNDUR
Okul Miidiiri




