Ejercicios de Selectividad relacionados con Sistemas de Ecuaciones 2006-2009

Ejercicio 3.- a) [1°75 puntos] Discute segun los valores A el siguiente sistema:

3x+Ay=0
X+Az=\
x+y+3z=1
i zeallzoft. com Solucién
Ix+hy =0 3 L 0
x+ dz=h = A= 1 0 k| = |Al=-6k=0=0=0 y =6
a) xt+ yi3z=1 | 11 1 3]
Por tanto:

Si h=0 vy A=6, (fAF3=r(A*)= n" de incognitas, luego el sistema serd COMPATIBLE
DETERMINADO

s

300 0) 300 0y _
_ 100 0
Si 1=0, r(A)=2: A*=|1 0 0 0r(A")=r|1 0 0 Ul=r|1 L3
113 1) 113 1) ° T

fAEA®)=2< n® de incégnitﬁ& luego el sistema sera COMPATIBLE
INDETERMINADO

Si 1=6.
(36 0 0) 360 03 6 0

HAFLA*= 1 0 6 6 x(A%=r 1 0 6 6|1 0 6=36-6-18=12=0= r(A%)=3
113 1/ 113 o1

r{A=2 = o(A%)=3 | luago el sistema sera INCOMPATIBLE
b) [0°75 puntos] Resuélvelo para A=0

v, zeallzoft com )

b) 4 =0
3x = i ; x=0 |
| =0 | X .
=i X =l = - rmr=t = yritl = =l 3t y=1-3t e R
z=
|L x+  y+iz=l [x+y+3z=1] ‘ =t |

Ejercicio 3. [2'5 puntos] Una empresa envasadora ha comprado un total de 1500 cajas
de pescado en tres mercados diferentes, a un precio por caja de 30, 20 y 40 euros
respectivamente. El coste total de la operacion ha sido de 40500 euros. Calcula cuanto
ha pagado la empresa en cada mercado, sabiendo que en el primero de ellos se ha

comprado el 30 % de las cajas.



Solucion
¥ cajas de 30 euras

y cajas de 20 euros

z cajas de 40 euros

Felaciones

¥ +y +z=1500

30w + 20y + 40z = 40500, dividienda por 10 tenermos, 3x + 2y + 4z = 4050
x = 30% de 1500 = (1500}.(30100) = 450. Luego nos gueda

y +z = 1500 — 450 = 1050

2y +4z = 4050- 3(450) = Z700. Fz - 2F4, nos da 2z = 2700 — 2.{1050) = 600, de donde
z =300, y portanto y = 1050 — 300 = 750

Lo gue piden es el dinero que ha pagado en cada mercado

En el primer mercado han pagado 30.x = 30(450) = 13500 euros

En el segundo mercado han pagado 20y = 2007501 = 15000 euros
En el tercer mercado han pagade 40.x = 40{750) = 12000 euros

Ejercicio 3.- Dado el sistema de ecuaciones lineales

x+Ay+z=4
x+3y+z=5
Ax+y+z=4
a. [1°75 puntos] Discttelo segtn los valores de parametro A
. 2eallzoft comy Solucidn
aj
1T &1
[A]=T 3 A=3+A+1-30-1-h=h-dht3 =
ho1 1
|*=£=
Si|A|=EI:}.:-4}.+3=D:--_\.=1E-12=4>D::>."\=4i£"q:>=“ b =
|_ }.—7—1
7heR-{1,3} = |A| = 0 = rang (A} =3=Nimero incognitas =
Sih=3
(13 4y 13 14y
1 3 15|=|0 0 01 =0z=1= Noexiste valor que lo resuelva Sistema Incompatible
31 14 ‘_\n 8 218
Si k=1
(11 4y (1 1 1)
13 15‘5 0 2 0|1 |= 0z=0=Infinitas soluciones. Sistema Compatible Indeterminado
111 0 0 o)

b) [0°75 puntos] Resuélvelo en el caso A=1
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b)

SERIRINA |

0 2 oft :u2y='l:>y=%:>x+%+z=4:u:Fd-%-z:%-z
0 0 o

e _'"? 1 A
Solucién 13 H3 “,-| .p=R

Ejercicio 3.- [1°25 puntos] a) Resuelve el sistema de ecuaciones
x+z=2

-x+y+2z=0
Solucién
[x +z=2 [x +z=2
4 oy+2z=0 E.+E, =1 y+3z=2 ={ y+3z=2
|-x+2y+62=2 E,+E, | 2y+6z=4 E,+E.(-2) | 0=0

Como tengo un sistema de 2 ecuaciones con 3 incognitas es un sistema compatible determinado.
Tomoz="m"n"realyme quedax=2-m e y=2-13m.
Solucion (x,y,z) = (2—-m, 2 - 3m, m) con “m” n® real.

b) [1°25 puntos] Calcula A sabiendo que el siguiente sistema tiene alguna solucion
comun con el del apartado a)
xty+z=1
-x+y+3z=1
x+2y+Az=-3
i, zeallsof

1 I B B I | x+y+z=1
Sea A=|-1 1 3 yAL= -1 1 3 1 |la matriz ampliada del sistema { -x+y+3z=1
12 ) 12 A -3 | x42y+hz=-3

Para que en principic este sistema tenga alguna solucion comdn con el del sistema del apartado (a), tiene
que ser compatible e indeterminado, es decir rango(A) = rango{A ) = 2.
En A como para que tenga rango 2 su determinante tiene que ser cero, por tanto su determinante |A] tiene
que ser 0.

1 1

1
|A|= -1 1 3=2A-6
1 2 A
Si Al =0, tenemos 2A — 6 = 0, de donde A = 3.
Veamos sirango A es 2.

11 1) 11 1|FR+F, [0 2 2|Adjuntos
EnA= (-1 1 3 1 |como |A|= 111 =[-1 1 1| primera =(-1)}-1)(-4-6) = 0, tenemos que &l
L1 2 A =3 1 2 -3|FR+F [0 3 -2 columna

rangao A = 3, sea cual sea el valor de A, ,
Si A = 3, el sistema es incompatible al tener distintos ranges Ay A . Si A= 3, el sistema tiene solucién unica,
que por Cramer seria:

11 1T 11 T 1 1
T 1 3 -1 13 111

3 2 A 1 -3 A . 12 -3 ) i
X ShE (1) A= 3); ¥ STE (A+TW h=3) =z e -5y A=3)
Para que esta solucion coincidiese con la del apartado (a) tendria que verificarse a la vez:
(I A=3)=2-m; (A+TWA=-3)=2-3m y (B A-3)=m.
De (-5)( h—3)=m, tenemos A =3 - 5m
De (1M A=31=2—-m. tenemos 1 =2k -6 —:m=M2-m ) -6, luegc h = T/2 -m)

! Silas A fuesen iguales tendriamos 7/{2 — m) = 3 — 5/m, ecuacién que tiene dos soluciones complejas en “m”,
por tanto no hay ningdn valor de A que haga que el sistema del apartado (b) tenga alguna solucion del del
sistema (a).




Ejercicio 3.- Sea el sistema de ecuaciones
x+y=m-+1
x+my+z=1
mx+y-z=m
a. [1’5 puntos] Determina los valores de m para los que el sistema es compatible

3llz0ft, com Solucion

(1 1 0] 1 1 0 m+1)
Matriz de los coeficientes A= | 1 m  1|; matriz ampliadad™=| 1 m 1 1
lm 1 -1 m 1 -1 m |
1T 1 0
Como JA|=|1 m 1| ={Adjuntos 12 fila} = 1(-m-1}-1{-1-m} = 0, rango(A) < 3 sea cual seam de R.

m 1 -1

En A utilizando las columnas 2 v 3 como =1#0, rango(A) = 2, sea cual sea ‘m" de R.

m 1

En A, utilizando la columna 2, 3 (columnas con las que he formado el menor # 0 de la matriz A) y la de los
1 0 m+1

términos independientes tenemos que m 1 1 |tiene que ser 0, para que rango{A’) = 2 y el sistema sea
1T -1 m

compatible.
1T 0 m+l
m 1 1 [={Adjuntos 12 fila} = 1{m+1}+(m+1)(-1-m)=-m*-m =0
T -1 m
Resolriendo -m* —m = 0, obtenemos m = -1y m = 0, por tanto el sistema es compatible siysolosim=0vy
m=-

b. [1 punto] Resuelve el sistema en el caso m = -1
I zoft. com
b) [t cor
Lo resolvemos param =-
‘1 1 0la} {1 1 0o} (1 1 0|0
1 -1 11]{=|0 -2 11|=(0 -2 11|= -2y+z=1=2 z=1+2y = x+y=0=
.'1 1 '1'1. .D 2 —1-1| .D 0 o]

x=-y = Solucién|-A, A, 1+2))

Ejercicio 3. Dado el sistema de ecuaciones lineales
X+Ay—z=0
2x+y+Aaz=0
x+5y—Az=A+1
a. [1’5 puntos] Clasificalo segun los valores del parametro A.



T A -1 T A -1 0
A=12 1 A A=121 A 0
La matriz de los coeficientes del sisterna es 1 9 - y la matriz ampliada 18 % 4

Si det(®) = |A]* 0, rango(A) = rango(A) = 3. El sisterma es compatible y determinado y tiene solucidn dnica.

14 -
|AEl2 1 4=
1 5 -4

M-A-581 1= )20 -4 )+ (1N =34 2-64 -9 (Lo he desarrollado por los adjurtos de la 12 fila)

Resolvernos |4 =0, es decir 31 2 - 64 -9=0dedonded =-1yA =3

SiA£-Ty a4 3, tenamos 4] # 0 con o cual rangofd) = rangofd’) = 3, v por ef teorema de Rouche el sisterma es compatible | determinado v

tene solucian tnica.

17 =1 -1 T -1 -1 0
A=l2 1 1 A =2 1 =10
Sid =, T 5 1 y T 5 1 0
2 1‘ B
En A como 15 9 #0, tenemos rango(A) = 2
-1 0
2 =0
. 1 -
En A como , porgue una columna es nala, tenemos rangofd ) = 2

Como rangofB)= 2 = rangofA’), por e teorema de Rouche el sisterma es compatible e indsterminads, v tiene Infinitas soluciones.

13 -1 13 -1 0
A=l21 3| A=|21 3 0
Si1=3, 15 -3 y 156 -3 4
2 1‘_
En A comao 5 9 #0, tenermos rangos) = 2
13 0
2 1 0=
En A’ comao 195 A(1 =B =- 20 #0, tenemos ranga(A) = 3

Como rango(d)= 2 # rango(4’) = 3, por el teorema de Rouche el sistema es incompatible, ¥ no tiene solucién.

b. [l punto] Resuélvelo A =—1.

Mos piden resolverlo sid =-1.

Hermos visto que como rangofd)= 2 = rango(d’), por el tecrema de Rouche e sistema es compatible e indeterminado, v tiene infinitas
SOMCIones.

Cormo rangofd)= rangofA’) = 2, tenemos sdio dos ecuacionss (las dos itirmas, con las que hemos caicuwlado el rango de A) v dos incognitas
prncipales..

2u+y—z=0

¥+8y+z=0 Tomamosz=4 IR

A la 12 ecuacion le sumo la 29 multiplicada por -2, y tenemos -8y =34 . De donde y = -1/3) 4 .
Sustituyendo en x + 8y + 2 =10, nos resulta x = (2314 .

La solucion del sisterma es (x, y, z)= (234 ,(-1/73)4 A Jcond R

Ejercicio 3. Considera el siguiente sistema de ecuaciones



x+ty+tz=a-1
2xty+taz=a
xtay+tz=1
a. [1’5 puntos] Discutelo segtn los valores del parametro a.

llzoft.com

1 1 11
A=12 1 a AF=12 1 a a
1 a 1T a 1 1

La matriz de los coeficientes del sistema es ¥ la matriz ampliada
Si det(A) = JA| 2 0, ranga(A) = rango(A™) = 3. El sistema es compatible v determinado y tiene solucién tnica.

11 1 11 A
A2 1 al22F«2)1°F = |0 -1 a2|=-(a-2)a-1)
1 a 1 3%F-1°F 0 a1 0

Resolvermos |&] =0, es decir (a- Zi(a-1)=0,de donde a=1ya=2

Siatiyat?, tenemos |4 # 0 con lo cual rango(8) = rangoia’) = 3, v por el teorema de Rouche el sistema es compatible v determinado v
tiene solucion nica.

1T 11 T 110
A=12 11 Al=12 111
Siaz1 T 11 y T 11
1 1‘_
En A como 2 -1 #0, tenemos rangofd) = 2
T 1 0 1T 1 0
21 N&PF-3#F =1 0 0=-1=0

Como rangofd)= 2 # rangofA’) = 3, por el teorema de Rouche el sisterma es incompatible v no tiene solucion.

(b) [1 punto] Resuelve el caso a = 2.

v zealls

L COIy

Sia=2, y
1 1‘ B
En A corno 21 -1 #0, tenermos rangofd) = 2
T 1 1
2 1 2|=0
- 1 2 1 . -
En A comao , porque dos columnas son iguales, tenemos rangald ) = 2

Como rango(dl= rangofd’l = 2, por el teorema de Rouche ef sisterma es compatible e indeterminado. Teremos dos ecuaciones (las dos
primearas, con las que hemos calculado ef rango de A) i dos incdgnitas principales..

vy +z=1

Zi+y+Zz=2 Tomamos z= 4 R

Restamos ambas ecuaciones y tenemos

¥=1—h. Sustituyendoenx +y +z =1, nos resulta y = 0.

La solucidn del sistema es (x, vy, z)=(1 -4 0, 4)conh eR

Ejercicio 3. [2’5 puntos] Dado el siguiente sistema de ecuaciones
xt+ty=1
ky+z=0



xHk+1)y+kz=k+1
a. [1°25 puntos] Determina el valor del parametro k para que sea incompatible.

(b) [1°25 puntos] Halla el valor del pardmetro k para que la solucion del sistema tenga z
=2.
Resuelto en clase.
Ejercicio 3. (a) [1 punto] Determina razonadamente los valores del parametro m para
los que el siguiente sistema de ecuaciones tiene mas de una solucion:

2x +y+z=mx

X +2y + z=my

X 2y +4z=mz

2X+¥+Z=mx (2-mx+y+z=0
X+2y+Z=my —« x+(2-mly+z=0
X+ 2y +4z7=m7 X+2y+(4-mz=0

Watriz de los coeficientes

Corno es un sisterna hormogénea, el sisterna tiene més de una solucidn cuando el determinante de la matriz de los coeficientes es nulo.

[All 1 2-m 1 =l 1 2-m 1
=2-mi2 -mE-m)-m]-1F-m-m)=
=-m® +8m - 16m +9

Para resolver m® +Bm? — 16m +9=10, aplicarnos Ruoffini

PN S s e e

1 g - 16 2
1 1 7 9
1 7 -2 0
S (ER SNE
Una solucidn es m =1, y las otras salen de resolver la ecuacidn —m® +7m -9 =10, obteniéndose 2 2
i 7+.013 Jm = 7- 13
Par tanto param =1, 2 2 el sistema tiene més de una solucidn

(b) [1°5 puntos] Resuelve el sistema anterior para el caso m = 0 y para el caso m = 1.




En el cazo de m =0, solo tiene |a solucidn trivial (x,y,z) = 0,00

En el caso de m =1, tiene infinitas soluciones. Tomo las ecuaciones 29 y 3@ (con ellas el rango de A es 2)

x+y+z=10
¥ +2y +3z = 0. Hacemos z=4 R

Ky =- A

£ A2y =-1. 29+ 150-1), y nos resulta y =- 24 y x= A, portanto la solucidn del sisterma param =1 es

(kyZ1=(h 20 ,d)condeR

Ejercicio 3. Considera el sistema de ecuaciones
ax+ty+tz=4
x—ay+tz=1

x+tytz=a+2

a. [1’5 puntos] Resuélvelo para el valor de a que lo haga compatible

indeterminado.
COmy
a 1 1
A=11 —a 1
. . : T 1 ' .
La matriz de los coeficientes del sistema es ¥ la matriz ampliada

Calculamos el det(A) = JA|

s 1 1*F-3F |a-1 0 0
1 —a 2#F3F =0 -a-1 0/=(a-"T{-a-1)
11 1 1 1 1

Resalvemos |A] =0, es decir(a- 1)(-a- 11=0,de donde a=1y a=-1

Sia#lya#-1, tenemos |4 # 0 con lo cual rangofA) = rango(d’) = 3 v por el teorerma de Rouche of sistema es compatible v determinada

tene solucion nica.

11 1 T 1 1 4
A=11 -1 1 Ar=11 -1 1 1
Sia=1, 1 1 1 v T 1 1 3
1 1‘=
En A como 1 - -2 #0, tenemos rango(A) = 2
1 1 4

1T 1 4
1T -1 1

2°F-1°F :‘0 -2 -3‘:2:0

1

1

1 4
1 1
1 a+?2



Corma rangofA)= 2 # rangofA”) = 3, por el teorerna de Rouche el sisterna es incompatible | no tiene solucion.

-1 11 -1 11 4
A=11 11 A=11 111
Sia=, 1T 11 y T 1 11
T'l 1‘ _
En & como 11 -2 #0, tenemos rangoid) = 2

En A" como tenemos dos filas iguales, tenemos rango(A7) = 2

Coma rangofd)= rango(d’) = 2, por el teorerma de Rouche ef sistema es compatible e indeterminado. Teremos dos ecuaciones (las dos
primeras, con las que hemos calcuwlado el rango de A)y dos incognitas principales..

Lo resolvernos para a = -1

Ay +z=4

¥4y +z=1 Tomamos 2= 4

Restamos ambas ecuaciones y tenemos

2% =-3, de donde x = -3/2

y=1—-x—z=1+32-2=5~-2

La solucién del sistema es (x, y, 2)= (-3/2,52 -4  AJconh e R

(b) [1 pu

nto] Resuelve el sistema que se obtiene para a = -2.

SO

Resalvernos el sistema para a =-2.

Muestro sistema es

2ut+y+z=4

H+dy+z=1

ity +z=0

Ala 22 le resto la 32, y a la 12 e sumo la 32 multiplicada por 2, con 1o cual nos queda
Iy +3z=4

y=1

x+y+z=0

Caon y =1 entrando en la 1 tenemos z = 1/3.
Cony=1yz=1/3, entrando en la 3 tenemos x = -4/3
La solucidn del sistema es (x, y, ) = (-4/3, 1, 1/3)

Tambien se puede hacer por Cramer

411 -2 4 1 -2 1 4

1 2 1 T 11 2 1

0 1 1 4 1 0 1 -3 1 0] -1
¥ = =y = =—=] 7= — =—

-2 1 1 -3 -2 1 - 2 1 1 -3

1 2 1 17 21 1 2 1

1 1 L 1T 1 1

Y como vemos se abtiene la misma solucion (xy,z) = (-4/3, 1, 1/3) cuando a = -2



T 1 0
A=10 1 1
S . 1T 0 1
Ejercicio 3. (a) [1 punto] Calcula la matriz inversa de
I-"'-”-"'-”-"'ul.EEE"E:I:lFt_l::I:ln-
A= (/4. Adia Y
1T 10 1T 1 0 0 1
A=l0 1 1 01 1 =0 =’l‘1 1‘
a 3 _ - =
10 1 det(A)—1 o f2@F+PA-1 0 -1 1 141y =2
100 1 -1 1
A=11 1 0| Adiah={1 1 -1
o 1 1 S
L
(1421 1 1
-1 101

A= (AL AR Y =

b. [1’5 puntos] Escribe en forma matricial el siguiente sistema y resuélvelo usando
la matriz A "' hallada en el apartado anterior.

Xx+y=1 1 1 0 X 1
Y+zZ=-2 A=(0 1 1| X=|¥ 8=|-2
El sisterna S S en forma matricial es AX =8B, con U0 , - ¥ 3

Como existe A7, multiplicando por la izguierda A X =B por A1, tenemos

Alam =18
T -1 1 1 B 2 X
(17231 1 || =2|=(u2)|-4|=|-2|=|y
X=ATB= T UR3 o 0 7/ es decit 13 solucidn s (x.y,2) =(3.2,0)
Ejercicio 3. Considera el sistema de ecuaciones
xty+z=0
2x+Aytz=2.
x+y+tAiz=A"1

a. [1’5 puntos] Determina el valor de A para que el sistema sea incompatible.



x+y+z=0

D+ hyrz=2.
J e+ Az = el
T 1 1 1T 1 1 0O
A=12 A 1 A=2 4 1 2
La matriz de los coeficientes es [ v la ampliada I U & L
-2-1=1=0

1’1‘

En A como , &l rango de (A) por lo menos es 2.

El sisterna sera incompatible si rango [A) = 2 # rango (& )= 3
Para que rango (4) = 2, A = o
T 1 1 1 0 0
H|=2 A N2C-PC=|2 A-2 -1]|=
det(a) = 1T 1 AYFF-PC |1 0 A= o205 1)

De [A] =0, obtenemos (A - 234 — 1) =0de donde A =2 y & = 1. Luego rango(d) = 2

vy, zeallsoft. com
11 0 1 0 0
21 2 2RC-PFrC=[2 -1 2 |=
Para gue rango (& ) =3, R | &=l 21 -3n+3

Para que rango (& 1=3,- 34 +3 #0, resulta que & #1.
Como tiene que ocurrir que A =2y & =1 por un lado y por el otro & ¢ 1, la dnica posibilidad gue nos queda es & = 2.

Se puede comprobar y ver que es incompatible con & = 2.

b. [I punto] Resuelve el sistema para A=1.



Si A =1, ya sabemos que es compatible e indeterminado por tanto nos quedamos ya con dos ecuaciones y dos incognitas principales

x+y+z=0
Di+y+z=2.
i+y+z=0

Mos quedarmos con la 19y la 22

x+y+z=0

Zu+y+tz=2 Restando ala2¥1a 1, queda x =2
Hacemos z=m

2+y+m=10

4+y+2m=2 dedondey=-m-2

Solucidn (%, v, 2)=12,-2-m, m)jconm e R

Ejercicio 3. [2’5 puntos] Clasifica y resuelve el siguiente sistema seglin los valores de a,
xty+z=0
(at+t)y+2z=y
Xx—2y+(2—a)z=2z

Solucion

x+y+z=0 — u+y+z=0
fa+TNy+2z=y — ay+2z=0

=2y +2-aqz=2z — x-Zy-az=0

1 1 1
A=(0 a 2
-2 -a

Como vernos es un sistema hormogéneo con matriz de los coeficientes

Para gue este sisterna tenga solucidn distinta de la trivial (0, 0, 0) el determinante de la matriz de los coeficientes ha de serQ, es decir |&|=0

1T 1 1 1 1 1 1T 1 1
0 oa 2 =0 & 2 =0 a 2
— — G — o — —
A= 1 -2 g BF-BF1 -2 —a-1 |1 -2 a:_az_aﬂa

lgualando a cero - a°

—a+6=0, tenemos como soluciones a=2ya=-3
Sia=2ya=-3elsisterna es compatible e indeterminado.

Sia=2, como rango(A) = 2, tenemos un sistema compatible indeterminado y para rescleerlo solo necesitamos dos ecuaciones. Tormo las dos
primeras

w+y+z=0

2y +2z =0 de donde tamando 2 = mtenemos vy =-my x =0

Solucidn (x,y,z)={0,-m, mjconm e R

Sia= -3, comorangol®) = 2, tenemos un sistema compatible indeterminado y para resolverlo solo necesitamos dos ecuaciones. Tomo las
dos primeras

w+y+z=0
-3y +2z = 0. de donde tormando z = m, tenemos y = (243) m y 1 = (5/3m

Solucidn (x, y, ) = ( (-5/3)m, (23)m, m) conm e R



Ejercicio 3. [2’5 puntos] Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones para los valores
de m que lo hacen compatible:
X+t my=m
mx+y=m
mx+ my = 1
Solucion

Hmy=m
my+y=m

i+ my =1

1 m 1 m
A=|m 1 A =lm 1
meom meom

= =] §]

La matriz de los coeficientes es y la ampliada
Como el sisterna es compatible tiene tres ecuaciones con dos incégnitas el determinante de la matriz ampliada det(&7) = |47 tiene que ser

cero. Para los valores que nos salgan de "m" estudiaremos el sistema.

A

1T mm
=|lm 1 m
N mom 1
det(s’) = 11 = m?) = mim = m?) + mim® — m) = 2m° - 3m? +1 =0

Para resolver 2m® — 3m? + 1= 0, aplicamos prirmero Ruffini

Huliy
Cociente 2r? — m — 1 =0, que &5 una ecuacidn de 2° grado ¥ sus soluciones sonm =1y m=-1/2. Mos han salido como soluciones de m el
1 (doble ) y el -1/2.

Sim = 1tengo tres ecuaciones iguales, por tanto elijo solo una
¥+y=1 Tomoy=~conlocualx=1-A.

Solucidn (x,y1=(1-A, A)JconAeR

Sim = -1/2 tormo sdlo dos ecuaciones, la 22 y la 32

F150 + oy =172

1720 + (-1/2)y = 1. Resolviendo esta sistema sale x=-1 e y = -1

Solucidn () =1(-1,-1)

Ejercicio 3. Considera el sistema de ecuaciones
Xx+ty+tmz=1
my-—z=-1
Xx+2my=0
a. [1°5 puntos] Clasifica el sistema seglin los valores de m.



Solucion

(a)
Ky +mz=1
my—z=-1
¥+2my =10
T 1 m T 1 m 1
A=10 m -1 A =0 m -1 -1
La matriz de los coeficientes es i 2w 0 v la ampliada J 2 U0
1T 1 m 1 1 m
|4 =0 m -1 =0 m 1=
a-_qa _1 -
= 12 O[EF-PE 0 2met em| L

|4l =0, nos dice gue - m® + 2 - 1 =0y las soluciones son m=1 (doble)

Sim 21, rango(d) = rango(&) = 3 por tanto el sistema es compatible y determinado y tiene solucidn dnica.

b. [1 punto] Resuelve el sistema cuando sea compatible indeterminado.

L]

Sim=1
T 1 1 1 11
A=(0 1 -1 A=0 1 -1 -1
La matriz de los coeficientes es i 20 ¥ la ampliada i 200
11
‘ =1=0
En A como | rangold) =2
11 1 1T 1 1
o1 -1 =0 1 -1=0
a —aa —-
En A como | 2 OgE=ss) [0 L , por tener dog filas iguales, luego rango(a)) = 2

Como rangofd) = rango(d’) = 2, el sistema es compatible indeterminado y tiene infinitas soluciones que dependen de un pardmetro. Este es sl
caso que nos piden resolver,

(b)

Hemos visto gue para m = 1, rangofd) = rango(A) = 2 por tanto sdlo tomarnos dos ecuaciones y dos incégnitas principales. Elijo 19 y 29
ecuacian.

Hty+z=1
+y-—z=-1

Tomando z = a R obtenemos y=—-1 +ay x =2 —2a, luego la solucidn del sistermaparam=1es (x, y, z)=(2-2a,-1+a, ajconaesR

Ejercicio 3. Considera el sistema de ecuaciones lineales
X+y—z=1
Xty +z=»A
x+y+iz=M\
a. [1°5 puntos] Clasifica el sistema segun los valores del pardmetro A.



Mt +y—z=1
K thy +Z=h

HoHy AT = A

A1 - A1 =11
A=11 1 1 A=l1 1 1 A
2
La matriz de los coeficientes es [ y la ampliada i1 &4
A1 -1 A 1 -1
A=t A —A+1 A+1 0=
=] il
det(a) = 1T 1 A|BF+PRF 1 1 A
A+1 A+1 A 1
= _']:| + A =
L L AT AN g p2en an=ap2-1)

& =0, nos diceque?\(?\z—‘I):Ddedunde.’\:D,P\=1 y h=-1

Sih=0,A#1y A=, rangofd) = rangoi&) = 3 por tanto el sistema es compatible y determinado ¥ tiene solucisn tnica.

Sih=10
o 1 =1
A=1 0 1
La matriz de los cosficientes es o y |2 ampliada
0 ’l‘ _
En A como -1 #0, rangofA) = 2
o1 1
1T 0 0=
En & como 10 11-0p =1 #£0, rango(&) =3

Como rango(&) = 2 # ranga(& ) = 3, el sisterna es incompatible

Sih=1
T 1 -1
A=111 1
. . 11 .
La matriz de los coeficientes es ¥ la ampliada
1 —1‘ )
En A como 1 2 #0, rangold) = 2

A =

T
PRV o B
Lo T

1
A =1
1

Lo R TN



. 1 .
En A como 0 por tener dos filas iguales, rangoid 1= 2

Cormo rango(A) = rangofA) = 2, el sistema es compatible indsterminada y tiene infinitas soluciones gue dependen de un parametro.

Sih=-1
-1 1 -1 -1 1 -1 1
A=1 -1 1 A=l1 -1 1 -1
La matriz de los coeficientes es Ll y la ampliada 1 i =0
-1
En A cormo 210, rangofs) =2
-1 1 1
1 -1 1=
. 1 1 , .
En A como 0 por tener dos colurmnas iguales, rango(A) =2

Corno rango(A) = ranga(A) = 2, el sistema es compatible indeterminada y tiene infinitas soluciones gue dependen de un pardmetro.

b. [I punto] Resuélvelo para A = 2.

zoft. cor

Lo resolvernos para & = 2. El sistema es

2u+y—z=1

W2y +z=2

¥ +y +2z=4 Cambiamos la 12 ecuacidn por la 28 y después 28 + 1302 ¢ 32 + 13(-1)
Wty +z=2

0-3y-3z=-3

0-y+z=2 Dwidimos la 29 por (-3) y despuas 3° +2¢

K2y +z=2

0+y +z=1

2z=3 Dedonde z=3/72, v=-1/2 y x =32

La solucidn del sistema es (x,y,z)= (32, -1/2, 3/2)

Ejercicio 3. Considera el sistema de ecuaciones lineales
X-y—z=-1
Xx+Ay+z=4
X+y+z=A+2
a. [1’5 puntos] Clasifica el sistema segun los valores del parametro A .



Solucion
h—y—z=-1
by +z=4

K+y+z=h+2

)]
A -1 A A -1 -1 =1
A=1 A 1 A=1 4 1 4
La matriz de los coeficientes del sistema es L [ v la matriz ampliada i 1 1 2=2
Calculamos el det(A) = [A4]
A -1 -1 A -1-4 -1-1

1 A 1ZEC+1*Ci-1)=(1 A2-1 0O
1T 1 13FCH12C(-1) 1 0 0

= (desarrollamos por el adjunta 31 =

SEh - M- A= (- TI0T A

1. -1-2 -1- A4
A -1 0

Resolvernos |A] =0, es decir (A - 1)(1 + &) =0, de donde b =1y & =-1

SiA#1yh#1, tenemos |4 20 con lo cual rango(A) = rango(® = 3, ¥ por el teorema de Rouche el sistema es compatible y determinado y

A #-1 tenemos [A] #U con lo cual rangoijA) = rangois ) =4, y por el teorema de Houche el sistema es comg
tiene solucion dnica.

1 -1 -1 T -1 -1 -1
A=111 1 A=111 1 4
SiA=1 T 1 1 y T 1 1 3
1 -1
En A comao 2 #0, tenemos rango(d) = 2
1T -1 -1 100
25
11 4|EC+1PC(1) =1 2 5:‘2 4‘
a a
En A como I SIS 125 =-2 #0, tenemos rango(A) =3

Como rangofA)= 2 # rangn(A*) =3, por el tearema de Rouche el sisterna es incompatible y no tiene solucidn.

-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
A=11 -1 1 A=11 -1 1 4
Sih= 1, 1T 1 1 ; T 1 1 1
F -1‘=
En A comao T - 240, tenemos rango(d) = 2

1 -1 -1
1T 1 4]=0
. 1 _ .
En A coma , por tener dos filas proporcionales, tenemos rango(A ) =2

Como rangofA) = rango(A) = 2, por el teorema de Rouche el sisterna es compatible e indsterminado, teniendo infinitas soluciones que
dependen de un parametra.

b. [I punto] Resuelve el sistema para A = 2.



Resuelve el sistema para & = 2.

Muestro sistema es

2—y—z=-1

H+2y+z=4

Wty +z=4

Sumando 17y 3 tenemos 3x = 3, de donde x = 1. Tomamos la 19y la 2 con x =1
2-y—-z=-1

1+2y+z=4

Suméandolas tenemos 3 +y = 3, de donde y =10,

Sustituyendo x =1 e y =0 en cualquier ecuacidn tenemos z = 3, por tanto la solucidn del sisterna es (x,y,2) = (1,0, 3) cuando & = 2.

También se puede kacer gor 12 regla de Cramer [Vieeria Serrane)

I R 2 -1 -1 2 -1 -1
4 2 1 1 4 1 1 2 4
O B O [ T ) P B | O S I
2 -1 -1 3 R 7 | N Qg 3
1 2 1 1 2 1 12 1
11 1 11 1 11

Y como vemos, se abtiene la misma solucidn (xy,z) = (1,0, 3) cuando & = 2.

Ejercicio 3. Considera el sistema de ecuaciones lineales
X—y+tz=2
x+tly+z=8
Ix+y+1z=10
a. [1’5 puntos] Clasifica el sistema segun los valores del parametro A .



H—y+z=2

#+hy+z=8

hx +y +hz=10
1T -1 1 1T -1 1 2
A=11 4 1 A=l1 A 1 8
La matriz de los coeficientes es & & y la ampliada e 1 & 10
T -1 1
lal=|1 4 1|=0
A1 A , . .
det(&) = , sea cual sea el A porgue tiene dos columnas iguales. Por tanto rangoiA) < 3 siempre.
1T -1 2 1 0 0
1T 4 8| 22C+PC =1 A+1 B =
a 3 i -
En A o 1 WPERTEEd) [ Al 10220 [h 101020 0 — B 1= (6 +1)(-20 +4)

A+ +)=0nosdah=-1yh=2

SiA#-1yA=2rangolA) =3 rango(A) por tanto por el Tearema de Rouche el sistema es incompatible.

T -1 1 1 -1 1 2
A=11 =1 1 A=l1 -1 1 8§
La matriz de los coeficientes es =1 1 y la ampliada -1 1 =110

En A como las tres filas son proporcionales, tenemos que rango(A) = 1, luego todos los menores de orden dos son cera.

En A como L B #0, rango(d) = 2

Cormo rango(&) = 1 # rango(&) = 2, &l sisterna es incompatible
(b) [1 punto] Resuelve el sistema para A = 2.
1 eallzoft. com

Sih=2

Ya sabermnos que rango{&) = 2, del apartado "si & =-1"
=1
2
1

1 1
A=|1 1
2 2

En , como 30, rangofd) =2

Como rango(&) = rango(A&) = 2, el sistera es compatible & indeterminado. Tomaremos dos ecuaciones y dos incognitas principales. Toma las
dos primeras.

K-y +z=2
¥+2y+z=829+12(1)
H—y+z=2

3y =6, de donde y =2, Haciendo z=m £ R, tenemos ¥ =4 —m, v la solucidn del sistema es (x,y,z) = (@-m 2,m)

Ejercicio 3. Considera el sistema de ecuaciones lineales
xty—z=—4



3X+Ay+z=r—1
2x Ay =2
a. [1°25 puntos] Clasifica el sistema segun los valores del parametro A .

ft.comy

w+y-z=-4

IMrhy+z=a-1

2 +ay=-2
La matriz de los coeficientes es
T 1 -1 4

A=3 1 1 i1

¥ la ampliada 2 4 0 2
T 1 -1 1 1 -1
lA=[z 4 1 =4 A+1 0=
= el

det(d) = 2 & BlEEsis B & 0 F1(dh - 20 -2) =24 +2

&= 0, nos dice gque -24 +2 =0de donde h=1.

SiA=1, rango(&) = rango(&) = 3 por tanto el sisterna es compatible y determinado y tiene solucidn tnica.

(b) [1°25 puntos] Resuelve el sistema para A = 1.

SiA=1
11 -1 T 1 -1 -4
4=13 1 1 A=3 1 1 0
La matriz de los coeficientes es 2 s y la ampliada 2 1 0 =2
171
‘=1—3=—2:0
En A como 1 L rango(s) =2
171 -4 -3 -1 0
2 1 0 =3 1 0|=0
2 1 2PrF+3EA-2y |20 1 -2

En A como . por tener dos filas iguales, luego rangofd’) = 2

Caorno rango(&) = rango(&’) = 2, el sistema es compatible indeterminado y tiene infinitas soluciones que dependen de un pardmetro. Tormarmos
dos ecuaciones y dos incdgnitas principales. Elijo 28 y 33

Jx+y+z=0

2w+ y=-2 Tomando z=a € R obtenemos x=2 —-a ey =-6 + 2a, luego la solucidn del sistema paral=1es (x,y, z)= (2 —a,-B + 2Za, a)
cona € R



