1. — La condition de roulement sans glissement donne

AN AN N AN (4% (A AN AR
Vz=VG+Q/\GI:VGex+a)ey’\(—aez):(VG—aa))ex V. =ao

1 1
E.==—mV; +=Jo’
Le théoreme de Koenig, 2 2 . A Tinstant =0, ° et

1 1(1 v, \
E(,:—mv02+—(—ma2j(—°j E.=>m?
-2 2\2 a) soit 4 "

: Réponse A)
2C,
J o =-C, W= ——"2 + 0
2. — Appliquons le théoréme du moment en G, dt alors ma - a  goit
2C
v (t) ="ty Y
ma : Réponse A)
C, _ may
xG(t):——]t2+V0t tf_ 2C0
3.En intégrant une nouvelle fois, ma . On s’arréte au bout d’un temps 4
2
C 2
soit a une distance ma / 7 soit 4C, : Réponse C)
4. — Ecrivons la relation fondamentale en G , @ =T +N+mg 411 N =mg(1) et
2C, 2C, 2v, v
mﬂ:—T:—f(Z) T —f<fmg 4_0<fg x0>xum:20
dt a alors 7 </N implique ¢ soit X0 : /g .
Réponse D)
0=—2my
5. — Le transfert thermique est €gal a la variation d’énergie cinétique soit 4 : Réponse
A)
dv dv
m—=—T(2) _ m—=—fmg(2)
6. — Si le cylindre se bloque et glisse, alors 9t et N =mg(1) alors  dt

2

t
=—fet+v, Xg (t)—_ngJrVot

. . t oA : >
. En intégrant deux fois, v( ) : L’arrét a lieu au bout d’un

2
2
h= . % =_%(V_Oj +v°v_0 X = u
temps Jmg en /g /g . 2/€ - Réponse B)

A~ F—2 50

7. — Un observateur dont I'ceil est normal et accommode a 1'infini alors .En
At 1
appliquant les relations de conjugaison : OF 04 /i soit
B O S N S 729
Ody OF, S A+)i i ﬂ(A+ﬁ) : ' A : Réponse D)
O/F, A , A

yob = OIA; = — f!(f’+ A) (f; + A) = —7'

8. —Le grandissement transversal de I’objectif est ! LA/1 Lo




A

j/ob = __y
/i : Réponse C)
aoz—AOBO a __AOZ?O 3 _4 =L
9. — Nous avons d, et /2 alors a Jf : Réponse A)
A,B
ag=—hB Alllfl__yObjAolfo G:&__A,
10. — Nous avons m et /> /2 alors % /i : Réponse C)
Ad Ad B A A B,
11. — Comme %o VA , N 1 N1 m Vg : La puissance est
o Lf
A . aucune réponse
L, '
12— Nous avons >4 alors en appliquant les relations de conjugaison :
1 1 1 1 1 1 A+ f . (A+A+ ) fy
= a7 T ' TR N o1 0,4 = ,
0,4 0,0, fi i OA ~F-A=f1 f (F+a+ ) A+ f,
Réponse C)
a-p|0A|_p L
13. — Le diamétre du cercle oculaire est ¢ ~ = Vel soit ‘OZO‘ ‘ A+, : Réponse D)
1
ip=1, R
(o)
—+j| Co——
14. — Nous avons un diviseur de courant R Lo ) alors
1 2 RI;
ip=1, 1 P=RI,= : 1 2
l+jR(Cco——] 1+R2(Cw—j
Lo ) ajors Lo it 0 =RCo, =10
RIz
P=RI; = L >
1
1+ R*C’w; (x—j — )
X) avec P07 yJic et Frax =Rl Numériquement,
103 o _
@ =107 rad-s™ o B =1W . Réponse C)
R
Q=—=RCw, =10
15. — Le facteur de qualité est : Lo, : Réponse A)
A Aw, =22 =100 rad s’
16. — La bande passante “ du circuit est définie comme 0 : Réponse D)
1
i RI 1
b=l — Y ]
—+j(Ca) ——j JEO 1+jR(Ca> ——)
17. — Nous avons un diviseur de courant donc R Lo Lo




. __RI, 1 oI, 1

L jLo,x 1) Jjx 1
JEo 1+jRCa)O(x——j J 1+jQ(x——
X X

alors ] : En prenant le module ,

1, =1, Q
X\/1+Q2 (x—l/x)2

: Réponse C)

D=x*+0’ (x2 —1)2

18. — 1 est extremum si est extremum, c’est a dire si la dérivée est nulle :

dD 2( 2 2.2 2
—=2x+4 —1)=0=2x(2 —(20° -1
Or, dt o (x ) x( o ( ¢ )).Les deux racines sont X =0 et

/ 20° -1 1
X = 2 Q > Qmin = =
20 qui n’existe que V2 . Réponse A)

f2Q2 -1
O, =0, 20
19. — La pulsation est : Réponse D)

) -1 I, (x] ) =1, Q
doler FroGy
20. — Nous avons Q" alors
9 0
Il,(xl):IO > =1, 1 R
1 b 1 1 - ] — [ 2Q
1_272+Q —2 2 4Q2 L max 0 4 B 1
Q Q alors o -1 Réponse C)
m(R+H/2
(ER) R:3%:0,620m OGd: n£_+_ V)
21. Le rayon du réservoir sphérique vaut 4n alors P’
Numériquement , X, =6,62 cm : Réponse C)
Sh(R+h/2 R+h/2 2R
" =06 =4 S(h V/)zSh(Sh I//) xl:Shz};; %
22. Comme précédemment, (pSh+pV;) o ( * 0)
Réponse B)
AR v h(he2R)>2 [h VO]
Pa— g 0 + >2x;| h+—
23. T faut *6 <% alors Z(Sh * VO) soit S

S : On déduit ©~ ¢ : Numériquement , & =6 ¢cm : Réponse D)

c= 2&x6 =13,24 cm’
24. S : Réponse A)

25. La hauteur minimale correspond a h* =2bh—c =0 La racine positive est
— [p2 4 . —
h., =b+\Nb"+c=13,02 cm - Réponse D)




—(m+pyVy) g+ pg(Vy+Sh)=0

26. A I’équilibre, la somme des forces est nulle : alors
m+ |4 m+ V.
p:w pmin:ﬂ:0’76g.cm_3
Vot Sh Jlorssi h=H , Vo +SH : Réponse C)
m+ V,
Py =¢: 1’68 g.cm_3
27.si 7= i , Vo + Sh, : Réponse B)
AS = 0 = % = —%—2MCIH(£}
28. La machine fonctionnant réversiblement, o 10 €0/ alors
T - |2
2CT
CT}y : Réponse A)
AUc;/eOler: W+0.+0, = W—2MC(TC1 —TCO)—ML
29. Le moteur fonctionnant cycliquement, principe

W,=-W=-M(2C(T,,~T.,)+L)=-9,076-10°]

AS = 0= 5_Q:_Mc1n(;_o}mn(£}
alors

cycle  rev T )
30. La glace fondue se chauffe soit /0 c

L _,
T, 7% T,=3T,T; =3048K

Jo=cl : Réponse D)

31. Le travail total w,

W, =W = =M (2C(T, ~Tpo )+ L+C(T, = T,,)) ==1,021-10"J

fourni par le moteur depuis le début de son fonctionnement est

: Réponse D)
n= " ud =0,18
32. Le rendement est Oc 2MC(];’ —Te 0) : Réponse D)
T/'
n,=1-—-—-=0,27
33. Le rendement de Carnot est L : Réponse D)

34. Nous avons ' =—Rpi et Ve =rz—avS+R0(1+ﬂ)z alors

Ve=ri+aﬂRi+R0(1+/3)i:(”"‘aﬁR"‘Ro(l"‘ﬁ))i . Re=r+aﬂR+R0(1+[3)

: Réponse A)
;e v, o = Rpv,
- . th —
35. Alors r+a,BR+RO(1+ﬁ) et % =V =—Rpi : r+(ﬁ+1)R0+aﬁR : Réponse A)
ey _ RBv, r+R,(1+B)

Th ===
36. il faut utiliser la question suivante : ty r+(ﬁ H)RO +apR B

~ R(r+R,(1+B))
i _r+(ﬂ+1)RO+aﬁR

: Réponse D)




=0 V,=ri+R,(1+ B)i

37. La résistance R est court-circuitée : ** , iy =—Pi et alors
. v, . —Pv,
' r+R,(1+B) W= r+R,(1+ )
r 0( et "% : Réponse B)
X R(r+R0(1+ﬁ))
h = Vn =
38. r+(ﬂ+1)Ro+a[3R : Réponse A)
p,=R _a
.. . c (R +7, )2 .
39. Nous avons un diviseur de tension : wo : Réponse C)
R(r+(B+1)R,)
UO = = th
40. r+(ﬁ+1)R0+ocﬁR : Réponse A)




