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OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES PARA LOS
ES_I?aCiOS a Salon de clase CASOS ESPECIALES DE AISLAMIENTO PREVENTIVO
utilizar En caso que se le presente este caso, resolver las
actividades y enviarlas al correo indicado del docente
indicado.
ESTANDAR APRENDIZAJE EVIDENCIA
Explica las relaciones entre Comprende que en las cadenas y

Describe los mecanismos que
permiten el flujo de materia y energia
en los ecosistemas.

del agua, de algunos

los ecosistemas

Describo y relaciono los ciclos

elementos y de la energia en

ecosistemas.

Comprende la relacién entre los
ciclos del carbono, del nitrogeno y
del agua, explicando su importancia
en el mantenimiento de los

Establece relaciones entre los ciclos
del carbono, del nitrégeno con el
mantenimiento de los suelos en un
ecosistema.

RUBRICA DE EVALUACION

forma como la energia
solar se transforma en
energia quimica y se
almacena en los
cuerpos de los
organismos y como
esta energia fluye por
los ecosistemas de un
nivel tréfico a otro.

respecto a la forma
como la energia
solar se transforma
en energia quimica y
se almacena en los
cuerpos de los
organismos y como
esta energia fluye
por los ecosistemas
de un nivel tréfico a
otro.

NIVEL A NIVEL B NIVEL C OBSERVACIONES
En mi trabajo | En mi trabajo | En mi trabajo realizado
realizado sobre | realizado sobre | sobre piramide,
piramide, cadena vy | piramide, cadena y | cadena y red trdfica,
red tréfica, represento | red trofica, | represento  excelente
mucha falta de | represento  alguna | claridad de la forma
claridad respecto a la | falta de claridad | como la energia solar

se transforma en
energia quimica y se
almacena en los
cuerpos de los
organismos y como
esta energia fluye por
los ecosistemas de un
nivel tréfico a otro.

En mi actividad que

En mi actividad que

En mi actividad que

resuelvo sobre los | resuelvo sobre los | resuelvo sobre los
ciclos biogeoquimicos, | ciclos ciclos biogeoquimicos,
demuestro mucha | biogeoquimicos, demuestro buena
falta de comprension | demuestro  alguna | comprensién sobre la
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sobre la falta de forma

forma comprensién  sobre como

como circula elaguay | |3 forma  cémo | Circula el agua vy
algunos elementos en | circyla el agua vy | @lgunos elementos en
los ecosistemas y la | 5gunos  elementos | [0S ecosistemas vy la
importancia de estos | g |os ecosistemas y | iImportancia de éstos
en sumantenimiento. | |3 jmportancia de | €N Su mMantenimiento.

éstos en su
mantenimiento.

ACCIONES PEDAGOGICAS
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Presentacion de video sobre tematica:
Observa el siguiente video y escribe una pregunta para el grupo.
https://www.youtube.com/watch?v=Hut5uxHda38

Escribe en el cuaderno.

CADENAS, REDES Y PIRAMIDES TROFICAS

Se encuentra determinada por las relaciones alimenticias que se dan entre las especies que lo
conforman. Los organismos de un ecosistema pueden ser autotrofos o producfores y heterdtrofos
que, a su vez, pueden ser consumidores o descomponedores de acuerdo con la fuente de la
cual obtienen su energia. Segun la posicidén que ocupen los organismos en el flujo de la energia
de un ecosistema, se pueden agrupar en niveles troficos, de modo que los organismos que
pertenecen a los niveles troficos superiores se alimentan de aquellos que hacen parte de los
niveles tréficos inferiores.

* Productores: constituyen el primer nivel tréofico. Estos organismos tienen la capacidad de
capturar la energia solar para transformar moléculas inorganicas en moléculas organicas. Aqui
se encuentran las plantas, algas y algunas bacterias.

* Consumidores: son aquellos que deben alimentarse de otros para obtener la energia y los
nutrientes. Seguan el nivel trofico que occupen, pueden ser de primer orden (se alimentan de
los productores), constituyen el segundo nivel tréfico; segundo orden (se alimentan de los
consumidores de primer orden), constituyen el tercer nivel tréofico vy de tercer orden (se alimentan
de los consumidores de segundo orden), constituyen el cuarto nivel tréfico.

= Descomponedores: ocupan el dltimo nivel tréfico que esta constituido por los organismos que
se alimentan de restos de materia organica. Estos pueden ser carrofieros (cuando ingieren
organismos muertos), detritivoros (se alimentan de pequefios restos de materia organica), aqui
podemos encontrar las bacterias vy los hongos.

CADENAS, REDES Y PIRAMIDES TROFICAS
GENERALIDADES:

1. El flujo de energia del sol a través de los seres vivos y el reciclaje de nutrientes son los
procesos mas importantes que sostienen la vida en nuestro planeta y los ecosistemas.

2. La energia en los ecosistemas proveniente de la luz solar, fluye siempre en una sola direccion
de productores (organismos autétrofos como las plantas y algas) a consumidores (organismos
heterotrofos como los animales, hongos, bacterias).

3. Los descomponedores y los detritivoros, son consumidores fundamentales en el reciclaje de
nutrientes porque desintegran la materia organica en formas mas simples que los productores
pueden volver a utilizar. La mayoria de ellos son organismos microscopicos.

4. Dependiendo de su fuente de alimento o nutrientes, cada organismo de un ecosistema se
clasifica en un determinado nivel trofico: Productor, consumidor, descomponedor o detritivoro.
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5. La energia solar se transforma en energia quimica y se almacena en los cuerpos de
los organismos y en sus desechos como biomasa. Esta energia fluye por los
ecosistemas de un nivel tréfico a otro.

6. El flujo de energia por las cadenas y redes alimentarias no es muy eficiente, porque en cada
transferencia de un nivel a otro se degrada cierta cantidad de energia quimica utilizable, la cual se
pierde en el ambiente en forma de calor. Es decir, los organismos en cada nivel tréfico sucesivo
contienen menor energia que el nivel tréfico anterior.

7. El porcentaje de energia quimica utilizable transferido en forma de biomasa de un nivel al
siguiente se conoce como eficiencia ecolégica y oscila entre dos y 40%. Es decir, implica una
pérdida entre el 98 y el 60%, dependiendo de la clase de organismos involucrados, pero el rango
promedio es de 10%.

8. Cuanto mayor sea el numero de niveles tréficos de una cadena o red alimentaria, mayor sera la
pérdida acumulada de energia quimica utilizable a medida que fluye por ciertos niveles.

9. La eficiencia ecoldgica es también llamada la Ley del 10% o la Ley del diezmo y se representa
graficamente a través de una piramide.

PIRAMIDES TROFICAS: es un modelo que utiliza un tridngulo para representar las relaciones
troficas en un ecosistema en el que cada eslabén o nivel tréfico se representa con una
determinada area proporcional a la cantidad de energia contenida y al numero de individuos
presentes en cada nivel. Asi, resulta que el primer nivel de productores se representa con un
rectangulo mas grande y el ultimo con un rectangulo mas pequeno porque tienen menos energia
0 menor numero de individuos.

Video: Red tréfica y cadenas alimenticias.
https://www.youtube.com/watch?v=4H_DH_QBOQNM

Son diagramas usados para representar una cadena tréfica de manera diferente, haciendo énfasis
en la cantidad de energia, organismos o biomasa que hay en un ecosistema. Existen diferentes
tipos de piramides tréficas:

» Piramides de energia: representan la cantidad de energia que pasa de un nivel tréfico a otro a
traves del ecosistema. A medida que pasa de un nivel a otro se pierde energia, por lo que hay
menos disponibilidad de energia para el siguiente nivel.

» Piramides de biomasa: representan el peso seco de la materia organica en los diferentes niveles
tréficos de un ecosistema, ilustran la cantidad de biomasa disponible en un determinado momento
en el tiempo para el siguiente nivel tréfico.

* Piramides de nimero de individuos: representan el nimero de organismos que hay en
cada nivel trofico. Como a medida que se sube de nivel tréfico hay menos energia disponible,
generalmente también hay menor nimero de organismos y son de mayor tamafio.
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Cuarto nivel: Consumidores terciarios:

Omnivoros y depredadores

Tercer nivel: Consumidores secundarios
Omnivoros y depredadores.

Segundo nivel: Consumidores
primarios: Herbivoros.

- Primer nivel:
7 Productores

Cada que se sube de nivel trofico hay menos energia disponible y por lo general menor nimero de
individuos y de mayor tamafio.

Consumidor
terciario

Consumidor
secundario

Consumidor
primario

Productor

ACTIVIDADES
1.Tomando en cuenta la informacion del texto anterior realice la siguiente actividad:
Lea también de manera atenta la siguiente informacion:
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Imagine la siguiente cadena tréfica en un ecosistema acuatico: El fitoplancton (algas)
es consumido por peces pequefios, como las sardinas y, estas a su vez, son alimento
de las cachamas, quienes son consumidas por los meros, quienes a su vez son alimento para el

hombre.

e En 1/8 de cartulina o un pliego de papel periédico (o el material del que

disponga):

a. Elabore la representacion grafica de la piramide energética, e indique los porcentajes

de energia en cada nivel trofico.

b. Elabore la representacion grafica de la cadena tréfica (recuerde la direccién en que

fluye la energia).

c. Senale los organismos con mas y menos energia quimica almacenada.

2. Observa y completa :

4to orden

&

terciarios.

Carrofieros

Consumidore:

secundarios.

&
é? Consumidores
&
4

\3& r

ordern

\ Carmnivoros

¥
&
§£
&

\L«‘do orden

Consumidores primarios.

Herbivoros

FProductores.

‘er ordern
\ Las plantas

ler nivel 2do nivel 3er nivel

4t0 nivel

3. Relaciona las imagenes segun el orden correspondiente:
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Productor

Consumidor primario
GAVILAN
EUROASIATICO

ZORRO ROJO l . .
i Consumidor secundario

1 Consumidor terciario

"

Semanas | CADENA TROFICA O ALIMENTICIA: Cadena tréfica (del griego throphe: alimentacion) es el
Del 21 proceso de transferencia de energia alimenticia a través de una serie de organismos, en el que
al 25 de | cada uno se alimenta del precedente y es alimento del siguiente.

julio
Cada nivel de la cadena se denomina eslabon.

En una cadena tréfica, cada eslabdn obtiene la energia necesaria para la vida del nivel inmediato
anterior; y el productor la obtiene del sol. De modo que la energia fluye a través de la cadena.

En este flujo de energia se produce una gran pérdida de la misma en cada traspaso de un
eslabon a otro, por lo cual un nivel de consumidor alto (ejemplo: consumidor 32) recibira menos
energia que uno bajo (ejemplo: consumidor 12™),

Cadena trofica o alimenticia

Energia y materia

-

PRODUCTOR CONSUMIDOR PRIMARIO CONSUMIDOR SECUNDARIO CONSUMIDOR TERCIARIO

Planta Mariposa Rana Serpiente

RED TROFICA: Una red tréfica es la interrelacién compleja y real que se establece entre las
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distintas especies que forman los distintos niveles tréficos:

Son diagramas formados por varias cadenas troficas interconectadas y, aligual que ellas, representan
el flujo de energia en los ecosistemas. Sin embargo, las redes no son lineales como las cadenas y,
por tanto, en ellas una misma especie puede ocupar diferentes niveles troficos. Dado que las redes
troficas incluyen muchos organismos, son representaciones mas aproximadas de las relaciones
alimenticias en un ecosistema.

Siunaespecie desapareciera, podria perjudicartodo el delicado balance de las relaciones alimenticias.
Las especies que son fundamentales para el equilibric de un ecosistema y para mantener las
redes tréficas se conocen como especies claves. Estas especies pueden no ser particularmente
abundantes o conspicuas en el ecosistema pero desempefian alguna funcién que es fundamental
para otras especies. Esta funcion puede ser de ingenieria o de predacion.

= Las especies ingenieras: transforman su entorno drasticamente: un ejemplo son los castores
gue construyen diques o algunas tortugas que cavan madrigueras que son utilizadas por otras
especies como su hogar.

* Las especies predadoras: funcionan como control natural para evitar la sobrepoblacion de las
especies de las cuales se alimentan; por ejemplo, las estrellas de mar controlan las poblaciones
de erizos que pastan en las praderas marinas.
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ACTIVIDADES

1. realice lo que en ella se describe:
a. realizar una red tréfica
2. Tomando como insumo, la imagen de ilustracion para una red trofica, llene la siguiente
tabla completando la informacién correspondiente. (escribir el nombre del organismo)

ORGANISMO  NIVEL HERBIVORO A CARNIVORO DESCOMPONEDOR
TROFICO

3. Elabore la piramide alimenticia y dibuje una cadena alimenticia con la siguiente

red troéfica.
Culebra = Halcon-=
4 a "
. 1
Sapo‘; ¥ Culebra
Conejo
4 Arafia o
- (Bl
- Mantis
Saltamonte -
-4 X aY
& * =  Gorrién
> Raton
Pasto - ' PIRAMIDE ALIMENTICIA

4. Realiza una cadena alimenticia con los siguientes seres vivos: Sapo, Mariposa,
Pasto, Serpiente, Hongos
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Semana
del 28
de julio
al 1 de
agosto
y

Del 4 al
8 de
agosto

CICLOS BIOGEOQUIMICOS
Se denomina como ciclos biogeoquimicos la conexiéon y movimientos que existen entre
los elementos vivos y los no vivos con el fin de que la energia fluya a través de los
ecosistemas. Algunos de ellos son:

Ciclo del carbono: El ciclo del carbono puede explicarse en los siguientes pasos:

1. Los organismos productores, tanto terrestres como acuaticos, incorporan el carbono
en forma de CO, mediante la fotosintesis, formando moléculas organicas.

2. Los consumidores incorporan el carbono mediante los alimentos

3. Por el proceso de la respiracion se produce la oxidacidon de las moléculas organicas
desprendiendo CO, de nuevo a la atmdsfera.

4. La descomposicion de la materia organica muerta por los descomponedores,
también libera el CO, a la atmodsfera.

Ciclo del Nitrogeno: El nitrégeno es uno de los elementos mas abundantes en la
superficie terrestre. En las plantas es el cuarto elemento mas abundante después del
Carbono (C), Hidrogeno (H) y Oxigeno (O), siendo un macronutriente esencial que forma
parte de biomoléculas como proteinas, acidos nucleicos, entre otros. Se encuentra en
gran cantidad en la atmdésfera y este no puede ser aprovechado por animales y plantas
directamente. Algunas especies de bacterias (bacterias nitrificantes) que habitan en el
agua, en el suelo o crecen en las raices de algunas plantas, capturan el (N,) o nitrdgeno
atmosférico del aire. Este proceso de captura y transformacion del nitrégeno en una forma
que resulte util para las plantas, se denomina fijacion del nitrégeno (nitrificacion). Parte del
nitrogeno también se fija durante las tormentas eléctricas, cuando la energia de los
relampagos convierte el nitrégeno gaseoso (N,) en nitratos (NO;). También se anade al
suelo mediante la aplicacion de fertilizantes quimicos sobre los pastos, cosechas y otras
areas. El nitrogeno entra en la red alimentaria cuando las plantas-productores absorben
los compuestos nitrogenados (NO; nitratos-NO, nitritos) del suelo y los convierten en
proteinas. Los consumidores obtienen nitrégeno al ingerir plantas o animales que lo
contienen. Vuelven a usar el nitrégeno y producen sus propias proteinas. El nitrégeno
regresa al suelo de varias maneras. Cuando un animal orina, el nitrégeno retorna al agua o
al suelo y vuelve a ser usado por las plantas. Cuando mueren los organismos, los
descomponedores (hongos y bacterias) transforman el nitrdgeno de las proteinas en
amonio (NH,+). Luego los organismos del suelo convierten el amonio (NH,+) en
compuestos nitrogenados para uso de las plantas, amonificacién. Finalmente, en un
proceso llamado des nitrificacion, ciertas bacterias del suelo convierten de nuevo los
compuestos nitrogenados fijados en gas nitrégeno (N,), el cual lo regresa a la atmodsfera.
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El Ciclo del Agua: El agua es esencial para todos los seres vivos, incluyendo a
los humanos. El hecho que existe en diversas formas es fundamental para la existencia de
la vida en la Tierra. Mas de dos tercios de la superficie terrestre esta cubierta por agua.
Esta fluye por los rios, quebradas y esta contenida en lagos, océanos y casquetes polares.
También se encuentra en los tejidos de todos los seres vivos. Es el solvente principal para
la gran mayoria de las reacciones quimicas. En la atmosfera se presenta como gas
invisible llamado vapor de agua y como liquido en pequefias moléculas formando las
nubes. En el suelo, cambia de forma constantemente. El vapor de agua cae del cielo en
forma de lluvia liquida o sdlida, los glaciares y la nieve, que son grandes acumulaciones de
agua en estado solido. Cuando se derriten, forman rios que fluyen al océano donde el
agua liquida se evapora por accion del sol. Este movimiento constante del agua se llama
el “ciclo del agua.” Al ser un ciclo, no tiene comienzo ni final, sino que se repiten una serie
de procesos. Comencemos por la evaporacion, es decir cuando el agua liquida se
convierte en vapor de agua. Este vapor de agua proviene en un 86% de los océanos y casi
todo el resto proviene de los lagos y rios. Una pequeina parte es afiadida al ciclo por las
plantas y los animales mediante la transpiracion. Otro proceso es la condensacién, es
decir cuando el agua cambia de estado gaseoso a estado liquido. El vapor se eleva y se
enfria formando pequenas gotas de agua liquida que forman nubes. El agua cae desde las
nubes mediante la precipitacion, es decir cuando cualquier forma de agua cae desde las
nubes, como la lluvia, la nieve, y el granizo. Mas del 75% de esta precipitacion cae al mar
y el resto cae sobre la superficie terrestre y se convierte en escurrimiento o en agua
subterranea por infiltracién. Finalmente, casi toda el agua regresa a la atmdésfera por
evaporacion y transpiracion comenzando el ciclo de nuevo. Este ciclo determina el balance
hidrico de la tierra.

ACTIVIDADES
1. Llene el diagrama, escribiendo en los recuadros la palabra que corresponda, segun
la siguiente clave
CLAVE
Condensacion, precipitacion, evaporacion, transpiracion,
radiacion solar, infiltracion, escurrimiento
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2. Relacione conceptos y definiciones, conectando por medio de lineas la columna A
con la columna B:
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Columna A Columna B

Cuando el agua cambia de estado gaseoso a estado
liquido. El vapor se eleva y se enfria formando

Evaporacion pequenas gotas de agua liquida que forman nubes.

Cuando cualquier forma de agua cae desde las nubes,
como la lluvia, la nieve, y el granizo. Mas del 75% cae al

Transpiracion mar y el resto cae sobre la superficie terrestre.

Cuando el agua liquida esta presente en los cuerpos
Condensacion de agua como: océanos, lagos rios, etc. se convierte
en vapor de agua.

Precipitacion Es determinado por el ciclo del agua en el planeta tierra.

Cuando las plantas y los animales liberan vapor

Balance hidrico
de agua.

3. Responda las siguientes preguntas con base en la lectura del ciclo del nitrégeno:
¢ Qué nombre reciben los siguientes compuestos?:

a. (NO,):
b. (N,):
c. (NO2):

En las preguntas que se plantean a continuacion, escoja una de las siguientes opciones
encerrando con un circulo la que mejor responda la pregunta planteada.
4. s Cual de los siguientes organismos transforman el nitrdgeno gaseoso en nitratos?
a. Plantas
b. Herbivoros
c. Bacterias nitrificantes
d. Ninguno de los anteriores
5. ¢ Cual de los siguientes organismos transforman las proteinas en amoniaco?

a. Plantas.
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b. Herbivoros
c. Descomponedores.
d. Ninguno de los anteriores.
6. ¢, Cual de los siguientes organismos transforman los compuestos nitrogenados del suelo
en proteinas?

Plantas.

Herbivoros.

Descomponedores.

. Ninguno de los anteriores.

7. La frase “Los consumidores obtienen nitrogeno al ingerir plantas o animales que lo
contienen” se evidencia en el diagrama “ciclo del nitrégeno” cuando:

0o oo

a. Los hongos y bacterias descomponen la materia organica (cadaveres y residuos
organicos).
b. La energia de los relampagos convierte el nitrdgeno gaseoso en nitratos.
c. El conejo se alimenta de las plantas presentes.
d. Ciertas bacterias del suelo convierten de nuevo los compuestos nitrogenados
fijados en gas nitrogeno.
8. El proceso de desnitrificacion sucede cuando:

a. Las plantas-productores absorben los compuestos nitrogenados (nitratos-nitritos)
del suelo y los convierten en proteinas.
b. Los organismos del suelo convierten el amoniaco en compuestos nitrogenados para
uso de las plantas.
c. Ciertas bacterias del suelo convierten de nuevo los compuestos nitrogenados
fijados en gas nitrogeno.
d. Algunas especies de bacterias que habitan en el agua, en el suelo o crecen en las
raices de algunas plantas, capturan el nitrdgeno gaseoso del aire.
Practica de laboratorio
Objetivo: recrear el ciclo del agua.
Procedimiento
1. Coloque un vaso pequefio dentro de un tazon grande de plastico. Agregue agua fria al
tazén hasta cubrir tres cuartos del vaso aproximadamente. La parte interna del vaso debe
permanecer seca.
2. Agregue colorante vegetal al agua en el tazén. (Si no cuenta con este, continue con el
siguiente paso).
3. Agregue una taza de tierra seca al agua y revuelva hasta que quede turbia.
4. Cubra herméticamente el tazén con un trozo de plastico asegurandolo con un caucho o
similar. Ponga una piedra pequefia o una moneda sobre el plastico encima del vaso.
5. Coloque el tazén al sol por minimo 30 min. Observe el agua que se ha acumulado en el
vaso.

Analisis
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1. ¢ Qué procesos permitieron que se acumulara agua en el vaso?

2. ¢ Por qué el agua del vaso no es turbia?
3. ¢Esta coloreada el agua del vaso? ;Qué nos dice esto de los contaminantes en los
sistemas de aguas y el ciclo del agua?
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