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Presentaci
on

Esta presentacion es una invitacion. Te invitamos a que realices un
primer reco- rrido "de reconocimiento" por estas paginas. Seguramente
los titulos y las ima- genes te permitiran anticipar algunas ideas acerca
de su contenido.

¢ Cual es la edad de la Tierra? ;Cémo era la Tierra hace
unos 550 millones de afios? ;Y hace unos 145 millones de anos?
¢ Como eran los ambientes del pasado? Y ,los seres vivos que
habitaban nuestro planeta en esas épocas? ;Cdmo era el clima?

En estas paginas encontraras informacion para comenzar a
responder algunas de estas preguntas. También podras observar
imagenes que te ayuden a imaginar como era nuestro planeta en esas



épocas remotas.

Alguna vez habras observado que sobre un pedazo de
queso envuelto en un envase hermético se forman hongos, o habras
encontrado un gusano dentro de una manzana, ¢cémo aparecen alli
estos seres vivos? A partir de intercambiar opiniones sobre algunos
enigmas, te invitamos a conocer las formas de repro- duccion de los
diferentes seres vivos.

Encontraras  informacién, imagenes 'y fotografias
relacionadas con el pro- ceso de reproduccidén de algunos animales
que seguramente te resultaran cono- cidos y también sobre otros
menos familiares. ¢Sabés como se reproducen las estrellas de mar?
También podras enterarte de como se reproducen otros seres Vivos:
las plantas, los hongos y los organismos unicelulares. Hallaras
imagenes que muestran como se ven al microscopio los paramecios y
las levaduras. Las imagenes y los epigrafes que las acompafian te
permitiran ampliar la informa- cién y encontrar ejemplos que pueden
ser de gran ayuda para entender las expli- caciones.

Esperamos que estas paginas te ayuden tanto a responder

preguntas como a hacer otras nuevas, una y otra vez.

A.B.C.G
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La edad de la
Tierra

En la actualidad, los cientificos proponen que la edad de la Tierra es
de 4.600 millones de afios. ;;Como es posible afirmar esto, cuando se
trata de millones y millones de afios?

Los cientificos actuales cuentan con modernos instrumentos de



medicion y utilizan técnicas de investigacion que les permiten realizar
calculos muy preci- sos. Pero, para inventar y usar estos métodos de
trabajo, primero debieron pen- sar y aceptar la idea de que la Tierra es
muy antigua. Y no siempre se penso asi. Conocer la edad de la Tierra
ha preocupado a diversos pensadores en dis- tintas épocas de la
historia de la humanidad, pero ninguno de ellos creia que el planeta
era tan antiguo.

Recién en 1830, un gedlogo llamado Charles Lyell sostuvo
que los procesos formadores de la Tierra debieron ser lentos y que,
por tanto, el planeta deberia ser muy antiguo. Poco después, el
naturalista Charles Darwin —que era seguidor de Lyell- propuso una
edad de 300 millones de afios para la Tierra, basandose en calculos
que él habia hecho estudiando los materiales del suelo. Asi, la
antiglie- dad que proponian Lyell y Darwin era mucho menor aun que
la que se calcula actualmente.

Las distintas versiones sobre la
edad de la Tierra no sélo se deben a los
cambios en los métodos de estudio, sino
también en las formas de pensar de los
investigadores y en cuales son las fuentes de
informa- cion que ellos utilizan para realizar
sus investigaciones. Por ejemplo, en 1650 el
arzobispo James Ussher, de Irlanda, tomando
datos de la Biblia, realiz6 calcu- los que lo
llevaron a afirmar que “la Tierra fue creada en
el afo 4004 antes de Cristo”. Ustedes mismos
pueden hacer el calculo de cual seria la edad

de la Tierra, si las afirmaciones de Ussher

fueran ciertas.

A.B.C.
G Imagen satelital de la

. 4
Tierra.
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Fésil en roca. Los fosiles nos permiten conocer la vida en tiempos remotos. G

Ambientes del pasado

Los cientificos pueden
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imaginar cdmo era la Tierra en la antigledad estudiando, . -
por ejemplo, los restos fosiles de

seres vivos Yy las caracteristicas ambientales actuales de cada lugar de nuestro planeta. Asi,
pueden reconstruir ambientes del pasado y describir los diferentes seres vivos que formaban
las comunidades en distintos momentos de la historia de la Tierra, desde que en ella se origino

la vida. En los siguientes textos se describen algunos de esos momentos. Hace unos

550 millones de anos...

... existia una enorme diversidad de especies que habitaban en el agua: por ejemplo, habia
poblaciones de animales invertebrados parecidos a las actuales lombrices de tierra; otras,
similares a las estrellas de mar; y otras, a las medu- sas. Pero también existian poblaciones de
otros animales sumamente diferentes de los que se conocen hoy, que vivieron durante ese
periodo y luego se extin- guieron. Entre estos animales habia algunos con forma de flor que
perma- necian fijos en el fondo del mar. Otras de las poblaciones extinguidas eran los trilobites
que se arrastraban por el fondo marino, alimentandose de res- tos de otros organismos. El
cuerpo chato de los trilobites estaba cubierto por un caparazén formado por placas que les
permitian arrollarse sobre si mismos (como lo hacen los bichos bolita) y asi defenderse de sus
preda- dores. Habia también cientos de espe- cies de algas acuaticas y microorga- nismos,
pero lo que no existia en aquella época eran seres vivos terres- tres. Toda la vida se
desarrollaba en el agua y no habia animales ni plantas sobre la superficie de la Tierra.

Hace unos 300 millones de anos...

... ho sdélo habia organismos que habitaban en el agua. A lo largo de millones de afios muchas
especies habian evolucionado y podian vivir en tierra firme. El clima era calido y humedo. Eran
muy comunes los bosques pantanosos formados espe- cialmente por poblaciones de helechos
de gran tamano, y también, de arboles parecidos a los actuales pinos. Las plantas con flores
aun no existian.
Se piensa que los primeros animales
terrestres fueron los escorpiones, pero en esta época los
mas abundantes eran los insec- tos. Los primeros
insectos andaban por la tierra, aunque mas tarde
surgieron otras especies que podian volar, muy similares
a las actuales libélulas pero mucho mas grandes. Los



fosiles de libélulas que se encontraron median unos 70
cm con las alas extendidas. Eran grandes cazadoras vy
se alimentaban de todo tipo de seres vivos que
habitaban en la misma comunidad, incluso cazaban
pequenos reptiles.

Entre las distintas especies de reptiles, habia una muy
par- ticular porque desde su espalda se extendia una
estructura pareci- da a una aleta. Cuando el animal se
ponia al sol, la sangre que cir- culaba por esa aleta se
calentaba y daba calor a todo el organismo. En las
comunidades acuaticas, convivian poblaciones de algas
con diversas poblaciones de peces. También habia
algunos anfibios, pero eran bastante distintos de los
actuales.

Hace unos 245 millones de
anos...

... SOlo quedaba el 20 por ciento de las especies que habian existido
anteriormen- te. Debido a una fuerte disminucion de la temperatura, a
lo largo de mas de 100 millones de afios, la mayor parte de las
poblaciones se habia extinguido. Entre los organismos que
subsistieron, hubo algunas especies de reptiles que pudieron
adaptarse a las nuevas condiciones ambientales. Una de las
caracteristicas de los reptiles que favorecié su adaptacién al ambiente
terrestre, es que fueron los pri- meros en poner huevos con cascara vy,
por esto, podian desarrollarse fuera del agua. Algunos de estos
reptiles dieron origen a los llamados dinosaurios.

Algunos dinosaurios
tenian la capacidad de
des- plazarse sobre dos
patas. Al parecer, sus
sentidos (en especial, el
olfato) eran muy
agudos. El estudio de
sus restos fésiles aporta
intere- sante informacién



sobre estos

animales, actualmente
extinguidos. Por
ejemplo, parece

A

ser que ciertas

espe- cies vivian en

grupos que a veces eran
muy NUMerosos,

B

tenian cierta

organizacién social

para la proteccion y el

C

cuidado de las



crias; esto  contribuyé

a que pudieran

G resistir

ambientales. algunos
Asi cambios fue como,
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mayor parte de los ambientes del planeta estuvieron habitados :
por algunas de las muy diversas

especies de dinosaurios.

Junto con los dinosaurios, aparecio otro grupo de reptiles, llamados reptiles mamiferoides, que
cuidaban a sus crias e, incluso, los alimentaban con leche que se producia en su propio cuerpo
y surgia de la region ventral. Este grupo de rep- tiles dio origen, mucho tiempo después, a los
mamiferos.

Entre las especies de plantas, las que mejor se adaptaron a las bajas tem- peraturas y no se
extinguieron fueron las del grupo de las coniferas, como los pinos y las araucarias. Estas
plantas tenian resina en el interior de sus hojas y tallos, que actuaba como material aislante del
calor. En cambio, los helechos de gran tamafio solo pudieron subsistir en las zonas mas calidas

y himedas del pla- neta y, con el tiempo, desaparecieron. Hace unos 145
millones de anos...

... comenzo la extincién de los dinosaurios, proceso que duré unos 60 millones de anos. No se
sabe a ciencia cierta cual fue la causa que provocé esa extincion, pero los cientificos piensan
que se debio al choque de un meteorito con la Tierra. Parece ser que este choque origin6é una

gran explosién y una enorme nube de polvo roded, oscurecio y enfrié todo el planeta. La mayor
parte de las especies de plantas no pudo sobrevivir y desaparecié. Lo mismo sucedié con
muchos anima- les herbivoros que dependian exclusivamente de las plantas para subsistir y
que, ademas, no resistian las bajas temperaturas. Entre ellos, las poblaciones de dino- saurios.



Sin embargo, otros animales y plantas pudieron sobrevivir, pues tenian caracteristicas que les
permitian permanecer y reproducirse en los nuevos ambientes de la Tierra. Entre esos
animales se encontraban algunos mamiferos y aves. Para ellos, la extincién de los dinosaurios
resulté beneficiosa, ya que pudie- ron disponer de mas espacio y ali- mento, y se multiplicaron
con mayor facilidad. Al cabo de mucho tiempo, las sucesivas generaciones que apa- recieron a
partir de aquellas espe- cies de aves y mamiferos dieron ori- gen a otras especies, que
ocuparon practicamente todos los ambientes del planeta. También existieron nue- vos reptiles,
como las serpientes y las tortugas.
Entre las plantas, las especies que mejor se adaptaron a los cam- bios fueron las coniferas, y
por pri- mera vez aparecieron las plantas con flores sobre la Tierra.
Situacion 4 Clara tiene plantas en su balcén. Un dia de otofio trajo una maceta nueva con una planta
llamada violeta de los Alpes, que es una planta de zonas frias. Durante el otofio y el invierno de ese afo
la violeta de los Alpes crecio y florecié. Sus hojas formaban un manojo que parecia brotar desde el
centro de la maceta. Al acercar- se la primavera, las hojas y las flores comenzaron a secarse. Poco a
poco fueron desprendiéndose, hasta que no quedd nada de la planta. Durante la primavera y el verano la
maceta permanecié con la misma tierra, bas- tante reseca. A mediados del siguiente otofo, Clara decidid
remover la tierra. Y grande fue su sorpresa cuando, al acercarse para comenzar, observé que aso-
maban unas pequeias hojas de la violeta de los Alpes, en el mismo lugar en que habia estado la ante-
rior. Lo que mas le extrafiaba era que no habia otras plantas iguales, sino solo una y en ese mismo lugar.
Al cabo de unas semanas, la planta tenia unas cuantas hojas nuevas y hasta algunos pimpollos. "; C6mo
se explica que, varios meses después de haberse secado completamente la violeta de los Alpes, haya
cre- cido una nueva en el mismo lugar?" —se preguntaba Clara en esos dias.

La diversidad en la reproduccion
Enigmas para resolver

Situacion 1 Monica armé un pequefio invernadero para poner en su dormitorio. Puso tierra bien
humeda en el fondo de un recipiente de vidrio, colocé en ella varias semillas de una planta, cerré
herméticamente el frasco y lo ubicé junto a una ventana. Después de 5 dias comenzaron a aparecer tres
pequefas plantitas y al cabo de unos 30 dias éstas ya habian crecido bastante. Nada de esto sorpren-
dié a Mdnica, que ya habia visto germinar y crecer varias veces plantas como éstas. Pero si se asombro
al descubrir unas pequefias mosquitas revoloteando dentro del frasco. "¢ Cémo aparecieron aqui estas
moscas si nunca abri el frasco?" —se preguntd.

: A.B.C.G
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Situacion 3 Ariel siempre hacia lo mismo antes de comer una manzana: la pelaba y partia al medio, le
sacaba las semillas y la cortaba en varios trozos. Pero una vez ocurrié algo distinto, luego de partirla en
dos, cuando estaba quitan- do las semillas, encontré justo en el centro de la fruta un pequefio gusa- nito
blanquecino que se deslizaba lentamente. Con algo de curiosidad, revisé cuidadosamente ambas
mitades, buscando algun lugar por donde pudiera haber entrado el visitante, pero no encontr6 nada. "Si



no entrd por un agujero, ¢como llegd hasta alli?"

Situacion 2 Antonio compré queso envasado en un paquete de plastico transparen- te, completamente
sellado. Cuando llegd a su casa, vio unas manchas verdes y blancas dentro del envase, sobre el queso.
De todos modos decidi6 abrirlo y se dio cuenta de que se trataba de hongos. Mientras caminaba rumbo

al supermercado para cambiarlo por otro producto, se preguntaba: " cémo habran aparecido esos

hongos en un queso enva- sado herméti- camente?".
Adulto
Huevos

: Esquema del ciclo de vida del mosquito. Pupa

Larva Flor

Estambre
Grano
Polinizacion

de polen

A.

Tubo polinico Ovulo Embrién

B.

Plantula

C [ |
G Raicilla
Pistilo

Nueva planta
Hojitas
Embrién

La continuidad de la vida

Si bien todos los organismos, desde los mas simples hasta los mas complejos, viven durante
un tiempo limitado, la vida permanece en el planeta desde hace mucho tiempo. La continuidad
de la vida en la Tierra se debe a que los organis- mos se reproducen. Mediante la funcion de
reproduccion los seres vivos generan nuevos individuos similares a ellos. Asi, las especies se



perpetuan en la Tierra.

Ciclos de vida

En la vida de la mayoria de los seres vivos es posible reconocer diferentes etapas. Por
ejemplo, en los animales: el nacimien- to, el crecimiento, el desarrollo, la reproduccion y la
muerte. Estas etapas se repiten una y otra vez, en el

mismo orden, en cada generacion.
Las caracteristicas y la duracién de cada etapa son propias de cada especie. Por eso se las
conoce como el ciclo de vida de la especie, y el ciclo de vida de una especie es diferente de
otra.

Esquema del ciclo de vida de una planta. :
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La reproduccion sexual y asexual

Todos los seres vivos que pueblan la Tierra se originan a partir de otros seres vivos mediante la
reproduccion. Existe una gran diversidad de modalidades en que los organismos se
reproducen. Sin embargo, dentro de esta diversidad es posible encontrar aspectos comunes y
clasificarlas en dos grandes grupos: formas de reproduccion sexual y formas de reproduccion
asexual. ¢ En qué se diferencian?
Como su nombre lo sugiere, en las especies que se reprodu- cen por reproduccion sexual
participan individuos de sexos dife- rentes y cada uno de ellos produce células especiales
llamadas célu- las sexuales o gametas.
Las gametas femeninas son los 6vulos. Las masculinas se llaman espermatozoides en los
animales, y anterozoides, en los vegetales. Cuando el évulo de un individuo se une al
espermatozoide de otro individuo de la misma especie, se forma una nueva célula llamada
cigota. Esta unién es conocida como fecundacion.
La cigota que se forma en la fecundacion se divide en mas y mas células, crece y se va
transformando en un embrién. El desarrollo del embrion culmina en la formacién de un nuevo
organismo, de la misma especie que sus progenitores, pero que no es idéntico a ninguno de
ellos pues hereda caracteristicas de ambos. En las especies que se reproducen por
reproduccion asexual, por el contra- rio, no participan individuos de ambos sexos, ni células
sexuales. Por tanto, tam- poco se produce fecundacion. El nuevo individuo se origina a partir de
una parte o de una célula de un unico progenitor y es idéntico a él.
La mayor parte de los seres vivos se reproduce sexualmente, pero muchos de ellos lo hacen
también asexualmente.

Formas de reproduccién en los animales

Si bien los animales se reproducen sexualmente, algunos de ellos lo hacen también
asexualmente. Las estrellas de mar, por ejemplo, se reproducen sexual- mente pero, ademas,
pueden hacerlo asexualmente del siguiente modo: algu- nos de sus brazos se desprendeny a
par- tir de ellos se desarrolla un animal com- pleto. Ademas, la estrella original a la que se le
habia desprendido una parte del cuerpo, se regenera y se obtiene también un individuo
completo. De este modo, a partir de una sola estrella se ori- ginaron dos, idénticas entre si.



Un évulo rodeado gg espermatozoides. Solo uno de ellos fecunda el 6vulo. Estas células son microscépicas.

Para obtener esta imagen, se utilizan microscopios con camaras fotograficas.

.A.B.C

] G Las estrellas de mar se reproducen sexual y asexualmente.
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La reproduccion sexual en los animales -
GCBA. La formacion

de las gametas

En el reino animal existen diversas formas de reproduccion sexual. Sin embargo, todas ellas
tienen algo en comun: se forman células sexuales femeninas y mas- culinas y, como resultado
de la unién de esas células, se origina un nuevo indivi- duo. Recuerden que las células
sexuales (0 gametas) femeninas se llaman évulos y las masculinas se llaman espermatozoides.
En la mayor parte de los animales, estas células se forman en érganos especiales que se
conocen como 6érganos reproductores. Por ejemplo, en la mayoria de los animales vertebrados,
los 6rga- nos reproductores femeninos son los ovarios y los masculinos, los testiculos. Las
diversas formas de reproduccién sexual en los animales se diferencian principal- mente por la
manera en que ocurre la fecundacién y por como es el desarrollo del embrion.
La fecundacién
Para que la fecundacion ocurra, es necesario que los évulos y los espermatozoi- des se
encuentren y se unan. Esta union puede ser interna o externa; es decir, se produce dentro o
fuera del cuerpo de la hembra. Los espermatozoides tienen una gran movilidad y se desplazan
hasta el o los 6vulos (que suelen ser inmoviles) solamente en un medio liquido. La fecundacién
externa esta presente unica- mente entre los animales acuaticos; por ejemplo, en muchas
especies de peces. Por lo general, la hembra deposita los 6vulos dentro del agua, a veces en
hue-
cos que ellos mismos construyen en el
puede ser
fondo, o sobre algunas rocas, y el macho libera sobre ellos los espermatozoides.
INTERNA Las gametas se unen dentro del cuerpo de la madre.
En el medio terrestre, en cambio, la fecundacion es interna. Para que ésta se produzca, los
espermatozoides deben encontrarse con los 6vulos que estan en el interior de la hembra. El

macho los
EL DESARROLLO

deposita inmersos en un liquido que él peL EMBRION PUEDE SER
mismo produce, en el sistema reproduc-
EXTERNO El embrién se desarrolla en el interior de un huevo, fuera
tor de la hembra. El sistema reproductor masculino posee un érgano especializa- do (érgano
copulador masculino) para del cuerpo de la madre.



introducir los espermatozoides y la hembra tiene un érgano especializado INTERNO
para recibirlos (6rgano copulador feme- El nuevo individuo
nino). Ambos 6rganos se unen durante se forma en el interior del cuerpo de la madre.
el apareamiento del macho y de la hem- bra. A esta union se la llama cépula. 16- Ministerio de

Educacion - Direccién General de Planeamiento - Direccion de Curricula EXTERNA Las gametas se unen en el exterior.
Esto ocurre principalmente en los animales acuaticos.

| A | B ] C |
EL DESARROLLO DEL EMBRION ES G

El desarrollo del embrién

Segun dénde se desarrolla el embridn, los animales pueden clasificarse en oviparos, viviparos
y ovoviviparos.

En los animales oviparos, el embridn se desarrolla en un huevo formado o depositado fuera del
cuerpo de la madre y obtiene su alimento de sustancias almacenadas en el mismo huevo.
Entre los invertebrados, las mariposas, las mos- cas, los camarones, los caracoles y las
lombrices son ejemplos de animales ovi- paros. Entre los vertebrados, las aves, la mayoria de
los reptiles y los anfibios son oviparos. Los huevos de las aves y de los reptiles poseen
cascara. Esta caracteris- tica resulta ventajosa en los ambientes terrestres. La cascara evita
que el huevo se seque, manteniendo la humedad que el embridn necesita para su desarrollo.

En el reino animal existe una gran diversidad de formas, tamafios y colores de huevos. g) Hyevos de

mosquito. b) Huevos de codorniz y gallina. ¢) Huevos de tortuga. d) Huevo de avestruz.

En los animales viviparos, el embridén se desarrolla dentro del cuerpo mater- no. Recibe el
alimento y el oxigeno directamente del cuerpo de la madre, a través de dos o6rganos llamados
placenta y corddén umbilical. También, mediante estos 6rganos pasa sus desechos hacia los
6rganos maternos que los eliminan al exterior. Los mamiferos son animales viviparos. Las
hembras de estos animales poseen un sistema reproductor que consta de dos ovarios, un
6rgano que aloja al embrion durante su desarrollo, llamado utero, y una serie de conductos que
comunican los diferentes 6rganos entre si y al Utero con el exterior. En los animales
ovoviviparos, el embridn se desarrolla en un huevo, obtiene el alimento de sustancias almace-
nadas en el mismo huevo, pero éste se mantiene en el interior del cuerpo mater- no hasta que
el individuo nace. Entre los vertebrados, algunos peces y reptiles son ovoviviparos. Los
escorpiones son un ejem- plo de animales invertebrados ovoviviparos.

Embrién en formacién de un ave (pollo).
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Placenta Cordoén umbilical

Embrién m GUtero

Cascara del huevo
Alimento

Ovario

Embrién

Embrién en formacion de un mamifero (humano).

G.C.B.A.

Tipos de ciclos de vida en los animales

Dentro de la gran diversidad de animales existen distintos ciclos de vida. En algu- nas
especies, los individuos cambian gradualmente desde que nacen hasta que adquieren las
caracteristicas propias del adulto. Por ejemplo, las crias de los perros, de los hamsters y de los
gorriones son bastante parecidas a sus padres y llevan a cabo sus funciones practicamente
igual que ellos.

Existen otras especies en las que los individuos al nacer son muy diferentes de los adultos. Las
crias pasan por dos o0 mas etapas en las que presentan un aspec- to muy distinto y hasta
pueden vivir en otros ambientes hasta adquirir las caracte- risticas del adulto. Al ciclo de vida
de estas especies se lo llama ciclo con meta- morfosis; por ejemplo, es el caso de algunos
insectos como las mariposas, las mos- cas, los mosquitos; y también, de algunos animales
vertebrados, como las ranas.

Ejemplos ¢op y sin 9 metamorfosis
ciclos de vida <

Macho y hembra copulando.
Cria.

<



Adulto.

Los mamiferos tienen un ciclo de ;45 sin metamorfosis.
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<
<

<

. A. B.C.
< G Larvas. Huevos
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Huevos.

Pupas.

Adulto.

Adulto.

Los «

insectos, como |55 moscas, tienen un ciclo de vida con metamorfosis.
Renacuajo.

Los anfibios, como la rana y el sapo, tienen un ciclo de vida con metamorfosis.

Formas de reproduccion en las plantas

G.C.BA. Las plantas, al

igual que los animales, pueden reproducirse sexualmente o ase- xualmente. La

reproduccidon asexual en las plantas

Las formas de reproduccion asexual en los vegetales son diversas. En algunos casos, de una
parte de la planta que posee zonas de crecimiento llamadas yemas se desarrolla otra completa,
igual a la planta madre. En el siguiente cuadro se mencionan algunos ejemplos.

Bulbo

20- Ministerio de Educacion « Direccion General de Planeamiento - Direccion de Curricula ES un tallo subterraneo
pequefio, con forma de disco, rodeado de gruesas hojas blanquecinas que almacenan sustancias
alimenticias. Las hojas y las flores de las plantas que tienen bulbos suelen secarse y morir en alguna
esta- cion del afo. Lo Unico que se mantiene vivo durante ese tiempo, bajo la superficie del suelo, es el
bulbo. Este posee en su base una zona con yemas, en la cual se pueden formar nuevas hojas y raices.
Cuando llega la estacion favorable para esa planta, a partir del bulbo se origina una nueva planta
completa.

Tubérculo

Cebolla, ajo, tulipan, narciso.

Papa, mandioca.



. A .B.C.

Pastos, cafas. G Es un tallo subterraneo corto y abultado, que contiene

gran cantidad de sustancia alimenti- cia (almidén) y donde se encuentran las yemas (conocidas en este
caso como “0jos”) donde se pueden formar nuevos tallos, hojas y raices. Si se separa un tubérculo de la
planta madre o ésta muere, a partir de él puede crecer una nueva planta completa.

Rizomas y estolones

Son tallos subterraneos que crecen horizontal- mente, al ras del suelo y se ramifican mucho. A lo largo
de ellos se encuentran varias zonas de crecimiento (yemas) donde pueden origi- narse hojas y raices
nuevas. Entonces, si se separa un rizoma o un estolon de la planta, o si ella muere y queda solo un
rizoma o un estolén, a partir de él puede crecer una nueva planta completa.

Helecho. A través del microscopio, podemos ver g esporangio liberando esporas. Hoja de un helecho con

C.B.A.

soros. En el jnterjor de los soros estan los esporangios. G u

Otras especies de plantas tienen otra forma de reproduccidén asexual mediante células
especiales llamadas esporas. Estas células, que se forman en ciertos 6rga- nos de la planta, se
dispersan en el medio y, si encuentran las condiciones ade- cuadas de temperatura, luz,
humedad, etc., originan un individuo completo. Este tipo de reproduccion es comun en los
helechos y en los musgos, aunque estos vegetales también se reproducen sexualmente.

<
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musgos Y jos helechos crecen en lugares htimedos y con poca luz.

Las estructuras reproductoras de I0S mysgos se llaman esporangios. Dentro de ellas, se forman las esporas.

La reproduccion sexual en las plantas

G.C.BA. La reproduccién

sexual en las plantas es, en términos generales, similar a la repro- duccion sexual en los
animales: ambos tienen 6rganos donde se forman las game- tas femeninas y masculinas.
Cuando esas gametas se unen, se forma una cigota, de la cual se origina un nuevo individuo.
Sin embargo, cuando se estudia mas en detalle cdmo se reproducen sexual- mente las plantas,
se encuentran algunas diferencias. En el ciclo de vida de una planta se pueden diferenciar
etapas: la germinacion de la semilla; el crecimiento y el desarrollo de la planta; la etapa adulta,
durante la cual se producen las gametas y la planta puede reproducirse; la muerte. Cuando una
planta comienza a dar flores, significa que llegé a su etapa adulta y esta en condiciones de
repro- ducirse. Las flores contienen los érganos reproductores.



Para describir un ciclo de vida, se puede empezar por cualquiera de las eta- pas. En este caso
se comenzara por la etapa adulta de una planta y la formacién de las gametas.

Las gametas se forman en las flores. Existe una enorme diversidad de flo- res, pero en la
mayoria de ellas se pueden encontrar las siguientes partes:

« El caliz, formado por pequefas hojas, generalmente verdes.

* La corola, formada por los pétalos, que casi siempre son de colores vivos.

* Un conjunto de estambres, que son el érgano sexual masculino. En los estambres se forman
los granos de polen. Las gametas masculinas se encuentran en el interior de los granos de
polen.

* El pistilo, que es el 6rgano sexual femenino. Esta formado por el ovario y por un tubo largo y
delgado. En el ovario se forman los 6vulos. Las gametas femeninas se encuentran dentro de
los 6vulos.

Sépalos OvarioFilamento

Ovulos
Antera

Estigma Estilo

Pétalos

C.

Algunas flores tienen juntos los 6rganos femenino y masculino. Se llaman hermafroditas. Tampién

existen especies de plantas cuyas flores son femeninas o masculinas, pues sélo G poseen el ovario y los

estambres, respectivamente.
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Corola
Pistilo



. A

Caliz Tubo de

polinizacién

.B.C.G

La fecundacién

La fecundacién nunca se produce entre gametas de una misma flor. Asi, para que ocurra la
fecundacion, los granos de polen de una flor deben llegar hasta el pisti- lo de otra flor. Este
proceso se llama polinizaciéon. En este viaje del polen de una flor hacia otra flor participa algun
“agente de transporte”. En algunas especies, ese agente es el viento, mientras que en otras lo
son ciertos animales, especialmente insectos. Muchas especies de mariposas, abejas y
moscas, que recorren las flores en busca de alimento, transportan el polen de una flor a otra.
También son agen- tes polinizadores los colibries, que son pequefias aves, y algunos
murciélagos.

Cuando los granos de polen llegan al pistilo, quedan adheridos a él. De cada grano de polen se
forma un tubo muy delgado que entra en el ovario. Por ese tubo llegan las gametas masculinas
a los 6vulos y se produce la fecundacion.

a) La abeja se acerca a la fior en busca del néctar que se halla en su interior.
b) Cuando la abeja llega, |os estambres quedan apoyados sobre sus patas y los granos de polen se adhieren
a ellas.

¢) La abeja visita otra flor. d) El estilo recoge I0s granos de polen de la flor que la abeja visité anteriormente.
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Estambres

Sépalo - Caliz

Ovulo - Semilla

Ovario - Fruto

(endocarpio)

Receptaculo - Falso fruto

(mesocarpio)

. A.B.C.

G Distintos momentos del proceso de transformacion de la flor en fruto.



El desarrollo del
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embrion Los 6vulos fecundados cambian mucho su aspecto y se los conoce con el nombre
de semilla. Mientras esto ocurre en el interior del ovario, las otras partes de la flor se secan y se
caen. Queda solo el ovario, que también cambia mucho su aspecto y se va transformando en lo
que conocemos como fruto.

En el interior de la semilla esta el embridn. La nueva planta se originara a partir de él, cuando la
semilla se separe de la planta madre y llegue a un lugar donde las condiciones de temperatura,
agua, luz, suelo, entre otras, sean las ade- cuadas para el crecimiento de la nueva planta.

La semilla posee sustancias alimenticias que se acumularon en ella mientras se formaba en la
planta madre. Ese alimento es el que usa el embridn al comienzo de la germinacién y, gracias a
él, se pueden formar las primeras raices y el tallo de la nueva planta.

La dispersidon de las semillas

Las semillas se separan de la planta de diversas maneras: por ejemplo, en algu- nos casos el
fruto se abre y las semillas son esparcidas por el viento; en otros, el fruto completo es
transportado por un animal, que come algunas partes y deja caer las semillas; en otros, el fruto
cae al suelo y se pudre, y las semillas quedan cerca de la planta madre.

Cuando las condiciones del ambiente no son favorables (por ejemplo, si no hay humedad y la
semilla se mantiene seca), el embridn puede vivir durante mucho tiempo sin desarrollar.
Durante ese tiempo, el embrién realiza muy lenta- mente las funciones que lo mantienen vivo.
Se dice, entonces, que esta en esta- do de /atencia.

La germinacién

Cuando las condiciones del ambiente son favorables para la vida de la planta, especial- mente
la cantidad de agua, comienza el des- arrollo y el crecimiento del embrién. Este pro- ceso,
llamado germinacion, se inicia con el crecimiento de una pequefa raiz, un tallo muy delgado y,
luego, las primeras hojas. Hasta que ellas se forman y la planta empie- za a fabricar su propio
alimento, el embrion utiliza los materiales alimenticios que contie- ne la semilla.

La reproduccion en los hongos

Los hongos se reproducen tanto sexualmente como asexualmente. Existen diver- sos tipos de
hongos, algunos de ellos suelen crecer sobre los alimentos y causar su putrefaccion. Estos,
conocidos con el nombre de mohos, solo se reproducen asexualmente.

Los distintos tipos de mohos presentan aspec- tos diferentes. Por ejemplo, algunos son
parecidos al algoddn, otros se asemejan a alfombras de color verde. Estan formados por
numerosos filamentos muy delgados que crecen y se ramifican en todas direcciones, sobre y
dentro del material del que se alimentan. Los mohos suelen desarrollarse mejor en ambientes
calidos y humedos.

El ciclo de reproduccién asexual de los mohos

Es comun encontrar mohos, por ejemplo, sobre pan humedo o quesos blandos. En ocasiones,
esos mohos presentan pequefas “cabezuelas” de color negro o una cubierta con aspecto de
alfombra de color verde. Estas cabezuelas, que suelen estar en los extremos de los flamentos



del hongo, se llaman esporangios. En los esporangios se forman grandes cantidades de células
reproductivas llamadas esporas.

Cuando las esporas estan maduras, son liberadas de los esporangios y, como son muchisimas
y sumamente pequenas, se dispersan con facilidad en el aire, el agua y el suelo. De un modo
similar a las semillas de las plantas, las esporas pue- den permanecer vivas en estado de
latencia, durante mucho tiempo. Esto se debe a que estan rodeadas por una cubierta que las
protege y evita, por ejemplo, que se sequen. Cuando las espo- ras se ponen en contacto con
algun material que puede servirles de alimento y que contiene suficiente humedad, de cada
espora comienza a formarse un filamento que se ramifica y crece. Surge asi un nuevo moho,

idéntico al que le dio origen.
Estos mohos crecieron sobre limones.

.A.B.C :

“ Los esporangios y las esporas  ge un moho. La imagen fue fotografiada con

una G camara conectada a un microscopio optico.
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Paramecio, género ge protozoos ciliados (filamentos delgados), comunes en las aguas dulces de estanques.

G.C.B.A.

La reproduccion en organismos unicelulares

G.C.BA. En los

organismos unicelulares, como las bacterias, los protozoos, las levaduras, la forma mas comun
de reproducirse es la asexual. Cuando las condiciones ambientales son las adecuadas para el
microorganismo, la unica célula que lo conforma se multiplica y se obtienen asi dos células
nuevas, que se separan. La célula original, en este caso, no persiste.

Cuando las levaduras se reproducen, la nueva célula surge inicialmente como un pequefo
“‘brote” o “yema” de la célula madre. Una vez alcanzado un tamano cercano al de la
progenitora, el nuevo microorganismo se desprende y completa su crecimiento.

<
<

Estas levaduras se estan reproduciendo gsexualmente por gemacion.
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Este organismo unicelular, del grupo de Ios protozoos, se esta reproduciendo asexualmente.



Situaciones problematicas

1. Algunas plantas, como el clavel del aire, crecen sobre troncos de arboles; otras, como
algunos helechos, sobre edificaciones de la ciudad. ; Cémo podriamos explicar el hecho
de que una planta crezca sobre una pared o sobre un tronco?

2. Lean las siguientes descripciones y luego caractericen la forma de repro-

duccion de cada especie:

- Si es sexual o asexual,

- si la fecundacion es externa o interna,

- si el embrion se desarrolla externa o internamente.

A)

A :

La lombriz de tierra de la especie Lumbricus terrestris es hermafrodita: cada  individuo

posee ambos érganos sexuales, femenino y masculino. Aunque cada uno posea ambos

B

6rganos, las lombrices se aparean: dos individuos se entrelazan y unen orificios que

ambos poseen, por donde se introducen los espermatozoides de uno en el sistema

C

reproductor femenino del otro. Una vez producida la fecundacion y formados los huevos,



estos ultimos son libe- rados al medio. A las dos o tres semanas de puestos los huevos,

nacen entre Gdos y 20 pequefias lombrices. Estas alcanzan la madurez sexual al cabo de

unas seis a 10 semanas.
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Clavel del aire.

. . <
Lombriz de tierra.

B)Los polipos y las medusas poseen organos reproductores que originan Ovu- los 'y
espermatozoides. Una vez que estas células son liberadas al agua, se unen y a partir de ese
momento comienza a desarrollarse un nuevo indivi- duo. Antes de alcanzar el estado adulto,
estos animales pasan por una etapa de larva que nada libremente en la superficie del agua y
se alimenta de organismos microscopicos.

Ademas, en algunas especies de polipos también se originan nuevos indi- viduos a partir de
“brotes” que se forman en ciertas partes de su cuerpo. Como los nuevos polipos no se separan
unos de otros, van formandose grandes colonias con aspecto ramificado constituidas por
muchos de estos pequefios animales.

3. En el siguiente relato podran encontrar diversas situaciones relacionadas con la
reproduccion de algun organismo. Identifiquenlas y luego expli- quen, para cada una:

- si se trata de una planta, un animal, un hongo u otro tipo de organismo,

- si se trata de un caso de reproduccion sexual o asexual,

- en qué se basaron para identificarlas.

“En el recipiente donde solemos guardar papas y batatas, encontré una batata distinta del
resto: le habian brotado tallitos de color rojizo oscuro y, ademas, sobre su cascara se habia
formado una pelusa blanca y cada peli- to tenia en la punta algo parecido a una pequena
pelotita negra. Al revisar el recipiente, noté que tenia una pequefa rajadura cerca del lugar
donde encontré la batata y que por alli habia entrado un poco de agua. Decidi colocar la batata
en un vaso con agua, de tal modo que quedara sumergi- da sélo una parte de ella. Luego de
varios dias, tal como lo esperaba, habi- an crecido raices y nuevas ramas, y se formaron hojas.
iTambién la pelusa blanca habia crecido! Y no solo sobre la batata... pude observar la misma
pelusa en un trozo de pan que habia dejado en una bolsita plastica sobre la mesada de la
cocina.”

<



Medusa.

A.B.C.G
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4. Dos experimentos para analizar.

Experimento 1. Se cortaron seis trozos de papa y cada uno de ellos fue colocado en un vaso
con agua, como muestra la imagen.

- ¢, Qué tipo de estructura reproductora es la papa?

+ ¢,Como se explica el hecho de que sea posible que brote una papa aun- que esté cortada en
trozos?

- ¢ A qué podra deberse que solo hayan brotado tres de los seis trozos de papa?

3 dias después 6 dias después 12 dias después
Trozo 1 Se formaron 2 peque- fas raices.
Las raices crecieron
Aparecieron brotes un poco.
verdes. Las raices crecieron mas.
Trozo 2 Se formo 1 raiz. La raiz crecié un
poco.
La raiz crecioé un poco mas.
Trozo 3 Se formaron 2 raices. Las raices crecieron
un poco.
Aparecieron brotes verdes.
Trozo 4 Ningun crecimiento. Ningun crecimiento. Ningun crecimiento.
Trozo 5 Ningun crecimiento. Ningun crecimiento. Ningun crecimiento.

. A.B.C.

Trozo 6 Ningun crecimiento. Ningun crecimiento. Ningun crecimiento. G
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Experimento 2. Se pre
de cultivo gelatinoso, ¢



rma se reproducen mas frecuentemente las

explican los resultados de este
’?
Se observan muchas bacterias. No se observan

»acterias.
Se observan muchas bacterias. No se observan

acterias.

Caja 1: se apoy6 suavemente la yema de un dedo en varios
lugares
de la superficie de la gelatina. Se cerré inmediatamente. Caja 2: se mantuvo cerrada.

Se colocaron ambas placas en un lugar calido durante
tres dias.



Caja1 Caja 2

A simple
vista
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