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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

รหัสวิชา ว32230  รายวิชา เพ่ิมพูนประสบการณ์เคมี 4​ ภาคเรียนท่ี 2 ​      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

เร่ือง ความหมายของการเกิดปฏิกิริยาเคมี                  ​ ​ ​ ​ เวลา  2 ช่ัวโมง 

================================================================  

1. เป้าหมายการเรียนรู้ (สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด) 

​ ​ ปฏิกิริยาเคมีต่างๆ ท่ีพบท้ังในชีวิตประจำวันหรือในห้องทดลองน้ันจะเห็นได้ว่าใช้เวลาใน

การเกิดปฏิกิริยาท่ีแตกต่างกัน เปรียบเทียบกับการเคล่ือนท่ีของรถยนต์ในรูปอัตราเร็วของรถยนต์กับการ

ดำเนินไปของปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงในการหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงคำนวณหาปริมาณสารท่ี

เปล่ียนแปลงไปในหน่ึงหน่วยเวลา ท้ังอัตรากาเกิดปฏิกิริยาเคมี ในช่วงเวลาต่างๆ อัตราการเกิดปฏิกิริยา

ขณะใดขณะหน่ึง และอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย ซ่ึงในการเกิดปฏิกิริยาเคมีน้ันสามารถอธิบายด้วยทฤษฎี

การชน และทฤษฎีสารเชิงซ้อนกัมมันต์ ซ่ึงในการเกิดปฏิกิริยาเคมีน้ันจะเก่ียวข้องกับพลังงานซ่ึงสามารถ

แบ่งชนิดของปฏิกิริยาออกเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อนและคายความร้อน และในการเกิดปฏิกิริยาเคมีน้ันจะ

มีอัตราการเกิดปฏิกิริยามากหรือน้อยอย่างไรน้ัน ข้ึนอยู่กับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา เช่น 

ความเข้มข้นของสาร อุณหภูมิ พ้ืนท่ีผิว ตัวเร่ง ปฏิกิริยา และ ตัวหน่วงปฏิกิริยา 

2. มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระท่ี 3   สารและสมบัติของสาร 

​ มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ 

นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

​ มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงช้ัน ม.4-6 สำรวจ ตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายอัตราการเกิด

ปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี การนำความรู้เก่ียวกับการควบคุมอัตราการเกิด

ปฏิกิริยาเคมีไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 

ผลการเรียนรู้ 

​ อธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและคำนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

3. สาระการเรียนรู้ 
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- ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

- วิธีการวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยา 

 ​ - การใช้สัญลักษณ์แทนอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 ​ - ประเภทของอัตราการเกิดปฏิกิริยา 

4. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1.​ มีวินัย รับผิดชอบ 

2.​ ใฝ่เรียนรู้ 

3.​ มุ่งม่ันในการทำงาน 

5. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 

1.​ สมรรถนะในการส่ือสาร 

2.​ สมรรถนะในการคิด 

3.​ ความสามารถในการแก้ปัญหา 

4.​ ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

​ ​ -​ กระบวนการทำงานกลุ่ม 

​      5.   ความสามารถ ในการใช้เทคโนโลยี 

6. ช้ินงาน/ภาระงาน (หลักฐานร่องรอยท่ีแสดงความรู้) 

1.​ แบบฝึกหัดท้ายบท 

7. การวัดผลประเมินผล 

การวัดผล 

ประเมินผลด้าน 
วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การวัด 

1. ด้านความรู้ความ

เข้าใจ 

1.วัดจากแบบฝึกเสริม

ประสบการณ์ 

2. วัดจากการตรวจใบบันทึก

กิจกรรม/การทดลอง  

1.แบบฝึกหัดเสริมฯ 

 

2. บันทึกกิจกรรม/การ

ทดลอง 

1. ทำได้ถูกต้อง 70 

% ข้ึนไป 

2. ทำถูกต้อง  60% 

ข้ึนไป 

2. ด้านทักษะ

กระบวนการ 

สังเกตจากการปฏิบัติการ

ทดลอง 

แบบสังเกตพฤติกรรม

การทำงาน/ทดลอง 

ได้คะแนนในระดับ

ปานกลาง ข้ึนไป 

3.  ด้านคุณลักษณะท่ี

พึงประสงค์ 

การสังเกตพฤติกรรมความ

สนใจ และต้ังใจเรียน 

แบบสังเกตพฤติกรรม

ความสนใจและต้ังใจ

เรียน 

ได้คะแนนในระดับ

ปานกลาง ข้ึนไป 

 

8. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

​ ​ 1. ใบความรู้ เร่ือง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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​ ​ 2. หนังสือเรียนวิชาเคมี 3 ของ สสวท. 

​ ​ 3. อุปกรณ์การทดลองท่ี 6.1 / ใบบันทึกกิจกรรม/การทดลอง 

​ ​ 4. แบบฝึกหัดท้ายบท 

9. กระบวนการเรียนรู้ 

1. ข้ันสร้างความสนใจ 

​ ครูให้นักเรียนช่วยกันยกตัวอย่างการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและทางเคมี เช่น น้ำเดือด  

ฝนตก ดินถล่ม ผลไม้สุก กระดาษไหม้ไฟ สนิมเหล็ก ภูเขาไฟระเบิด แล้วให้นักเรียนบอกว่าเป็นการ

เปล่ียนแปลงทางกายภาพหรือเคมี 

 

2. ข้ันสำรวจและค้นหา 

 ​ 1. ครูอธิบายและยกตัวอย่างปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจำวัน  เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้

น้ำมันเช้ือเพลิง  แก๊สหุงต้ม  การระเบิดของดินปืน  ผลปฏิกิริยาการเน่าเปลือยของส่ิงมีชีวิตซ่ึงเกิดข้ึนเร็ว

และช้าแตกต่างกัน  แล้วอภิปรายเปรียบเทียบการดำเนินไปของปฏิกิริยาเคมีกับการเคล่ือนท่ีของรถยนต์  

เพ่ือเข้าใจว่าระยะทางท่ีรถยนต์เคล่ือนท่ีได้จะเปล่ียนแปลงไปตามเวลาและเขียนแสดงได้ในรูปอัตราเร็วของ

รถยนต์  ส่วนการเกิดปฏิกิริยาเคมีน้ัน  เม่ือปฏิกิริยาดำเนินไปปริมาณสารในปฏิกิริยาจะเปล่ียนแปลงไป

ตามเวลา  และสามารถวัดปริมาณสารในปฏิกิริยาได้หลายวิธี  เพ่ือนำไปสู่การทดลองท่ื 6.1 

2. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น  4  - 5  กลุ่มๆ ละ 4-5  คนและทำการทดลอง เร่ือง 

ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก ดังน้ี 

 

การทดลองท่ี 6.1  ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 

​ การทดลองน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรด

ไฮโดรคลอริก และวัดปริมาณแก๊สไฮโดรเจนท่ีเกิดข้ึนในช่วงเวลาต่างๆ  

จุดประสงค์การทดลอง 

​ 1.  ทำการทดลองเพ่ือศึกษาการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได้ 

​ 2.  เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนกับเวลา  และแปลผลจาก

กราฟได้ 

​ 3.  อธิบายการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกในช่วงเวลาต่างๆ ได้ 

 

 

 

 

เวลาท่ีใช้ ​ อภิปรายก่อนการทดลอง​ ​ 10​ นาที 

​ ​ ทดลอง​ ​ ​ ​ 20 ​ นาที 
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​ ​ อภิปรายหลังการทดลอง​ ​ 20​ นาที 

​ ​ รวม​ ​ ​ ​ 50​ นาที 

 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี  

1.  โลหะแมกนีเซียมขนาด 0.5 cm x 10 cm 1 ช้ิน 

2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 0.5 mol/dm3 20 cm3 

อุปกรณ์  

1.  กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 ใบ 

2.  บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 1 ใบ 

3.  จุกก๊อกสำหรับปิดกระบอกตวง  1 อัน 

4.  นาฬิกาจับเวลาหรือนาฬิกามีเข้มวินาที 1 เรือน 

5.  กระดาษทรายขนาด 3 cm  x 3 cm  1 ช้ิน 

6.  ใบมีดโกน 1 ใบ 

 

3. ก่อนทำการทดลองครูได้เตรียมการล่วงหน้า ดังน้ี 

​     3.1  เตรียมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.5 mol/dm3   500 cm3 โดยสารละลายกรด

ไฮโดรคลอริก 2 mol/dm3   50 cm3 หรือกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 12 mol/dm3   8.3 cm3  ในน้ำให้

ได้ปริมาตร 500 cm3 (เหลือเก็บไว้ใช้ในการทดลองในโอกาสต่อไปได้) 

​    3.2  ตัดลวดแมกนีเซียมขนาด 0.5 cm x 10 cm  1 ช้ินต่อ 1 กลุ่ม 

4. ครูนำอภิปรายก่อนการทดลอง เพ่ือแนะนำเก่ียวกับการทดลอง ดังน้ี 

​    4.1  ขัดลวดแมกนีเซียมด้วยกระดาษทราย  เพ่ือกำจัดสารประกอบออกไซด์ท่ีเคลือบผิวออกให้

หมด  แล้วล้างลวดแมกนีเซียมให้สะอาดและเช็ดให้แห้ง 

​    4.2  ให้เร่ิมจับเวลาเม่ือปริมาตรของสารละลายในกระบอกตวงมอยู่ท่ีขีดแรก  ซ่ึงถ่ือว่าเป็นจุด

เร่ิมต้น 

​    4.3  ขณะอ่านปริมาตรของแก๊ส  สายตาของผู้อ่านจะต้องอยู่ในระดับเดียวกับขีดท่ีอ่านและ

ต้องจับเวลาอย่างต่อเน่ืองกันจนถึงขีดก่อนท่ีแมกนีเซียมจะโผล่พ้นสารละลายกรด 

​    4.4  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าท่ีในการสังเกต  จับเวลา  และบันทึกข้อมูล 

​    4.5  ในกรณีท่ีทำการทดลองซ้ำ  จะต้องล้างกระบอกตวงด้วยสารละลายกรดไฮโดรคลอริก

ประมาณ 3-5 cm3  หรือเช็ดภายในกระบอกตวงให้แห้ง เพ่ือให้ความเข้มข้นของสารละลายกรดไม่

เปล่ียนแปลง 

​    4.6  ถ้าไม่มีกระบอกตวงให้ใช้หลอดทดลองขนาดกลางและแบ่งสเกลท่ีข้างหลอดเป็นช่วง ช่วง

ละ 1 cm 
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​ 5. นักเรียนทำการทดลองตามรายละเอียดการทดลอง 6.1 เร่ือง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะ

แมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกในหนังสือเรียน และบันทึกผลการทดลอง  

​ 6. ผลการทดลองท่ีนักเรียนควรบันทึกได้เป็นดังน้ี 

   ตัวอย่างการทดลอง 

​ 1.  จับเวลาการเกิดแก๊สไฮโดรเจนทุก 1 cm  ได้ดังน้ี   

ปริมาณแก๊สไฮโดรเจน (cm3)  

ระหว่างขีดท่ี 

เวลา (s) 

1-2 20 

2-3 42 

3-4 65 

4-5 86 

5-6 109 

6-7 134 

7-8 164 

8-9 204 

9-10 256 

 

2.  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนกับเวลาเป็นดังน้ี 
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​ 7. จากผลการทดลองครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลองตามแนวคำถามท้ายการ

ทดลองแล้วนำข้อสรุปมาอภิปรายร่วมกัน ซ่ึงควรสรุปได้ ดังน้ี 

​    7.1  แก๊สท่ีเกิดจากปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก คือ แก๊สไฮรโดรเจน 

เขียนสมการแสดงได้ดังน้ี 

​ ​ Mg(s) + 2HCl(aq) ​ ​ MgCl2(aq) + H2(g) 

​ หรือ​ Mg(s) + 2H+(aq) ​ ​ Mg2+(aq) + H2(g) 

​   7.2  การเกิดแก๊สไฮโดรเจนในแต่ละช่วงปริมาตรใช้เวลาไม่เท่ากัน ในช่วงแรกใช้เวลาน้อยและใน

ช่วงถัดไปใช้เวลามากข้ึนตามลำดับ 

​    7.3  ลักษณะของกราฟในตอนเร่ิมต้นมีความชันมาก  แสดงว่าปฏิกิริยาเกิดข้ึนได้เร็วเม่ือเวลา

ผ่านไปปฏิกิริยาเกิดได้ช้าลง ความชันของกราฟจึงลดลง 

​    7.4  ปริมาณสารท่ีเปล่ียนแปลงในปฏิกิริยา  นอกจากจะวัดปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนท่ีเกิด

ข้ึนในหน่ึงหน่วยเวลาแล้ว  อาจวัดจากปริมาณของผลิตภัณฑ์อ่ืนคือ Mg2+ ท่ีเกิดข้ึนในหน่ึงหน่วยเวลา  

หรือวัดจากปริมาณสารต้ังต้นคือโลหะ Mg  หรือ H+ ท่ีลดลงในหน่ึงหน่วยเวลา 

​ 8. ครูนำอภิปรายต่อไปตามรายละเอียดในใบความรู้ท่ี 1 ให้ได้ข้อสรุปว่า  ปริมาณสารท่ี

เปล่ียนแปลงในปฏิกิริยาซ่ึง ก็คือ ปริมาณสารต้ังต้นท่ีลดลง  หรือปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดข้ึนขณะปฏิกิริยา

ดำเนินไป  เม่ือนำปริมาณสารท่ีเปล่ียนแปลงมาเขียนในรูปอัตราส่วนเปรียบเทียบกับหน่ึง หน่วยเวลาจะ

เรียกว่า อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

​ 9. ครูให้นักเรียนศึกษาการหาอัตราการเกิดปฏิกิริยา  โดยพิจารณาจากความเข้มข้นของสาร    

ต้ังต้นหรือผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนแปลงไปกับระยะเวลาของการเกิดปฏิกิริยาตามรายละเอียดในใบความรู้ 

10. ครูให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างและฝึกการคำนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ท้ังอัตราการสลายตัว

ของสารต้ังต้น   อัตราการเพ่ิมข้ึนของผลิตภัณฑ์ในช่วงเวลาต่างๆ  ต้ังแต่วินาทีท่ี 0 ถึงวินาทีท่ี 600  ตาม

รายละเอียดในบทเรียน 

11. ครูให้ความรู้เก่ียวกับความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย  แล้วอภิปรายต่อไปถึงวิธีหาอัตรา

การเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหน่ึง  จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกับเวลา

ตามรายละเอียดในใบความรู้  แล้วมอบหมายให้แต่ละกลุ่มช่วยกันหาอัตราการสลายตัวของแก๊ส N2 O5  

ณ วินาทีท่ี 150 แล้วนำมาเสนอต่อช้ันเรียน เพ่ืออภิปรายร่วมกันอีกคร้ัง ซ่ึงครูควรใช้โอกาสน้ีเสนอแนะ

และแก้ไขเพ่ิมเต่ิมเพ่ือให้เกิดความเข้าใจย่ิงข้ึน 

​​12. ครูและนักเรียนนักเรียนศึกษาความรู้เพ่ิมเติมเร่ือง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตามใบความรู้ท่ี  1  

​ 13. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจและให้ความรู้เพ่ิมเติมในส่วนน้ัน 

 

3. ข้ันลงข้อสรุป 
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 ​ 1. ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกเสริมประสบการณ์ จากน้ันนักเรียนและครูร่วมกันเฉลยบางข้อ 

นักเรียนท่ีทำถูกครูยกย่องชมเชย และให้นักเรียนเขียนสรุปความมาให้ครูอ่านในคาบต่อไป 

          2. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้  เร่ือง แนวคิดเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีและ

พลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยา  ซ่ึงจะเรียนในคาบต่อไปมาล่วงหน้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

.1. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ปัญหาและอุปสรรค / ข้อบกพร่องท่ีพบในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ข้อเสนอแนะ / แนวทางการปรับปรุง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

  

​ ​ ​ ​ ​ ลงช่ือ..............................................................ผู้จัดการเรียนรู้ 

 ​  ​ ​ ​ ​    (นางสาวรัตน์ใจ  ซ้อนเพชร)​ ​ ​ ​
​ ​ ​           ​     วันท่ี ........ เดือน ...............…… พ.ศ........... 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบสังเกตพฤติกรรม 

 

 ระดับความคิดเห็น 
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รายการสังเกต มากท่ีสุด

(5) 

มาก 

(4) 

ปานกลา

ง(3) 

น้อย

(2) 

น้อยท่ีสุด

(1) 

1.นักเรียนตอบคำถาม  อธิบายคำตอบได้ถูกต้อง      

2.นักเรียนให้ความสนใจ ในการเรียนรู้ด้วยใบความ

รู้ 

     

3.นักเรียนต้ังใจทำแบบฝึกหัด      

4. ส่งแบบฝึกหัดตรงต่อเวลา       

5. มีความคิดสร้างสรรค์ เช่นการสร้างเทคนิคการ

จดจำ 

     

6. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน พร้อมท้ัง

คิดวิเคราะห์ตามได้ 

     

 

 

เกณฑ์การประเมิน 

ระดับดีเย่ียม  30 – 26 คะแนน​ ​     ระดับดี 25- 21 คะแนน​  

ระดับปานกลาง 20-16 คะแนน                   ระดับพอใช้ 15 – 10 คะแนน           

          ต้องปรับปรุง   คะแนนน้อยกว่า 10  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝึกเสริมประสบการณ์/เฉลย 

ข้อท่ี 1 จากปฏิกิริยา 

​ 2KMnO4   +  16HCl  →  2KCl   +  2MnCl2   +   8H2O   +  5Cl2 

​ จงเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาในเทอมของสารต่างๆ  
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วิธีทำ  ​จากสมการท่ัวๆ ไปท่ีกล่าวมาในตอนต้น สามารถเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาได้ดังน้ี 

​ อัตราการเกิดปฏิกิริยา  ​ =      =         =      

=          =       =    

 

 

ข้อท่ี 2 เม่ือสาร A ทำปฏิกิริยากับสาร B ได้ผลิตภัณฑ์เป็นสาร C เพียงชนิดเดียวจากการทดลองพบว่า 

อัตราการเกิดปฏิกิริยา ถ้าคิดจากสาร A  จะเท่ากับ 1/2  เท่าของอัตราการลดลงของสาร A ถ้าคิดจากสาร 

B  จะเท่ากับ  2  เท่าของอัตราการลดลงของสาร  B  และถ้าคิดจากสาร  C จะเท่ากับ  1/3 เท่าของอัตรา

การเพ่ิมข้ึนของสาร  C  สมการท่ีใช้แสดงปฏิกิริยาน้ีคืออะไร ? 

วิธีทำ​ จากโจทย์  อัตราการเกิดปฏิกิริยา  =      =       =     

​  เลขท่ีอยู่ข้างหน้าอัตราการเปล่ียนแปลงของสารเก่ียวข้องกับจำนวนโมลของสารน้ัน ๆ ใน สมการ   

เช่น    แสดงว่าในสมการจะมี   A  2 โมล 

​ เขียนเป็นสมการได้ดังน้ี 

​ ​ 2A   + 1/2 B    →  3C 

​   หรือ    4A    +      B    →   6C 

 

ข้อท่ี 3 เม่ือนำก๊าซ N2O5 ไปละลายในตัวทำละลายอินทรีย์ชนิดหน่ึง N2O5จะสลายตัวดังสมการ 

​ ​ 2N2O5  (g)    →   4NO2 (g)   +   O2 (g) 

​ ถ้า  NO2  ละลายในตัวทำละลายอินทรีย์น้ัน  และ  O2 ไม่ละลาย  วิธีการวัดอัตราการเกิด

ปฏิกิริยาต่อไปน้ี วิธีใดบ้างใช้ได้ 

​ ก.  วัดปริมาตรของก๊าซ  O2  ท่ีเกิดข้ึน​ ค.  วัดการนำไฟฟ้าของสารละลาย 

​ ข.  วัดความดันของก๊าซ  O2 ท่ีเกิดข้ึน​ ง.  วัดมวลของสารละลายท่ีลดลง 

วิธีทำ​ ก.  ใช้วัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาได้  เน่ืองจากเก่ียวข้องกับก๊าซ  จึงสามารถวัดอัตราการเกิด

ปฏิกิริยาจากปริมาตรของก๊าซ  O2  ท่ีเพ่ิมข้ึนได้ 

​ ข. ใช้วัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาได้ การวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาของระบบท่ีมีก๊าซ นอกจากจะวัด

จากปริมาตรของก๊าซท่ีเพ่ิมข้ึนแล้ว ยังสามารถวัดความดันของระบบท่ีเพ่ิมข้ึน หรือลดลงได้อีกด้วย 

​ ค. ใช้วัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาไม่ได้   เน่ืองจากเป็นการละลายในตัวทำละลายอินทรีย์ จึงไม่มีการ

แตกตัวเป็นไอออน ดังน้ันสารละลายจึงไม่นำไฟฟ้า ทำให้วัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจากการนำไฟฟ้าไม่ได้ 

​ ง. ใช้วัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาได้  เน่ืองจากในขณะท่ีเกิดปฏิกิริยา จะได้ก๊าซ  O2  ซ่ึงไม่ละลายใน

ตัวทำละลาย สามารถแยกออกไปได้ ทำให้มวลของระบบลดลง จึงสามารถวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจาก

มวลท่ีลดลงได้ 

 

ข้อท่ี 4 จากปฏิกิริยาต่อไปน้ี  2Al  +   3H2SO4    →  Al2(SO4)3   +  3H2 
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​ จากการทดลองพบว่าในเวลา  10  นาที ใช้  Al  หมดไป  13.5  กรัม 

​ ก.  จงคำนวณอัตราการเปล่ียนแปลง  H2SO4  และ  H2  เป็นโมล/ลิตร 

​ ข.  จงคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ียจากการทดลองน้ี 

วิธีทำ​ ก.  หาจำนวนโมลของ  H2SO4  และ  H2  ท่ีเก่ียวข้องในปฏิกิริยาจาก  Al  ก่อนแล้วจึงนำไป

คำนวณอัตราการเปล่ียนแปลง 

​ จากโจทย์ใช้       Al   13.5   กรัม    =         =   0.5   โมล 

​ จากสมการถ้าใช้  Al    2   โมล    ต้องใช้  H2SO4   =    3   โมล 

​              ใช้  Al    0.5  โมล  ต้องใช้   H2SO4   =     x 0.5   =   0.75    โมล 

​ ในทำนองเดียวกัน      จะเกิด  H2  =    0.75  โมล 

​ ในเวลา    10    นาที   เกิด    H2  =    0.75  โมล 

​ ​     อัตราการเกิด  H2     =    =  0.075   โมล/นาที 

​ และอัตราการลดลงของ  H2SO4      =   =  0.075   โมล/นาที   

​ ข.  คำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยา 

​ ​ อัตราการเกิดปฏิกิริยา   =      =   x  0.075   =  0.025  โมล/ลิตร 

​ หมายเหตุ  อาจจะคิดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจากสารตัวอ่ืนก็ได้  จะได้คำตอบเท่ากัน  

 

****************************************************************************** 

ครูอาจมอบหมายให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 6.1 ส่งเป็นการบ้านแทนแบบฝึกเสริมฯ น้ีได้ 

****************************************************************************** 

 

 


