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1. Oco01uBOCTi Oy10BH BereTaTUBHUX OPraHiB



rOJIOHACIHHHUX.

BIJAUI T'OJIOHACIHHI, ABO COCHOBI,—
GYMNOSPERMATOPHYTA PINOPHYTA

VY cyuacHii ¢uopi HamiuyroTh Ommu3pko 800 BuaiB. bararo BuAiB BHUMEpIIO.
lononacinHi Jy’ke MOIIMPEHI Ha BCIX KOHTHMHEHTax. Y XOJOJHIM 30H1 1 B ropax
BOHU (POPMYIOTh BEJMKI JIICH, XOU 32 KUIBKICTIO BUIB BOHU HEUHCIIEHHI.

Bbynosa. Ciopoditu — nepeBaxkHO JepeBa, pijlle 3AepeB'sHiIl JiaHu abo KyIi.
Tpap'suuctux ¢opm Hemae. [amyxenHs OiyHe, HapOCTaHHS I[IaroHiB
MoHomnoianbHe. CTebs0 Mae BTOpUHHE MOTOBIIEHHS. CyauH y OUIBIIOCTI BUJIIB
HEMae, JCEpeBHMHA CKJIaJaeTbcs Jumimie 13 Tpaxein. CuToBuaHi TpyOku Oe3
CYHpOBIAHUX KJITUH. JIUCTKU y JESAKUX BUJIIB BEJMKi, PO3CIUEHI, CXOXKI Ha JIUCTS
NanopoTenoAIOHNX; Yy 1HIIMX — JpiOHI, CyIUIBHI, JIyCKOMOAiOHI a00 Trom4acTi
(x60s1). T0IOHACIHHI 32 HEBEJIMKUM BHHITKOM — BiuHO3eJeHl pocinuHu. Kopeni
—-TOJIOBHUH 1 O19HI — 3 Mikopu3010. OHa 3 HANBAXKIIMBIIIINX 03HAK— HASBHICTH
HACIHHUX 3a4arkiB. Hacinnuti 3auamox sBIiE COOOI0 Mera-CIOpaHTid, BKPUTUI
OCOONMMBUM  3aXHMCHUM TIOKpUBOM — iHmezcymenmom. HaciHHI 3a4aTku
pO3TalIOBaHI BIJKPUTO Ha Meracmnopodiuiax, 3 HUX MICHS 3alliHEHHS
YTBOPIOETHCSI HACIHHA. 3aBASKA YTBOPEHHIO HACIHHSI TOJIOHACIHHI MEPEBAKAIOTH
HaJI CIIOPOBUMH, 1[0 JAJI0 3MOTY iM IMaHyBaTH Ha CYIIIi.

KutreBuil UK TOJOHACIHHUX PO3MISIHEMO Ha MPHUKIAAI COCHM 3BUYANHOI
(Pimu3 3yiyesiri3; puc. 188). Cnopodit — aepeBo g0 50 M 3aBBHILKH, XUEE
omu3bpko 400 pokiB. Posramyxenns 6iune. CToBOyp q00pe BUpaXeHUN, HA HHOMY
MYTOBKaMHM po3TalioBaHi Oi4HI TUIKM. HapocTaHHs maroHiB MOHOTOIAJIbHE.
[Taronu BkpuUTi OypuUMU JIyCKOMOAIOHMMH JTUCTKaMU. Y Ma3yxax iX po3TalloBaHi
Jy’Ke BKOPOYEHI 1KITOHHM, IO MAIOTh MO JBa TOJIYACTUX JUCTKH. [0J19acTi JIUCTKH,
a00 XBOsI, y pO3pi31 MIOCKOOIYKIIl, y IIEHTPI PO3TAIIOBAHI JIBa MPOBITHUX ITYYKH).

CropoyTBopeHHsI TOYMHAEThCA MNpuOMM3Ho Ha 30—40-My pori  KUTTS.
Crnopodinu 310pani y wuwky ABOX BUIIB, MO AyXKe pi3HATHCS Mk Coboro, ane
YTBOPIOIOTHCS Ha OJIHIM POCIMHI: YOJIOBIYl, po3TalloBaHl [ pynamu, a »KiHOY1 —
MOOJIMHOKI.

2. HacinuHa, ii MOXOJKeHHs i 3HAYeHHH B Npoueci
€BOJIIOIII POCJIMH.

Yonoeiua wiuwika yTBOPIOETHCS Yy Ma3yCl JYCOYKH, Ha MICII BKOPOYEHOIO
raroHa, JIopkuHa ii 4—5 MM, mmpuna 3—4 mm. Ile marin 3 1o06pe po3BUHEHOIO
BICCIO, Ha SKIM CHIpalbHO pO3TaIlloBaHl MIKpOCOpodiid, IO YepernnyHO
HaJISATal0Th OJMH HAa OJHOTrO. Bilns OCHOBH € JIyCOUKH, SIKI MiJIrparOTh 3aXHUCHY
ponb. Mixpocnopoghin siinienionioHoi GopmMu, TOH-1 ITii, IUIOCKWH, 3 JBOMA
MiKpocnopaneisimy Ha HIWKHBOMY Oomll. Y  MIKpOCIOpaHTIAX JI0 OCEHI
3aKIHYY€ThCS BIIOCOOJICHHS YWCIEHHUX MATEPUHCHKUX KIITHH MIKPOCTOP.
HaBecHi BinOyBaeThcsi Meii03. B pe3ynb-LINT KOKHA IUIUIOITHA MaTepUHCHKA
KJIITUHA YTBOPIOE YOTUPHU MIKPO-1 HOpU. Mikpocnopa OmHOSAEpHA, CLIEpMOIEpMa
il CKIIQJa€eThCS 3 IHTUMU 1 €K3UHU 1 Ma€ JABA NOBIMPSAHUX MIUWKU, IKI BAHUKAIOTh



BHACIIJIOK PO3XO/KEHHSI TOKPHUBIB. TyT ke, y MIKpPOCIOpAaHrii, MiKpOCIOpPHU
IIPOPOCTAIOTh, YTBOPIOIOUM YOJIOBIYMH raMeTodiT, SKMi Ha3WBaloOTh nuikom. Hix
PO3BUBAETHCS BCEPEIUHI MIKPOCIIOPH 1 PEAyKOBAaHWN 3HAYHO OLUIbINE, HIK Y
PO3IIISIHYTHX paHille PI3HOCIOPOBUX POCIWH. BHACIIIOK TOMITY MIKPOCTIOPH
YTBOPIOIOTLCS aHmepudiaibHa KiimuHa 1 Bl npomaniaiv-ni KAimuxu, ki Bigpasy
pyinytotbes. Lle ennHi BereratuBHI KIITHHU ramerodira. [loTiM anTepuaiaapHa
KJIITUHA JUIUTHCA 1 YTBOPIOE 2eHepamusHy Kiimury 1 kiimuny mpyoku. [Tokpusu
MIKpOCIIOpY ~ 3aJIMIIAIOTHCS TNOKpUBaMu TwiKy. Ha wac 11 go3piBaHHS
MIKPOCIOPAHT1i PO3KPUBAIOTHCA MO3I0BKHBOIO IIUIMHOKO 1 MUJIOK BUCHIIAETHCS
Ha30BHi. [IOBITpsIHI MIIIKK TOJErMIyIOTh MEepeHeceHHs Woro BiTpoM. Jlanmbiuit
PO3BUTOK 40JIOBIUOTO raMetrodiTa BiIOYBAETHCA Ha KIHOYMX HIUIIKAX YCEPEIUHI
HACIHHOTO 3a4aTka.

ZKinoui wiuwiku yTBOPIOIOTHCS Ha BepXiBKax MoJIoAuXx maroHiB. IloOymoBani
BOHU CKJIQJIHIIIIE 1 32 pO3MIPOM BIAHOCHO OUIBIII, HIXK YosoBivi.Ha romoBHi# oci
po3TairoBaHi ApiOHI JTyCOUYKH, SIKI HA3WBAIOTh nOKpusHumuy. Y IXHIX Mma3zyxax
YTBOPIOIOTHCS BEIHMKI TOBCTI HACIHHI IyCOUKUM 1 TBOMA HACIHHUMU 3a4amKamy Ha
BepxHboMy Oomi. HacinHa mycouka i peayKOBaHMM OIYHHM IarOHOM, a He
meracrnopodizoM. Monoauii HaclHHUHM 3a4aTOK CKIIAJA€ThCA 13 Hylenyca 1
iHTeryMenta. Hyyenyc 1€ meracnopanrieM. Bin siiuenonioHoi ¢popmu 1
3pOCTAETHCS 1 0OCOOIMBUM 3aXMCHUM MMOKPUBOM — 1HTEryMeHToM. Jlutie O1st
BEpXIBKH, III0 TTOBEPHEHA JI0 OCI IIUIIKH, IHTETYMEHT Ma€ OTBIp — MIKponine
(nunkoexio). CriouaTky HyIEIYC CKIAAAETHCS 3 OJHOPIIHUX TUIIIOITHUX KJIITHH.
[ToTiM y cepeaHiii YaCTHHI MOTO BIIOKPEMITIOETHCS OJTHA BEJIUKA APXCCHOPIAIbHA
knimuxa. BoHa AUIMTBCA TUISIXOM MEHO3y YOTUPH Mmeeacnopu. Jlami Tpu 3
HUX BIJIMHUPAIOTh. METACIIOPAHTTIA HIKOJIM HE PO3KPUBAETHCSA, TOMY Meracropa
3QJIUIIAETBCS B CEPEIMHU HOTO.

Meracnopa ©Oararo pasiB AUIATHCS 1 yTBOPIOE >KIHOYIM TameTtodit,, SKUi
HA3UBAIOTh eHOOcnepMoM (nm). 3 NBOX 30BHINIHIX KIITHH €EHAOCIEPMY, IO
HANPSIMJICHI 10 MIKPOIIJIE, YTBOPIOIOTHCS JBA apXeeowii, OUIbII peayKOBaHI
HOPIBHSHO 3 IMANOPOTENOIOHUMHU.

[I10K 13 YOJIOBIUMX MIMILOK NMEPEHOCUTHCA HA HACIHHI 3a4aTKH 1 YJIOBIIIOETHCS
KPalUIMHOK TYCTOI pPIAMHM, 10 BHUIOBHIOE TPOCTIP MK HYLEITycoM 1
IHTETYMEHTOM 1 BHUCTyIae Kpi3b Mikpomiie. [lizcuxarouu, piiiHa BTITYE MHUIOK
ycepearuHy HAaCiHHOTO 3adaTka Ha Hynenyc. [licns 3amiigHeHHsS MiKpoIie
3apoctae. Jlycouku >KIHOYO1 IIUIIKK 3MHUKAIOThCA. YoaoBIUnid rameTodit
MIPOJIOBXKYE CBiM PO3BUTOK Ha Meracropanrii. | KiHHa JionaeTbes, 1 KIITHHA TPYOKH
yTBop}oe MUIKOBY TPYOKy (MHJIKOBAa TpyOKa sBII€ COOOI0 HOBOYTBOPEHHS Y
3B'SI3Ky 3 BTPATOI0 PYXJIMBOCTI TaMeT), KA 3aHYPIOETbCA y TKAaHUHY Hylenayca 1
pocTe y HampsIMKy 110 ipXeroHis. [‘eHepaTUBHA KIIITHHA JUTUTHCS 1 YTBOPIOE JBI
KIITUHU: K NI MUHY-HINCKY 1 cnepmazenny Kaimuny. BoHH epexosaTh y MHIKOBY 1
pyOKy, MO SIKiii IPOHUKAIOTH 10 APXETOHIS.

besnocepeanbo mepen 3aruTiHEHHSM 13 CIIEPMAreHHO1 KIIITUHU YTBOPIOIOTHCA
JIBA cnepmii — 4OJIOBIYl TaMeTH Oe3 JKryTHKIB. [IniikoBa TpyOKa Kpi3b LIMIKY
apXeroHisi csrae AULEKIITHHU. Typrop ii NMiJBULLYETHCS, KIHYUK 11 JIONMAETHCA, 1
BMICT BUKUJAETHCS y LUTOIIIA3MY SALEKTITHHU. OOUH 13 CIIepMIiiB 3JTMBA€THCA 3



SAIPOM STULICKITITHHHM, a JIPYTHHN BIAMUPAE.

Bin 3anuieHHs 10 3amuniIHEHHS Y COCHU MUHA€E O0iu3bko 13 MmicsiiB. I3 3uroru
(2n) yYTBOPIOETBCS 3apo0oK. 3apOIOK POCTE 3a pPaxyHOK 3allaCHUX IPOIYKTIB
rametoita — engocnepmy (7). ChopMoOBaHUN 3apONOK CKIANAETHCS 3 KOPIHIIA,
CTeONMHKH, KUTbKOX ciM'anonb (5—12) 1 OpyHeukd. 3apogoK OTOUYCHHIA
€H/IOCIIEPMOM, SKHH BHKOPHCTOBYETHCS TMiJI 4Yac NpOpocTaHHsA. [HTerymeHT
YTBOPIOE TBEpAY crepMmoaepMy. Tak HaCiHHUI 3a4aTOK MEPETBOPIOETHCS Ha
HaclHHA. BOHO JeXWUTh BIAKPUTO HA HACIHHINA Jycoulll 1 Ma€ KpHJIONOAIOHUMI
PUIATOK, 1110 CIpUsIE MOIIUPEHHIO HAaciHHS BiTpoM. HaciHHs 103piBae BOceHH, Ha
Apyruid pik micas 3arutigaeHHs. Lumky Ha e yac MaroTh 4—6 CM 3aBJOBKKH.
Bonu noBracro-eninTuyHi, i3 3aroCTPEHOI0 BEPXIBKOIO, JIYCOUKHU JICPEB'THIIOTH, 13
3€JICHUX CTalTh CipuMU. HacTynmHOi 3MMHM IIUMIIKA TOXWISIOTHCA, JIYCOUKH
pPO3XOIATHCS 1 HACIHHS BHUCHUIIAETHCA. BITOKPEMUBIIUCH BiJl MaTEPUHCHKOI
pPOCIIMHYU, HaclHMHA MOXE JIOBI'MM uyac mepeOyBaTu y CTaHl CIIOKOIO, 1 JIMIIE 3a
CHPUATIMBUX YMOB 3apPOJOK ITOUYNHAE POCTH.

TakuM YMHOM, y TOJIOHACIHHUX € PsiJi MPOTPECUBHINMINX O3HAK MOPIBHSHO 3
narnopoTenoAiOHUMu: TraMeTopiTH MOBHICTIO BTPATHWJIM CAMOCTIHHICTh, BOHH
YTBOPIOIOTBCSA Ha CIOPOPITI 1 KUBYTh Ha HbOMY; 3aIUIIJHEHHS HE NOB'S3aHE 3
BOJIOIO; 3apOJOK cropoiTa Xo4 1 MKUBUTHCS 3a paxyHOK ramerodira, aie
MICTUTBCSI BCEPEANHI HACIHUHU 1 HAAIWHO 3aXUILEHUI B1J HECIIPUSTIMBUX YMOB.
OcoOnMBICTIO HACIHHS TOJIOHACIHHUX € iXHS TMOJABIMHA MpUpoAa: IMOKHUBHA
TKaHWHA CEHJOCTIEPM HaJICKHUTh TaMmMeTo(iTy (7), 3apOAOK € 3a4aTKOM HOBOTO
criopodita (2n), ciepMosepMa 1 HyILIeJIyC YTBOPIOIOTHCS 3 TKAHUH MaTE€PUHCHKOTO
criopodita (2n).

3. ’KutTeBuii muKa cocuu 3su4ainoi. Knacudikamis
TrOJIOHACIHHHX.
Knacudikariis romoHaciHHMX Iie He ctabimizoBaHa. HaigacTimme iX moaiasroTh
Ha kJj1acu: CaroBHUKOBI, XBOMHI 1 ['HETOBI.

Kaac CaroankoBi — Cycadopsida

JIMCTKY BeNHK1, MEPUCTI, piALIe I[UIbHI, JaHueTHi. CTebro (cToBOyp) Mae MilHY
CEpLIEBUHY 1 KOPY, BIIHOCHO HEBEIUKY JAepeBHHY. HaciHHI 3auaTku po3TamoBaHi
Ha JUCTONOAIOHMX a0 OUIbII-MEHII MeTaMmop-(pi30BaHUX Meracnopoduiax, ki
pO3TalloBaH1 MOOAMHOKO abo 310paHi y muiku. e kpynmHoaucTa JiiHis €BOJIOLI.
Knac noaunstore Ha Tpu nopsiaku: Hacinai nanopori, CaroBHuku, beneturu.

Iopsinoxk Hacinni manopori — Pteridospermales

HaiinaBHimi 1 HaWOpPUMITUBHIIII TOJOHACIHHI, SIKI 30BCiM BuMmepnu. lLle

nepexiHa ~ rpyna  Bil  ManopoTenoiiOHMx  JO  TOJIOHACIHHHUX. 3
nanopoTenoAioOHuMu ix 00'eqHye OymoBa 1 30BHIINIHIN BUIVIAM JUCTKIB OyaoBa
MiKpocriopo(iTiB 1 MIKPOCIIOpaHTiiB; 13 TOJOHACIHHUMH — BTOPUHHUM PICT

cTebna y TOBIIMHY, HASBHICTh HACIHHUX 3a4aTKIB 1 HACIHUH.

Hopspok Caroanku — Cycadales



O6'ennye 6au3bko 100 BuAIB, 110 iCHYIOTh. BOHM momumpeHi y TpOmyHUX 1
cyoTpomniuHux parionax Cximnoi A3ii, ABctpai, ¢ puku 1 Amepuku. CaroBHUKH —
1€ JIepeBa, 110 MOBUTLHO POCTYTh, NOCATAIOTh 20 M 3aBBHUIIKH 1 )KUBYTH /10 | THC.
pokiB Cte0110 Hepo3TraykeHe ad0 cl1abKo-po3raryskerne, KOJIOHOMoai0He a0o
Oy1p00m0I0HONOTOBINIEHE, 1HOA1 YaCTKOBO 3aX0BaHe y TPYHT (reodinis). Y
CEpLIEBMHI HAKOMMMYYETHCS KpoxMaib. BepxiBka crebiia 3aKIHUy€eThCs
BEreTaTUBHOIO OPYHBKOIO, OTOYEHOIO IMyYKOM BIYHO3EJIEHUX JIMCTKIB. JINCTKH y
OpyHBII1 CKPYUY€HI PaBIUKOIOAIOHO, K y ManopoTenoiOHNX, BEJIUK], IEPUCTI, 10 2
M :1,IBIOBXKKH. 3aIlTITHCHHS Y CATOBHUKIB I11€ HE MOB'sI3aHE 3 BOJHUM
CepenoBuiiieM. ApXeroHii po3TalioBaHi y 3arIMOJICHH] €HI0CIIepMy —
JpXeroHianbHiN kamepi. 11 gyac mpopocTaHHs MUIKY 13 ClIEpMareHHOI KIIITHHU
YTBOPIOIOThCS 2—4 a00 OLIbIIIe BEJIMKUX CIIepMaTo30iaiB B uncieHHnmMu
JUKTyTUKaMU. BOHU MOTpaIIsitoTh y piIMHY apXeroHiadbHOI KaMepH, MeBHUI Yac
IJIaBalOTh, a TIOTIM OJIMH 3 HUX 3aIUTIHIOE SUICKIITURY. [IpakTuuHe 3HAaueHHS
CaroBHUKIB HEBENMKE. 3 ceplie-1MHU JeSKUX BUIB, 0COOIMBO CarOBHUKA
norukyoro (Cycas revoluta), BUTOTOBISIOTH KpyIty caro. CarOBHUKH — KpPacHuBi
JIEKOpaTUBHI POCIIMHH, iX BUPOIIYIOTh B OPAHKEPESX, & TAKOK Y BIAKPUTOMY
TPYHTI.

Hopsinoxk beneruTn — Benmnettitales

[ToBHicTiO BuMepnu. Ha BinMiHY Bij IHIIMX TOJOHACIHHUX MajH JIBOCTATEBI
IIUIITKYA. 3a OyI0BOI0 BET€TaTUBHUX OPraHiB MOJI0HI 0 CArOBHUKIB, OHAK Cepel
HUX Oy/iH ¥ TpaB'sTHUCTI pOCITUHHU.

Kunac XBoiini— Pinopsida

JlucTku HalyacTime cus4l, JpioHI1, JJAHIIETHI, TOJIKO- Ta JTyCKOMO10H],
pijiie muMpoKi, Benuki. B oMy kiac siBisie co0010 MIKpOo(hIbMY JIIHIO
eBomtorlii. CTebs0 Mae HEBEIIMKI CEPLIEBUHY, KOPY 1 MIITHY JI€PEBUHY.
Meracnopodinu myxe Meramopdi3oBaHi 1 YTBOPIOIOTH MyXKi a00 MILTbHI
TITUIIIKH.
Kaac noainstors Ha Tpu nopsiaku: Kopaaitu, ['inkrosi, XBoiHI.

Iopsanok Kopaaitu - Cordaitales

3a 30BHIIIHIM BUIVISOM CXO0X1 HAa Cy4acHI XBOMHI, TOBHICTIO BUMEPJIH.

Iopsinok I'inkrosi — Ginkgoales

[Topsimok TpeaCTaBICHUN JIMIIE OJHUM BHUIOM — TIHKIO JBOJIOTIATCBUM
(Ginkgo biloba). barpkiBinuna — I[liBgenHo-3axiguuii Kuraii, ame 3 maBHIX
9aciB HOTO MIMPOKO KYJIBTUBYIOTH SIK CBAIICHHE IEepPeBO B SMOHII i MOBCIOMHO Y
Kurai. Ile mmcronamne npepeBo, g0 40 M 3aBBUINIKH, 3 TULLICTOI TYCTOO
nipamizanbHO KpoHOO. [Taronn ABOX THUINIB: MOJOB-KEH1 BEPXIBKOBI 1 BKOPOUECHI
Oiuni. JlucTku depemkoBli 3 MIMPOKOIO BISJIOMOAIOHOI TIIacTUHKO0. Ha



MOJIOBXKEHUX TIaroHax BOHHU JBOJIOINATEB1, 3 BHIMKOIO mocepenuHi. JKuiKyBaHHS
IMXOTOMIYHE.

[iukro — aBogomHa pociuHa. YonmoBidul mHImKH (OPMYIOThCS y Ma3zyxax
JHUCTKIB Ha BKOPOUYEHUX MaroHax. Mikpocrnopodia Mae BHUIVISAT TOHKOI HIKKH 13
TOpPIEM Ha BEpXiBIl, SAKWWA HAWYacCTIIIE CKJIAJA€ThCsl 3 JBOX BHUCSYUX
MIKpPOCIIOPAHTIiB, 110 PO3KPUBAIOTHCS MO3AOBKHBOIO TPIIIMHOK. JKiHOYI MIHIIKH
TaKoX (POPMYIOThCS y Ma3yXax JIMCTKIB Ha BKOpOoUYeHUX naroHax. KokHa mmiika
Mae€ JIMIIE JBa HACIHHUX 3a4aTKW, L0 PO3TAIIOBaHI HA BEPXIBI JUXOTOMIYHO
pO3rally’)KeHOi HIKKM. 3allUliJHEeHHS, $SK 1 Y CaroBHHKIB, BiJOyBaeThcs 3a
JIOTIOMOT'0I0  CIIEPMATO30i/1B. I'IHKIO0 MIMPOKO BUKOPHUCTOBYIOTH SIK JIEKOPATUBHY
pOCIIMHY, HAciHHS MOro iCTiBHE, JAE€PEBUHY LIHYIOTh TaK CaMo, SK 1 JE€PEBUHY
XBONHUX.

4. ITopsinok cocHoBi. Haiiro10BHilIi nmpeacTABHUKMN.

ITopsmox XBoitHi — Comiferales

VY cyuacHii (ropi 1me HAWYHMCICHHINI MPEJACTAaBHUKN TOJIOHACIHHUX —
omu3bko 600 BuiB. IlomupeHi B OCHOBHOMY y MIBHIYHIN MIBKYJ, 1€ GOPMYIOTh
BEJIMKI XBOWHI JIICH, Kl CKJIAJal0ThCsl 3 OAHOro abo Hebararbox BHIB (pOaH:
COCHa, SIJTMHA, MOJIPUHA, sUTMLA). Y MIBAEHHIN MiBKYJ1 XBOWHI YTBOPIOIOTH JIICH B
palioHax 3 momipHUM KiimMatoM (octpoBu BorusiHa 3emus, HoBa 3enanmis,
TacmaHist). Y TponiyHUX pailoHaX BOHH POCTYTh JIUIIIE B TOpax.

bynoBa. XBOWHI TMpeACTaBICHI B OCHOBHOMY JCPEBaMH, Pijlie — KyIIaMH.
JlepeBa iHOA1 OyBarOTh TITAHTCHKUX PO3MIPIB i JOCATaOTh BIKYy MOHaa 4 THC.
POKIB. 3/1€OUIbIIOr0 BOHM MAalOTh IMTArOHU JIBOX THIIIB: MOJOBXKEHI 1 BKOPOYEHI.
JIucTku nepeBa)xHO BY3bKi, TOIYACTI (XBOS), ajie y OUIbII IaBHIX pOiB (apaykapii,
aratucy) JIaHIIETHI 1 HaBITh MHUPOKOJIAHIETHI. [leski XBOIHI MarOTh JIyCKOMOA10H]
JUCTKHU (pin kumapwuc). JIMCTKM HaitgacTime Cuasdi, MiUTbHI, 1HOMI BHiMYacTi Ha
BEPXIBIll (pif sUTHIS), y PO3Pi3l TIIOCKI, YOTUPHUTPaHHI, OKpyTIi, Bix 1-2 cM 10
30-40 cMm 3aBHOBXKKH. XBOSI 3 OMHIEIO >KHIIKOIO, JIUCTKH IIHPOKi, 3 Oararbma
napayeIbHIMHA KUITKAMHU.

XBOWHI — BIYHO3€EJIEHI POCIMHU, KPIM POJIIB MOJIPUHA, MOJPHHA HECIIPABKHS
1 mertacekBois. JlepeBuna Ha 90—95 9% ckimamaeThcsi 3 Tpaxein, CUTOBHJIHI
TPYOKU HE MaIOTh CYNPOBIJIHUX KIITHH). Y OUIBIIOCTI BUIIB Y KOpI, AEPEBHHI 1y
JUCTKaX € CXU30T€H-HI CMOJISIHI XOJW, SIKI MICTATh e(ipHy OJil0, CMOJH,
Oanb3am).

Po3muoxkennsi. Pocnuau oaHomoMmHi, piame aBoaoMmHi. Ilumku y Hux
OJTHOCTATEBl, YOJIOBIYl IIWIIKKA HaWJacTime 310paHi TpynaMd 1 3BHYANHO
po3TaloBaHi y ma3dyXax JHCTKIB, pillle — Ha BepXiBKax OIYHMX IMaroHiB.
Mikpocnopodinu yxe peayKkoBaHi, JTyCKONoAi0H1 a00 MUTKO-1oAi0H1 (il THC).
XKinoui mmmku pizHoMaHiTHOI OymoBu. Ha wMeracmopodinax po3sraimoBaHi
HAClHHI 3a4aTK¥ BiJ OJHOTO 10 OaraThox. I[HTEryMeHT 31e0LIbIIOr0 Mae TpH
[Iapu: CepeaHid cTa€ TBEpAMM, a 30BHIIIHIM 1 BHYTpPIIHIA — M'SCUCTHUMH.
ApxeroniiB nBa, ame OyBae 1 Oinbmie. YTBOpeHHS rameTo(iTiB, 3amuiIcHHS,



3aruUTiTHEHHS 1 TTOSIBY HACIHHS OMMCAHO PaHillle Ha MIPUKIIAAl COCHU 3BUYANHOI.

['ocniomapebke 3HaueHHs. Ha Bemn4e3Hux mpocTopax MpUIIOISPHUX KpaiH 1y
ropax xBoiH1 () OpMYIOTh JIICH, SIKI Ha3UBAIOTh Talror. Bonu € Miciiem
30CepeHKeHHs 0araThoX BUIIB TPOMHUCIOBUX 3BIpiB, MITAX1B 1 KOPUCHUX KOMaX.
XBOiiHI JIiCK MalOTh BOAOOXOPOHHE 1 MPOTHU-EPO3iitHe 3HaYeHHS. BOHM ai0Th
OCHOBHY Macy Oy/l1BeJIbHOI 1 BUPOOHO1 IepeBUHU. 3 HUX JI00YBalOTh Oaib3amu 1
cMOJIH, KaM(opy, CIUPT, LEII0I03Y, IIOBK TOol0. HaciHHS AesiKiuX XBOMHUX
MICTHUTB OJI110, SIKy BUKOPUCTOBYIOTh y 1KY. XBOIHI € CHPOBUHOIO ISl T0OyBaHHs
MEANYHUX Ipenaparis.

Kanacudikanis. [Topsnok noauisitors Ha 10 poauH.
Poauna CocuoBi — Pinaceae

Opnna 3 Haitoupmux ponud. Kinekicts BumiB 240 (10 poxis). [lomupeni y
MIOMIpHIi 1 cyOTpOMiuHii (epeBaKHO Y TOpax) 30HaX MIBHIYHOI MiBKYJIi. Jleski
BUJIM POCTYTh BUCOKO B ropax i 3a [lonmsipaum xomoM. Y miBAeHH1N MIBKYII
pocTyTh nuiie B [HmonHesii 1 Ha diminminax. [lepeBaxkHo aepeBa, piaiie KyIi.
barato Bu1iB — OCHOBHI JIiCO-YTBOPIOIOY1 TOPOJIA XBOWHUX JICIB.

Pin siimuns (Abies) Britouae 40 Bugis. [lommpeni y [TiBuiuniit Amepurt (15
BuiB), [liBnenno-Cxinniit A3ii (7—=8 BuaiB), Cepenzemuomop'i, y Cepenniit
A3sii, Ha KaBkasi, y ['imanasx, Cubipy. Lle Benuki nepeBa 3 MyTOBY4aCTUM
pO3TalllyBaHHIM T1I0K. XBOS IJIOCKA, YACTO 3 BOMA OLTMMU BOCKOBUMU
CMY’KKaMH 3 HUWKHBOTO OOKY, pOo3TalloBaHa MOOJAUHOKO. JKiHOUI HIKIITKH
HalyacTille NpSMOCTOsY1, T03P1BAIOTh 3a OJWH BEeTeTalliitHUM TIep1o, i1 yac
J03piBaHHS PO3MAAAIOTHCSI.

Anuus cubipebka (A. sibrica) momupeHa y miBHIYHO-CX1THUX paioHax
eBporeiicbkoi yactuHu Pocii, y 3axinnomy, LlentpansHomy 1 Cxignomy Cubipy.
YTBOproe Benuki Jicu. Pocte Ha piBHUHAX 1 B ropax. JlepeBuHa m'sika, ii
BUKOPHUCTOBYIOTH SIK Oy/1iBEJIbHUIM 1 BUPOOHUI Marepial, a TaKoX s
BUpOOHHUIITBA marnepy. [3 XxBoi 100yBatoTh eipHY 01110, 3 SIKOi BUTOTOBIISIFOTH
JaKkd. Y MOJOIUX TIKax MICTUThCSA OopHeou (kamdopa). Anunesuit 6anbp3am —
qy10BUH 3aci0 ISl TIKyBaHHS paH.

SAnuus Ouna (A. alba;) pocre y 3axigHux paiionax Pocii, y binopyci, B YkpaiHi,
ropax Cepennboi, [liBgenHoi 1 3axigHoi €Bporu, e yTBOPIOE JIICH Ha BUCOTI A0 2
TUC. M. Slnuis kaBka3bka (A. monoedmanniana) yTBOPIO€ y CyMillli 3 OYKOM JIICOBI
MacuBH, B OCHOBHOMY Y 3axiAHiil yactuHi rip KaBka3sy, Ha BUCOTI J10 2 TUC. M.
HexopatuBHe nepeBo. KynbstupytoTs B YkpaiHi 1 B binopyci.

Pin ssmmna (Picea). O0'eqnye 45 Bumais, nomupenux y [liBHiuHIN €Bpori, B

HentpanpHiit 1 Cxigniit A3ii, [TiBHiuHIA AMepurli. Bucoki aepesa 13
CBITJIO-CIPOIO KOPOIO, MyTOEYACTUM PO3TAITYBAHHAM T1UJIOK. XBOSI HOTUPUTPAHHA,
3 O1JI0F0 CMY>KKOIO Ha KOYKHOMY 00111, XBOTHKH PO3TaIlIOBaH1 TOOAMHOKO.
KopeneBa cucrema nepeBaxHO NOBEPXHEBA.
Pocnunau TiHbOBUTpHBaT. JKiHOYI MIUIITKH TO3P1BAIOTH MPOTIATOM OJTHOTO
BETETAIIHOTO TEePIONY, IMi/T Yac J03piBaHHS HACIHHS BOHU MOBUCAIOTH, a TIOTIM
IIJIKOM OI1aJIar0Th.

SAnuna 3euyaiina (P. abies; puc. 192) nommpena y 3axigaii 1 CxigHii



€Bpomni. Ha BenMKux TepuTOPISIX yTBOPIOE YUCTI JIicH a00 3 JOMIIIKOI0 OepesH i
cocHu. Y miBAeHHHX paiioHax CxigHoi €Bponu pocTe y MillIaHUX JIicaX Pa3oM 3
KJICHOM, JIUTIOI0, TyOOM. JIepeBUHY BUKOPUCTOBYIOTH SIK OyHiBEIbHUN 1 BUPOOHUN
marepiai, IpoBa, CHPOBHHY JJis J0OyBaHHS mamnepy. [1ix yac neperonku
JIepPEeBUHU JICTAIOTh CMOITY, KaH1(ob, Bap, ckunuaap. Kopok MicTUTh 1yOnibHI
pedoBUHU. flnrMHa cubipchbKa NOMIKMPEHA Y MIBHIYHO-CX1THUX pailoHax
eBporeiicbkoi yactuHu Pocii, y 3axinnomy Cudipy. [dyxe noaioHa a0 sauHu
3BUYAHOI. Bipi3Hsa€eThCS APIOHIIIUME KIHOYMMU HIMIIKaMU. SIrMHa Koiroua
pocte y Ckensictux ropax [liBHIYHOT AMEpUKH,Ma€ KPaCUBY CPIOJISCTY XBOIO, IO
SJIMHY IIAPOKO KYJBTUBYIOTh SIK AEKOPAaTUBHY pOCiuHy B CXiJiHIN 1 3aXiaHii
€pporii.

Pig moapuna (Larix). € 6ausbko 20 BuIiIB, momupeHux B A3ii, €Bporri,
[TiBH1uH1A AMepurli. BxoguTs 10 ckiaay XBOWHHX JIiciB. Benuki aepena 3
MYTOBYACTHM PO3TAIIyBAaHHSM T110K, CBITJIONIOOHI. POCTMHY TITHHO3ENEHI.
JIucTKM po3TalIOBaH1 Ha MOJIOBKEHUX IMaroHax MOOAMHOKO, HA BKOPOUEHUX —
nyukamu. [Tunok 6e3 moBITpssHUX MIMIKiB. JKiHOYI MIMIITKKA TO3PIBAIOTh 32 OJMH
BETeTAIlINHUI TIEPi01, ajie BUCITh 2—3 POKH, HE po3magaioThes. JlepeBuHa
YepBOHYyBaTa, 0arata Ha CMOJY, MILIHA, CTIKA IPOTU PYWHYBaHHA y BOJI ii LIMPOKO
BUKOPHCTOBYIOTh Ha LA, Y KOpaOneOyayBaHH1, JUIsl KPIIUIEHHS IIAXT, sIK APOBa i
IIPU BUTOTOBJICHHI MATepy.

Monpuna cubipcebka (L.sibrica) nommpena y miBHIYHHMX 1 CX1THUX pailoHax
Cxinnoi €Bponu 1 B 3axigHomy Cubipy; Moapuna aaypcbka (L. dahurica) —y
Cxignomy CuOipy 1 Ha lanekomy Cxofii, 100pe BUTPUMYE CyBOpUI KITIMAT 1 €
€JJMHUM BHCOKOCTOBOYpHHM JAepeBoM Ha miBHOY1 CxigHoro Cubipy 1 SAkyTii.

Pix cocna (Pinus) € 6au3pko 100 BUAIB, TOIMIUPEHUX B 00IACTAX 3 TOMIPHUM
KJIIMATOM y MiBHIYHIHN MiBKYJI, Y cyOTpoIikax ¢GopMye TpchKi JIiCH, KUJIbKa BU/IIB
pocTe B ropax TpomidHux odmacteit. I{e Benuki abo mMaii 1epeBa 3 MyTOBYACTHM
po3TantyBaHHsAM TUIOK. [1o10BKeH] mMaroHy BKPUTI TUTIBYUACTUMH JTy CKOTIOIIOHUMU
JUCTKAMH, y Ma3yXax sIKHX YTBOPIOIOTbCS BKOPOUEH1 AarOHU 3 JIUCTKAMH,
PO3TaIIOBaHUMH IMy4dkaMu 10 2—5. JKiHo4i MUIIKK J03piBalOTh 2—3 POKH.

Cocna 3Buuaiina (P. sylvestris;) myxe nommupena B Cxianiit €8pomi, y Cubipy,
JN0X0AHUTh 10 OXOTCHKOro Mopsl; y 3axiHiid €Bpomi— BiJ CKaHI1HABCHKOTO
niBoctpoBa 110 Ilipeneis 1 bankan. Yacto ¢popMye Jlicu Ha MIIAHUX 1 CyNIIIAaHUX
rpyHTax. Pocre Takox Ha carHoBux 0onoTax (KapaukoBi popmu), a Ha MIBAHI —
0 BaITHSKOBHX 1 KPEHASHUX cXuiax. J[epeBUHY MIMPOKO BUKOPUCTOBYIOTH K
OyxiBenabHUM 1 BUpOoOHU MaTepiai. I3 cToBOypiB 100yBalOTh KUBHUIIIO, 3 SIKOT Mij1
4ac MePEroHKu JICTal0Th KopadeabHy CMOITY, KaHi(oJib, CKUnuaap. Y XBoi
MICTUTBCA Oararo ackop6iHoBoi kucioTH (BiTaminy C). Monoai maronu
BUKOPHUCTOBYIOTH JIJISi BUTOTOBJICHHSI JIIKIB, TUJIOK 3aCTOCOBYIOTh Y MEIUIIMHI SIK
3aMIHHUK CIIOp IUIayHa.

CocHa cubipcbka, abo cubipcbka keaposa cocHa (P. sibrica), —
BEITUKOCTOBOYpHE JAepeBo, ayxe nomupere y Cubipy i B Monromnii @opmye rycti
JicH — Keapadi. XBOs pO3TalIOBaHA HA BKOPOUEHX MMaroHax IMy4YKamH 110 M'SITh.
2KiHoul UKy NpsiMOCTOSIY1, HACIHHS JO3p1BA€ BOCEHU, HA JIPYTUN PIK MICHs
3armigHeHHs. 111 yac 1o3piBaHHs NIMIIKK HE po3KpuBatoThes. Hacinuna 6e3



KpuJja, criepMojiepMarBsepa. Y nmooyTi HaCiHHS HAa3UBAIOTh KEJPOBUMHU
ropiliKamu, iX BUKOPUCTOBYIOTh B 13Ky 13 HUX I00yBatoTh oiit0. Jlae miHHy
JIEpEeBUHY,13 CMOJIH 100yBatoTh ckunuaap i k Higonb. Keaposuii crenrox (P.
pumila) — cnankwmii Ky abo HeBenuke Aepesiie. Pocre y Cxigaomy Cubipy, na
Kypunbcbkux octpoBax, B SAnoHii. YTBOPIOE BETUKI 3apOCTi, 1€ OCENAIOTHCS
IIPOMUCIIOB1 TBapUHU — OUITKH 1 cobomi. Hacinus ictiBHe. CocHa Ilannaca (P.
pallasiana) ¢hopmye nicu B Kpumy 1 B 3axigHnomy 3akaBkaszsi, a Takoxx y Maniii
A3sii, Ha bankanax. Cocna minynaceka (P. pithyusa) pocte ma muci Ilinynna
(KaB-ka3), penikToBUil™* BUI.

Poaunna KunapucoBi—Gupressaceae

O06'eqnye 20 poxis, KinbKiCTh BB 145. [lommpeni Ha BC1X KOHTUHEHTAX CBITY.
Hepesa 1 kymii. JIuctku yckomnoaioHi, piame — rogyacti. JlepeBuna 6e3
cMOJISTHUX X0/11B. CMOJIa HAKOTIMYIY€EThCS Y CTeIliabHUX KiiTHHaX. YomoBivi
IIUIIKY TTOOJAMHOKI, MAJIOK 0€3 MOBITPSHUX MIMIKIB. JIyCOUKH KIHOYMX HIUIIIOK
JIEPEB'THUCTI, MKIPSCTI a00 COKOBHUTI.

Pin sinoBens (Juniperus). € 6nu3pko 70 BUAIB, IO MOMIMPEH] y MIBHIYHIN
miBKy Bif ApKTHKHU 10 cyOTpomikiB. Kinbka BUIIB pOCTE B TOpaxX TPOIMIYHOT
3oHM. HeBenuki aepesa abo kymii. JIuctku romyacti abo myckonoAioHi. Jlycouku
KIHOUYWX TIUIIOK M'SICUCTi, COKOBHTI, 3pOCTAIOTHCS, YTBOPIOIOYH IIIHUIIKOSITOTY, SIKa
7103piBa€ ABa poku. /lepeBrUHY BUKOPHUCTOBYIOTH 3 PI3HOIO METOIO.

[TaroHu MICTATH OTPYHHY €(ipHY 0JIit0 Ca0IHOJb, IKY BUKOPUCTOBYIOTh Y
METUIIUHI.

AnoBeub 3BUYAHUI (J. communis) pocTe y MAIICKY SUTMHOBUX 1 COCHOBHUX
JiciB. JIMCTKYU romyacTi, o Tpu y MyToBIl. Jly*e T0BrOBIYHMIA, XKHUBE J0 2 THC.
POKIB.

SAnoBeun yepBonmii (J. oxycedrus) i sitoBens Bucokuii(J, excels) poctyTs y
Kpumy. V ropax Cepennnoi A3ii ssioBenb 3epaBmaHcbkmii (J. stmsglobosa),
siJI0Bellb HamiBKYyJAsicTui (J. semiglobos) Ta iH1I1 GOPMYIOTH JIiCH.

KaacI' H e T 0 Bi— Gnetopsida

['meToBi BiAPI3HAIOTHCS Bl IHIIUX FOJIOHACIHHUX HASBHICTIO CYIMH y
BTOPHHHIM JEPEBHHI 1 MOKPUBIB HABKOJIO MIKPO- 1 MEracnopodisiiB, CHILHOIO
PENYKIIEO )KIHOYOTO 1 YOJIOBIYOTO raMeTo(PITIB, CTATEBUM IPOLIECOM, SIKUI TPOXHU
Harajye rnojABiiHe 3arIiJHEHHs MOKPUTOHACIHHUX. HaciHHUI 3a4aToK OfuH,
3aposioK Mae AB1 ciM'aoni. CMOJSIHUX XO/IB y IepeBHUHI Hemae. Kitac moaiistoTh
Ha Tpu nopsiaku: Edenposi, 'neroBi, BenbBiviesi.

IHopsinoxk EdenpoBi — Ephedrales

Mo ckiaay mopsKy BXOJIUTh OfHa poauHa 1 onuH pix — edenpa (Ephedra),
saxuii BKrodae 40 BuiB, nommpennx y Cepenzemuomop'i, i kpori 1 Cepenniit A3zii,
Inaii, Kurai, ITiBaiuni# 1 [TiBgenHin Amepurni. Haltuacrime, 1ie MemkaHIi



MyCTellb, HAIIBITYCTENb, KAM'THUCTUX CXWJIiB. HeBenuki nepesa, ajie yacTimie KyIili
a0o0 JiaHu, IK1 JOCATal0Th 5- 8 M 3aBBHIIIKH

Jluctku npibHi, 3BUYAITHO JTyCKOIOM10H1, OTIaIat0Th paHo. ['iku pedpucTi,
3€JIeHl, BUKOHYIOTh QYHKITIIO0 oTtocuHTe3y. Pocnuuu geomomHi. YomoBidi mumku
pO3TaIoBaHi y By3iax credsa mo 3—4 1 6urbmie. YoroBiva MIMIIKa CKIaTa€ThCA 3
KOJIOHKH, Ha BEPXIBII1 SIKOi € B/l IBOX 10 BOCbMU JIBO- 1 YHOTUPUTHI3IUX
MIKpPOCIIOPAHT1iB.

Kinoui mumiku (ix 2—4) TakoX po3TailioBaHi y By3iax. JKiHoda THIIKa
CKJIQJIAETHCS JIUIIIE 3 OTHOTO HACIHHOTO 3a4aTKa, BKPUTOTO TOBCTUM ITOKPUBOM.
[Tunok mepeHocuThes BITPOM, 1HO1 komaxamu. [1i yac 103piBaHHS HACIHHS
30BHIITHIN MOKPUB >KIHOUYOT IITUIITKA HAYACTIIIE AePEB'sIHIE, a TyCKOMOA10H1
KPHUIOY1 JINCTKU CTalOTh COKOBUTHMH.

Edenpa nBoxosockoBa (E. distachya) mnommupena y miBaeHHO-CX1THUX
paiionax eBpomneiicbkoi yactunu Pocii, y Cubipy, Cepenniii A3ii. HeBenukuii Ky1y
70 40 cM 3aBBHIIKH. Y TUIKaxX epeapu MICTUTBCS alKanoin epeaprH, K
BUKOPHUCTOBYIOTH SIK JIIKH.

5. 3HaueHHsI TOJIOHACIHHUX Y PUPOI i )KUTTI JIIOIMHM:

®doTocuHTE3, KPyrooOIir pe4OoBUH Y MPUPO/L Ta [PYHTOYTBOPEHHI, CHPOBUHA IS
PI3HMX Tayly3eil MpOMHCIIOBOCTI (Tamip, TKAHUHU, JEPEBUHA).

IIuTaHHA 1 KOHTPOJIIO:

1. Slka OymoBa HACIHHOTO 3ayaTKa rojloHACIHHMX? Slka yacTuHa HOro roMo
JIOT1YHA METaCTIOPAHT1I0?

2. Sk yTBOPIOIOTHCS YOJOBIUMH 1 )KIHOUHM raMeTodiTH y roJoHaciHHuX? Ska
ixHs Oynosa?

3. Sk BinOyBaeThCs 3aNUIICHHS, 3aIUTIIHEHHS 1 POpMYBaHHS HACIHHS y TOJIO

HaciHHuX? Sk moOynoBana HacinuHa? ki 0coOMMBOCTI OyIOBH HACIHHSA

roJIo

HACIHHUX?

Y 4oMy CyTh €BOJIIOIIIHHOTO 3HAUCHHS ITOSBU HACIHHS Y POCITUH?

Ska npUHIMIIOBA BiIMIHHICTh TOJIOHACIHHUX BiJ BUITUX CIIOPOBHUX POCTUH?

ki 0cOOMMBOCTI CTPYKTYPH CAarOBHUKOBUX TOPIBHSHO 3 XBOWHUMU?

SIke nmomMpeHHs 1 3HAYEHHSI XBOMHUX Y MPUPOJIl 1 HAPOAHOMY

roCToaapcTBi?

NS we



