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ITEM 1

CAPACIDADE: Analisar a viabilidade técnica dos projetos eletrohidraulicos e eletropneumaticos, tendo
em vista a eficiéncia e qualidade dos sistemas de automagéo e controle.

Contexto: Durante a manutengdo de uma linha de produgdo automatizada numa fabrica de sucos que
vem apresentando paradas de produgdo frequentes, foi identificado que os dispositivos de seguranga
estavam interligados diretamente aos relés de controle do sistema, sem redundancia ou verificagéo de
falhas. O engenheiro responsavel indicou a necessidade de revisdao da arquitetura de seguranga com
base nas normas técnicas vigentes, visando garantir a integridade dos operadores e a confiabilidade do
processo, especialmente em situacdes de falha de sensores ou atuadores criticos, tendo em vista que
0s casos de manutengao corretiva estdo muito elevados.
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Comando: Considerando o contexto apresentado, qual abordagem técnica deve ser adotada para
elevar o nivel de seguranga do sistema de automacgéo?

Alternativas:

a) Realocar os dispositivos de seguranga para posi¢gdes mais visiveis e acessiveis aos operadores.

b) Aumentar a frequéncia das manutengdes preventivas nos dispositivos de seguranga para evitar falhas
operacionais.

c) Substituir os sensores por modelos com grau de protegao IP mais elevado, mantendo o sistema de
controle existente.

d) Implementar um sistema de seguranga com CLP de seguranca e légica redundante nos
circuitos de parada de emergéncia.




ITEM 2

CAPACIDADE: Aplicar legislagédo e dispositivos normativos tendo em vista a eficiéncia e qualidade dos
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, a seguranga do usuario e preservagdo do meio
ambiente.

Situacdo: Um estagiario percorreu a area de produgdo fazendo anotagdes acerca da localizagéo dos
botdes de emergéncia nos equipamentos. Observou-se que:

| - Uma envasadora possui na parte traseira da maquina;

Il - Uma tampadora possui no painel do operador;

[Il - Um posicionador de frascos possui na tampa inferior da maquina;
IV - Uma encaixotadora possui dentro do painel da maquina.

A norma regulamentadora 12 estabelece parametros para o posicionamento seguro dos dispositivos de
parada de emergéncia.

Comando: Qual maquina esta em conformidade com a norma?

Alternativas:
a) l

b) Il

c)

d) IV

ITEM 3

CAPACIDADE: Aplicar legislagédo e dispositivos normativos tendo em vista a eficiéncia e qualidade dos
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, a segurangca do usuario e preservagdo do meio
ambiente.

Situacdo: Em uma industria metalurgica, estd sendo projetado um novo sistema de acionamento
elétrico para uma prensa hidraulica automatizada. A equipe de engenharia precisa garantir que o projeto
esteja em conformidade com a Norma Regulamentadora n° 12 (NR 12) para assegurar a seguranga dos
operadores. Entre os requisitos da NR 12, destacam-se as medidas de proteg¢ao coletiva e individual,
além dos sistemas de segurancga intertravados.

Comando: Qual das seguintes caracteristicas demonstra a maior aderéncia aos principios de segurancga
estabelecidos pela norma citada?

Alternativas:

a) Adogao de relés de seguranga para simplesmente indicar falhas nos dispositivos de protegédo, sem
interromper o funcionamento da maquina.

b) Implementagédo de um sistema de parada de emergéncia acionado por um unico botao de facil acesso
em diversos pontos ao redor da prensa.

¢) Remocao de todas as protegdes fisicas da maquina para facilitar a manutencao e aumentar a
produtividade.

d) Utilizagao de botoeiras de duplo acionamento (duas maos) localizadas fora da area de risco
imediato da prensa, exigindo a ativagado simultanea para iniciar o ciclo de trabalho.

ITEM 4

CAPACIDADE: Analisar a viabilidade técnica dos projetos eletrohidraulicos e eletropneumaticos, tendo
em vista a eficiéncia e qualidade dos sistemas de automacéao e controle.

Situacao: Em uma fabrica de embalagens, sensores fotoelétricos sédo utilizados para verificar a
presenca de produtos nas caixas antes do fechamento. Recentemente, o sistema tem apresentado
falhas ocasionais, com caixas sendo fechadas sem o numero correto de produtos. Para identificar a
causa dessas falhas, é necessario analisar o comportamento dos sensores e sua integragdo com o
Controlador Légico Programavel (CLP).

Comando: Qual agdo primaria permitiria examinar o funcionamento dos sensores fotoelétricos e sua
influéncia nas falhas de embalagem?




Alternativas:

a) Ajustar os parametros de sensibilidade dos sensores fotoelétricos para garantir que detectem todos
os produtos, independentemente de pequenas variagbées de posicionamento.

b) Documentar a configuragdo atual dos sensores fotoelétricos e do programa do CLP para referéncia
futura.

c) Monitorar os sinais de saida dos sensores fotoelétricos diretamente nas suas conexdes e no
CLP durante a operagao normal e nos momentos de falha.

d) Substituir todos os sensores fotoelétricos por modelos novos, eliminando a possibilidade de falha dos
dispositivos.

ITEM 5

CAPACIDADE: Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a elaboragao de
projetos eletrohidraulicos e eletropneumaticos em processos industriais.

Situacao: Uma empresa estd projetando a expansdo de sua linha de produgcédo automatizada, que
incluira robds colaborativos (cobots) trabalhando em conjunto com operadores humanos. A area de
instalacdo apresenta desafios como espaco limitado e a necessidade de facil acesso para manutencao.
O projeto deve atender a diversas normas técnicas de automacgdo industrial, incluindo aquelas
relacionadas a seguranca de robds industriais e colaborativos, com diferentes layouts e tecnologias para
integracéo dos cobots.

Comando: Qual das seguintes abordagens demonstra a maior conformidade com as normas técnicas
aplicaveis e otimiza a seguranga e a colaboragdo homem-maquina no ambiente de produ¢do em
questao?

Alternativas:

a) Apreciar a implementagdo de cobots com monitoramento de forca e poténcia (F/P) que pausam
automaticamente ao detectar colisbes, sem a necessidade de barreiras fisicas, dependendo
exclusivamente da resposta reativa do robd.

b) Julgar a adogdo de cobots com programagédo simplificada por demonstragcado (lead-through
programming), focando na facilidade de uso e reconfiguracdo rapida, com énfase no treinamento dos
operadores para identificar e evitar situagdes de risco.

c) Julgar o funcionamento de cobots operando em modo de seguranga monitorada por
velocidade e separagao, onde a velocidade do robd é reduzida ou a movimentagao interrompida
quando um operador se aproxima de uma distancia predefinida, complementado por barreiras de
seguranga leves e sensores de presencga.

d) Testar a integracdo de cobots com barreiras fisicas fixas com intertravamento de seguranga,
garantindo que o robd s6 opere quando a area estiver isolada, similar a robds industriais tradicionais,
para maxima segurancga e evitando qualquer contato humano inesperado.

ITEM 6

CAPACIDADE: Aplicar legislagéo e dispositivos normativos tendo em vista a eficiéncia e qualidade dos
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, a seguranga do usuario e preservagdo do meio
ambiente.

Situacao: Durante a avaliagdo de um projeto de automacao para uma prensa hidraulica, foi constatado
que a zona de risco esta acessivel durante a operagdo automatica da maquina, ndo atendendo aos
critérios estabelecidos na NR12 e nos critérios de seguranca funcional. Apés reunido com a equipe
técnica foram propostas as seguintes adequacdes:

Medida 1: Instalar uma barreira fisica fixa com porta de acesso equipada com um intertravamento
elétrico simples (sem monitoramento de falhas), que impede a operagéo da prensa apenas com a porta
aberta.

Medida 2: Adicionar um botdo de parada de emergéncia do tipo "puxar para soltar" (ou girar para soltar)
em um ponto acessivel, com fiagdo convencional conectada a um contator principal do circuito de forga.
Medida 3: Implementar uma cortina de luz de seguranca (Tipo 4) com PL 'e' e Categoria 4, interligada ao
circuito de comando de seguran¢a da maquina para parada imediata da prensa ao ser violada.

Medida 4: Implementar um sistema que emita um aviso sonoro intermitente e uma luz estroboscépica na

zona de risco durante a operacao automatica, alertando para o perigo.

Comando: Com base nos requisitos da NR12 e na hierarquia de medidas de controle de risco, qual
medida técnica que deve ser adotada?

Alternativas:

a) barreira fisica com intertravamento simples.




b) sistema de aviso sonoro e visual.
c) botéo de parada de emergéncia.
d) cortina de luz de seguranca.




