Losning

Dammsugarkanon

Vi behover forst bestimma potatisens fart nir den limnar réret. Sedan kan vi ta reda pa
potatisens acceleration i roret och dérefter anvinda Newtons andra lag pa potatisen i réret.

Vi rdknar i y-led for att bestimma falltiden:

Rékning i x-led ger utgangsfarten:

x 69m
x—vt=>v———0,34s—20,4m/s.

Om vi antar konstant acceleration i roret, fis denna acceleration ur
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2as — 12 v 20,4

) _y_ A4 2 2
Vo =a P 2‘l’lm/s 189,7 m/s

Newtons andra lag pa potatisen ger

PO'A_P‘A:maa

dir p &r lufttrycket utanfor roret, p dr trycket inne i roret, A dr rorets tvérsnittsarea och m dr
potatisens massa. Loser vi ut p far vi

= Ma_ s, 0.024kg 1897 mss® ;
p=po—", =101-10°Pa 7 (s 10 2 m)? =95.10° Pa.

Vi har i beridkningarna forsummat luftmotstand och friktion i réret. Det verkliga trycket bor
darfor vara ligre dn 95 kPa. Vi har ocksa antagit att det ér samma tryck overallt i roret.

Om roret hélls rakt upp blir potatisens acceleration i roret istillet
Gy = a—g = (189,7—9,82) m/s? = 179,9 m/s.

Farten nir potatisen ldmnar réret:

v=/2ays=+/2-179,9 1,1 m/s = 19,9 m/s.
Sokta hojden (ovanfor rérets mynning) fas ur

2 2
v 19,9
2as=v*—v} = s=-"=

Svar: Ligre &n 95 kPa. Potatisen bor komma 20 m ovanfér rorets mynning.



Kommentar: Uppgiften kan 16sas pa olika sitt nir vil utgéngsfarten (20,4 m/s) 4r bestimd. Eftersom
arbetet som utrittas pa potatisen &r lika med 6kningen av dess rorelseenergi far vi
m? mv?

= p=py—=—=...=95-10° Pa,

(poA—pA)-s= > TAs

dér s dr rorets lingd. P4 liknande sitt far vi i sista delen av uppgiften att

oA — pA—mg)-s=mgh = h:M_S:m:mm
PoA — p. g g mg )

dir A dr potatisens hdjd ovanfor mynningen nér den vénder.



