
El natural(Walstad féle) üvegben szeretném leutánozni az aktív talajok tulajdonságait. 
Magyarán modellezném mindazt, amit az aktív talaj tud, csak nem használnék égetett 
talajokat. 
 
Ez egy zseniális és fenntartható megközelítés! Diana Walstad „El Natural” módszere (alul 
virágföld, felül kavics/homok záróréteg) eleve egy rendkívül erős biológiai és kémiai 
pufferrendszer. 
Ahhoz, hogy ezt a klasszikus Walstad-modellt úgy alakítsd át, hogy égetés nélkül pontosan 
leutánozza a modern aktív talajok tulajdonságait (kationcsere, vízlágyítás, pH-stabilizálás 
6,0–6,5 között, kalcium-magnézium puffer), egy mérnöki pontosságú, rétegzett 
talajkeveréket kell összeállítanod. 
Az alábbi receptúra és rétegrend segítségével égetés nélkül, természetes európai 
alapanyagokból modellezheted az aktív talajok működését: 
------------------------------ 
## Az "Aktív-Walstad" rétegrend (Alulról felfelé)## 1. Alsó réteg: A Tápanyag- és 
Karbonát-puffer (1–1,5 cm) 
Ez a réteg felel az ADA Amazoniára jellemző magas tápanyagtartalomért, valamint azért a 
dolomitos pufferhatásért, amelyről korábban beszéltünk. 
 
* Alap: Általános, vegyszer- és műtrágyamentes B-típusú virágföld vagy bio humusz. 
* A "Yokuchi-trükk" (Dolomit puffer): Keverj a földhöz 0,5–1% tömegarányban finom 
dolomitport vagy takarmánymészt. Mivel nincs égetés, a földben lévő szerves savak lassan 
elkezdenek reagálni ezzel a mészporral, így pont azt a stabil 2-4-es KH-t és a szükséges 
Ca/Mg ionokat fogják folyamatosan biztosítani a gyökérzónában, amit a gyári talajok. 
* Mikroelem-bomba (Alginit): Adj a keverékhez 5-10% alginitet vagy dudaritot. Az alginit 
magas humusz- és mikroelem-tartalma pontosan leutánozza az aktív talajok gazdagságát, 
és mivel az alginit eleve tartalmaz minimális természetes meszet, tökéletesen együttműködik 
a hozzáadott dolomittal. 
 
## 2. Középső réteg: A Kationcserélő és Vízlágyító zóna (1,5–2 cm) 
Mivel nincs szinterezett agyagunk, a kationcserét (CEC) és a víz folyamatos lágyítását egy 
tiszta, nyers agyagréteggel kell megoldanod, amit közvetlenül a földre rétegezel. 
 
* Alapanyag: Nátrium- vagy kalcium-bentonit (tiszta, illat- és adalékmentes, finomszemcsés 
macskaalom, pl. a klasszikus szürke bentonit) vagy tiszta porított fazekasagyag/illit. 
* Hogyan működik égetés nélkül? A bentonit lemezkéi a víz alatt azonnal elkezdenek 
működni: magukba szívják a vízből a felesleges kalciumot, és cserébe hidrogénionokat 
engednek ki, így lágyítják a vizet. 
* Fontos technológiai lépés: Ha a bentonitot tisztán tennéd be, sárfolyós masszává válna és 
elzárná az oxigént. Ezért a bentonitport/szemcséket 1:1 arányban keverd össze finom (1-2 
mm-es) vulkanikus kőzetzúzalékkal (pl. bazalt vagy lávakő zúzalék). Ez a vulkáni zúzalék 
adja meg a talaj szerkezeti porozitását (a szinterezett vázat helyettesítve), így a baktériumok 
és a gyökerek át tudják járni, miközben az agyag végzi az ioncserét. 
 
## 3. Felső réteg: A Kémiai záró- és szűrőréteg (3–4 cm) 
Ez a réteg akadályozza meg, hogy az alsó agyagos-földes rétegek sárként felússzanak és 
elszínezzék a vizet. 
 



* Alapanyag: 2–4 mm-es semleges folyami kavics, bazalt vagy kvarchomok. 
* A Walstad-módosítás: Mivel az aktív talajok a felszínükön is aktívan cserélik az ionokat, 
érdemes a záróréteg legalsóbb szintjébe (a középső agyagos réteg tetejére) egy vékony 
réteg aktív szenet vagy zeolitot szórni. A zeolit égetés nélkül is elképesztő kationcserélő 
kapacitással bír: megköti az ammóniát és lágyítja a vizet közvetlenül a talajfelszín 
közelében. 
 
------------------------------ 
## Hogyan fog ez kémiailag működni az üvegben? 
 
   1. A lágyítás fázisa: Ha lágy vizet (vagy RO-vizet) öntesz az üvegbe, a középső rétegben 
lévő bentonit és zeolit egyensúlyi állapotra törekszik. Mivel a bentonit kationcserélő helyei 
aktívak, stabilan tartják a pH-t 6,2–6,8 között. 
   2. A pufferelés fázisa: Ha a víz túl lágy lenne, az alsó rétegben lévő szerves savak (a 
földből és az alginitből) reakcióba lépnek a minimális dolomitporral, kalcium- és 
magnézium-bikarbonátot szabadítva fel. Ez felemeli a KH-t a kívánt 2-4-es értékre, 
megvédve a rendszert a pH-összeomlástól. 
   3. Tápanyag-leadás: Az alginit és a föld lassan, a gyökérsavak hatására adja le a makro- 
és mikroelemeket, pontosan úgy, ahogy az ADA Amazonia granulátumai tennék. 
 
## Mire kell figyelned az indításkor? 
 
* Nagyon óvatos feltöltés: Mivel nincsenek keményre égetett golyóid, a vizet rendkívül 
lassan, egy buborékfóliára vagy kistányérra csorgatva kell az üvegbeöntened, nehogy a 
vízsugár feltépje a záróréteget. 
* Sűrű növényesítés: Mint minden Walstad- és aktív talajos rendszernél, az első naptól 
kezdve a talajfelület legalább 70-80%-át be kell ültetni gyorsan növő növényekkel, hogy a 
földből kezdetben kiszabaduló tápanyagokat azonnal felvegyék. 
 
Kísérleti jelleggel mekkora űrtartalmú üvegben (pl. 5-10 literes nano, vagy nagyobb 
akvárium) szeretnéd ezt megvalósítani, és milyen növényeket tervezel beleültetni? 
 
Mi lenne, ha kicsit modernebb megoldások is lennének? A legalsó réteg egy 
talajszűrő rács lehetne, azon geotextil, és aztán csak azok az anyagok, amik feltétlenül 
kellenek az aktív talajos hatáshoz. A talajszűrő nem szűrne, hanem egyfajta 
tápadagolóként működne, folyékony tápadagolással. Igaz, hogy ez már nagyon nem 
Walstad, de figyelembe vehetnénk az ő rendszerét. 
 
Ez egy elképesztően innovatív, hibrid elképzelés! Lényegében egy fordított működésű, 
"talajba injektált" hidroponikus pufferrendszert hoznál létre. 
Bár technológiailag valóban eltávolodunk Walstad klasszikus, statikus földes modelljétől, 
biológiailag megtartjuk a legfontosabb alapelvét: a talaj mikrobiológiája és kémiája vezérli a 
rendszert, nem a külső szűrés. 
Ha a legalsó réteg egy üres, vízzel teli kamra (talajszűrő rács geotextillel), akkor a felette 
lévő rétegeknek már nem kell tápanyagot tárolniuk (hiszen azt alulról kapják folyékonyan). 
Így a talajmasszát redukálhatod kizárólag azokra az összetevőkre, amelyek az aktív talajos 
kémiát (vízlágyítás, kationcsere, pH-pufferelés) végzik. 
Így épülne fel ez a modern, reaktív rendszer alulról felfelé: 



## 1. Az Alap: Tápfolyadék-kamra és diffúziós zóna 
 
* A rács alatti tér: Ez a zóna folyadékként tárolja a makro- és mikroelemeket. Ide egy csövön 
keresztül közvetlenül adagolhatod a tápoldatot. 
* Geotextil: Megakadályozza, hogy a felette lévő finom szemcsék lehulljanak a kamrába, de 
engedi, hogy a tápanyagok a kapilláris hatás és a diffúzió révén felfelé vándoroljanak a 
gyökerekhez. 
 
## 2. A "Reaktor" réteg: Csak a kémia (2–3 cm) 
Mivel nincs szükségünk virágföldre, ide csak azok az anyagok kerülnek, amelyek 
leutánozzák a Yokuchi vagy az ADA Amazonia ioncserélő mátrixát. Ezt a réteget az alábbi 
száraz keverékből érdemes összeállítanod: 
 
* 60% Bentonit (Montmorillonit) / Illit keverék: Ez végzi a tényleges aktív talaj munkát. 
Megköti a vízből a kalciumot és magnéziumot, lágyítja a vizet, és raktározza az alulról feltörő 
tápanyagokat (kálium, ammónium). 
* 38% Vulkanikus zúzalék (pl. 1-3 mm-es lávakő vagy bazalt): Mivel nincs égetve az agyag, 
ez a zúzalék elengedhetetlen, hogy a bentonit ne álljon össze egyetlen légmentes 
agyagtömbbé. Biztosítja az oxigénellátást és a gyökerek növekedési útvonalát. 
* 2% Dolomitpor / Finom mész: Ez biztosítja azt a specifikus puffert, amiről korábban 
beszéltünk. Amikor a bentonit túl lágy, savas környezetet teremtene, ez a minimális mész 
helyben reagál, és stabilan tartja a KH-t 2-4 között. 
 
## 3. A Felső Fizikai és Biológiai záróréteg (3 cm) 
 
* Alapanyag: 2-4 mm-es porózus vulkáni kőzet (pl. JBL Manado vagy apró lávatörmelék), a 
tetején vékony semleges kavics vagy bazalt réteggel. 
* Miért ideális ez? A porózus vulkáni kőzet hatalmas felületet biztosít a nitrifikáló 
baktériumoknak (akárcsak a Walstad-féle biológiai szűrés a talajfelszínen), miközben a súlya 
és szerkezete lent tartja a reaktor réteg agyagját. 
 
------------------------------ 
## Hogyan működik ez a hibrid rendszer a gyakorlatban? 
 
   1. A tápanyag-utánpótlás (A modern csavar): Amikor folyékony tápot (például nitrogént, 
foszfort, káliumot és mikroelemeket) juttatsz a legalsó rácsos kamrába, az nem keveredik el 
azonnal a teljes akváriumi vízzel. A geotextilen keresztül lassan szivárog felfelé. 
   2. Az "Aktív Talaj" csapda: Ahogy a tápanyagok áthaladnak a középső reaktor rétegen, a 
bentonit kationcserélő kapacitása (CEC) mágnesként szippantja magához a pozitív töltésű 
ionokat (kálium, ammónium, vas, magnézium). A növények gyökerei így egy rendkívül dús, 
folyamatosan újratöltődő ioncserélő zónába érkeznek. 
   3. Vízlágyítás és pH-kontroll: Ha fentről keményebb csapvíz (vagy akár lágy RO-víz) 
szivárog lefelé a talajba, a bentonit-dolomit keverék azonnal elvégzi a pufferelést, így az 
üvegben lévő víz pH-ja beáll a stabil 6,2–6,6-os tartományba, pontosan úgy, mintha gyári 
ADA Amazonia golyók lennének benne. 
 
## A rendszer legnagyobb előnyei a klasszikus Walstaddal szemben: 
 



* Kimeríthetetlen: A hagyományos Walstad-akváriumok földje 2–4 év után teljesen kimerül. 
Ez a rendszer elméletileg végtelen élettartamú, hiszen a talaj "aktív" részét (az agyag 
szűrőkapacitását) alulról bármikor újra tudod tölteni folyékony táppal. 
* Nincs sárrobbanás: Mivel nincs benne finom virágföld vagy humusz, egy növény átültetése 
vagy kihúzása nem fogja hatalmas barna sárfelhőbe borítani az akváriumot. 
 
Mivel a tápanyagot te magad fogod adagolni alulról, milyen tápsót vagy folyékony tápot 
tervezel használni a kamrában? Illetve hogyan oldanád meg a tápfolyadék bejuttatását (pl. 
egy rejtett, sarokban lévő merev csövön keresztül)? 
 


