El natural(Walstad féle) iivegben szeretném leutanozni az aktiv talajok tulajdonsagait.
Magyaran modellezném mindazt, amit az aktiv talaj tud, csak nem hasznalnék égetett
talajokat.

Ez egy zsenidlis és fenntarthatdé megkozelités! Diana Walstad ,El Natural” modszere (alul
viragféld, felll kavics/homok zaroréteg) eleve egy rendkivil erés biologiai és kémiai
pufferrendszer.

Ahhoz, hogy ezt a klasszikus Walstad-modellt gy alakitsd at, hogy égetés nélkil pontosan
leutanozza a modern aktiv talajok tulajdonsagait (kationcsere, vizlagyitas, pH-stabilizalas
6,0-6,5 kozott, kalcium-magnézium puffer), egy mérnoki pontossagu, rétegzett
talajkeveréket kell dsszeallitanod.

Az alabbi receptura és rétegrend segitségével égetés nélkil, természetes eurdpai
alapanyagokbdl modellezheted az aktiv talajok mikodését:

## Az "Aktiv-Walstad" rétegrend (Alulrdl felfelé)## 1. Also réteg: A Tapanyag- és
Karbonat-puffer (1-1,5 cm)

Ez a réteg felel az ADA Amazoniara jellemzé magas tapanyagtartalomért, valamint azért a
dolomitos pufferhatasért, amelyrdl korabban beszéltiink.

* Alap: Altalanos, vegyszer- és miitragyamentes B-tipus( viragféld vagy bio humusz.

* A "Yokuchi-trikk" (Dolomit puffer): Keverj a foldhéz 0,5-1% témegaranyban finom
dolomitport vagy takarmanymészt. Mivel nincs égetés, a foldben 1évd szerves savak lassan
elkezdenek reagalni ezzel a mészporral, igy pont azt a stabil 2-4-es KH-t és a szlikséges
Ca/Mg ionokat fogjak folyamatosan biztositani a gyokérzonaban, amit a gyari talajok.

* Mikroelem-bomba (Alginit): Adj a keverékhez 5-10% alginitet vagy dudaritot. Az alginit
magas humusz- és mikroelem-tartalma pontosan leutdnozza az aktiv talajok gazdagsagat,
és mivel az alginit eleve tartalmaz minimalis természetes meszet, tokéletesen egylttmikodik
a hozzaadott dolomittal.

## 2. Kbzépso réteg: A Kationcserél6 és Vizlagyité zéna (1,5-2 cm)
Mivel nincs szinterezett agyagunk, a kationcserét (CEC) és a viz folyamatos lagyitasat egy
tiszta, nyers agyagréteggel kell megoldanod, amit kbzvetlendl a féldre rétegezel.

* Alapanyag: Natrium- vagy kalcium-bentonit (tiszta, illat- és adalékmentes, finomszemcsés
macskaalom, pl. a klasszikus sziirke bentonit) vagy tiszta poritott fazekasagyag/illit.

* Hogyan mikddik égetés nélkil? A bentonit lemezkéi a viz alatt azonnal elkezdenek
muikodni: magukba szivjak a vizbél a felesleges kalciumot, és cserébe hidrogénionokat
engednek ki, igy lagyitjak a vizet.

* Fontos technoldgiai lépés: Ha a bentonitot tisztan tennéd be, sarfolyés masszava valna és
elzarna az oxigént. Ezért a bentonitport/szemcséket 1:1 aranyban keverd 6ssze finom (1-2
mm-es) vulkanikus kézetzuzalékkal (pl. bazalt vagy lavakd zuzalék). Ez a vulkani zuzalék
adja meg a talaj szerkezeti porozitasat (a szinterezett vazat helyettesitve), igy a baktériumok
és a gyokerek at tudjak jarni, mikozben az agyag vegzi az ioncserét.

## 3. Felsd réteg: A Kémiai zaré- és szliréréteg (3—4 cm)
Ez a réteg akadalyozza meg, hogy az als6é agyagos-féldes rétegek sarként felusszanak és
elszinezzék a vizet.



* Alapanyag: 2-4 mm-es semleges folyami kavics, bazalt vagy kvarchomok.

* A Walstad-mddositas: Mivel az aktiv talajok a felszinikon is aktivan cserélik az ionokat,
érdemes a zaroréteg legalsdbb szintjébe (a kdzépsd agyagos réteg tetejére) egy vékony
réteg aktiv szenet vagy zeolitot szérni. A zeolit égetés nélkll is elképesztd kationcseréld
kapacitassal bir: megkdti az ammoéniat és lagyitja a vizet kdzvetlenll a talajfelszin
kdzelében.

## Hogyan fog ez kémiailag mikddni az tvegben?

1. A lagyitas fazisa: Ha lagy vizet (vagy RO-vizet) 6ntesz az Uvegbe, a kozépsd rétegben
Iévd bentonit és zeolit egyensulyi allapotra torekszik. Mivel a bentonit kationcserélé helyei
aktivak, stabilan tartjak a pH-t 6,2—6,8 k6zott.

2. A pufferelés fazisa: Ha a viz tul lagy lenne, az also rétegben 1évé szerves savak (a
foldbdl és az alginitbdl) reakcioba Iépnek a minimalis dolomitporral, kalcium- és
magnézium-bikarbonatot szabaditva fel. Ez felemeli a KH-t a kivant 2-4-es értékre,
megvédve a rendszert a pH-6sszeomlastol.

3. Tapanyag-leadas: Az alginit és a fold lassan, a gyOkérsavak hatasara adja le a makro-
és mikroelemeket, pontosan ugy, ahogy az ADA Amazonia granulatumai tennék.

## Mire kell figyelned az inditaskor?

* Nagyon évatos feltdltés: Mivel nincsenek keményre égetett golydid, a vizet rendkivil
lassan, egy buborékfdliara vagy kistanyérra csorgatva kell az Givegbedntened, nehogy a
vizsugar feltépje a zardréteget.

* SUrld ndvényesités: Mint minden Walstad- és aktiv talajos rendszernél, az els6 naptdl
kezdve a talajfelllet legalabb 70-80%-at be kell Ultetni gyorsan névé névényekkel, hogy a
foldbdl kezdetben kiszabaduld tapanyagokat azonnal felvegyék.

Kisérleti jelleggel mekkora Grtartalmu Gvegben (pl. 5-10 literes nano, vagy nagyobb
akvarium) szeretnéd ezt megvaldsitani, és milyen ndvényeket tervezel belelltetni?

Mi lenne, ha kicsit modernebb megolddsok is lennének? A legalsé réteg egy
talajsziiré racs lehetne, azon geotextil, és aztan csak azok az anyagok, amik feltétlentil
kellenek az aktiv talajos hatashoz. A talajsziir6 nem sziirne, hanem egyfajta
tapadagoloként miikédne, folyékony tapadagolassal. Igaz, hogy ez mar nagyon nem

Walstad, de figyelembe vehetnénk az 6 rendszerét.

Ez egy elképesztéen innovativ, hibrid elképzelés! Lényegében egy forditott mikddeésa,
"talajba injektalt" hidroponikus pufferrendszert hoznal létre.

Bar technolégiailag valéban eltavolodunk Walstad klasszikus, statikus féldes modelljétél,
biolégiailag megtartjuk a legfontosabb alapelvét: a talaj mikrobioldgiaja és kémigja vezérli a
rendszert, nem a kulsé sz(rés.

Ha a legalsé réteg egy Ures, vizzel teli kamra (talajsz(iré racs geotextillel), akkor a felette
lévé rétegeknek mar nem kell tapanyagot tarolniuk (hiszen azt alulrdl kapjak folyékonyan).
igy a talajmasszat redukalhatod kizarélag azokra az 6sszetevékre, amelyek az aktiv talajos
kémiat (vizlagyitas, kationcsere, pH-pufferelés) végzik.

igy épiilne fel ez a modern, reaktiv rendszer alulrél felfelé:



## 1. Az Alap: Tapfolyadék-kamra és diffuziés zona

* A racs alatti tér: Ez a zona folyadékként tarolja a makro- és mikroelemeket. Ide egy csdévon
keresztll kdzvetlenll adagolhatod a tapoldatot.

* Geotextil: Megakadalyozza, hogy a felette 1évé finom szemcsék lehulljanak a kamraba, de
engedi, hogy a tapanyagok a kapillaris hatas és a diffuzio révén felfelé vandoroljanak a
gyokerekhez.

## 2. A "Reaktor" réteg: Csak a kémia (2-3 cm)

Mivel nincs szikségunk viragfoldre, ide csak azok az anyagok kertlnek, amelyek
leutanozzak a Yokuchi vagy az ADA Amazonia ioncseréldé matrixat. Ezt a réteget az alabbi
szaraz keverékbdl érdemes 0sszeallitanod:

* 60% Bentonit (Montmorillonit) / lllit keverék: Ez végzi a tényleges aktiv talaj munkat.
Megkdti a vizbél a kalciumot és magnéziumot, lagyitja a vizet, és raktarozza az alulrdl feltéré
tapanyagokat (kalium, ammadnium).

* 38% Vulkanikus zuzalék (pl. 1-3 mm-es lavaké vagy bazalt): Mivel nincs égetve az agyag,
ez a zuzalék elengedhetetlen, hogy a bentonit ne alljon 6ssze egyetlen Iégmentes
agyagtombbé. Biztositja az oxigénellatast és a gydkerek névekedési utvonalat.

* 2% Dolomitpor / Finom mész: Ez biztositja azt a specifikus puffert, amirél korabban
beszéltink. Amikor a bentonit tul 1agy, savas kdrnyezetet teremtene, ez a minimalis mész
helyben reagal, és stabilan tartja a KH-t 2-4 k6zo6tt.

## 3. A Felso Fizikai és Biologiai zaroréteg (3 cm)

* Alapanyag: 2-4 mm-es pordzus vulkani kézet (pl. JBL Manado vagy apré lavatérmelék), a
tetején vékony semleges kavics vagy bazalt réteggel.

* Miért idealis ez? A porozus vulkani kézet hatalmas fellletet biztosit a nitrifikald
baktériumoknak (akarcsak a Walstad-féle bioldgiai sz(irés a talajfelszinen), mikézben a sulya
és szerkezete lent tartja a reaktor réteg agyagjat.

## Hogyan mikdodik ez a hibrid rendszer a gyakorlatban?

1. A tapanyag-utanpétlas (A modern csavar): Amikor folyékony tapot (példaul nitrogént,
foszfort, kaliumot és mikroelemeket) juttatsz a legalsé racsos kamraba, az nem keveredik el
azonnal a teljes akvariumi vizzel. A geotextilen keresztul lassan szivarog felfelé.

2. Az "Aktiv Talaj" csapda: Ahogy a tapanyagok athaladnak a k6zépsé reaktor rétegen, a
bentonit kationcseréld kapacitasa (CEC) magnesként szippantja magahoz a pozitiv téltés
ionokat (kalium, ammaénium, vas, magnézium). A névények gyokerei igy egy rendkivul dus,
folyamatosan ujratéltédé ioncserélé zénaba érkeznek.

3. Vizlagyitas és pH-kontroll: Ha fentr6l keményebb csapviz (vagy akar lagy RO-viz)
szivarog lefelé a talajba, a bentonit-dolomit keverék azonnal elvégzi a pufferelést, igy az
Uvegben 1évd viz pH-ja beall a stabil 6,2—6,6-0s tartomanyba, pontosan ugy, mintha gyari
ADA Amazonia golyék lennének benne.

## A rendszer legnagyobb elényei a klasszikus Walstaddal szemben:



* Kimerithetetlen: A hagyomanyos Walstad-akvariumok foldje 2—4 év utan teljesen kimerul.
Ez a rendszer elméletileg végtelen élettartamu, hiszen a talaj "aktiv" részét (az agyag
szlrékapacitasat) alulrdl barmikor Ujra tudod tolteni folyékony tappal.

* Nincs sarrobbanas: Mivel nincs benne finom viragféld vagy humusz, egy névény atiltetése
vagy kihuzasa nem fogja hatalmas barna sarfelhébe boritani az akvariumot.

Mivel a tapanyagot te magad fogod adagolni alulrél, milyen tapsét vagy folyékony tapot
tervezel hasznalni a kamraban? llletve hogyan oldanad meg a tapfolyadék bejuttatasat (pl.
egy rejtett, sarokban |évé merev csévon keresztil)?



