1. Estructura del Proyecto de Investigacion (Escrito)

Para presentarlo en la escuela, el proyecto deberia seguir el método cientifico
basico y los lineamientos de la Feria de Ciencias de Cérdoba:

Titulo Sugerido

"Bienestar en la Cuna: Estudio comparativo de la maternidad porcina en
confinamiento vs. al aire libre en la provincia de Cérdoba."

Introduccioén: Plantea la importancia de la produccion de cerdos en
Argentina y como la etapa de paricion y lactancia es la mas critica.
Explica brevemente en qué consiste cada sistema.

Problema: ;Coémo influye el sistema de alojamiento (confinamiento vs.
al aire libre) en el comportamiento de la paricion, la mortalidad de los
lechones y el bienestar general de la madre?

Hipotesis: "El sistema de maternidad al aire libre favorece el
comportamiento natural de la cerda, pero el sistema en confinamiento
tecnificado reduce la mortalidad de los lechones por aplastamiento.”
(Podés cambiarla segun lo que quieras investigar).

e Objetivos:

1. Comparar los indices productivos (porcentaje de desmame, peso,
mortalidad).

2. Analizar el comportamiento y nivel de estrés de la cerda en
ambos sistemas.

3. Evaluar los costos econdmicos basicos de implementacion en
Cdrdoba.

Marco Teérico (Puntos Clave)

e Maternidad en confinamiento: Uso de jaulas de paricion, control de

temperatura (lamparas para lechones), alta densidad, menor espacio
para la madre pero mayor proteccion del lechon.

Maternidad al aire libre: Uso de parideras tipo "arco" o "cabafias" en
piquetes, libertad de movimiento para la cerda, comportamiento de
nidificacién, dependencia del clima cordobés (ojo con las heladas de
invierno o el calor del verano).

Bienestar Animal (BA): Las "cinco libertades" aplicadas a la produccion
porcina.




2. Metodologia: ¢ Coémo hacer la investigacion?

Como es un proyecto escolar, tenés tres caminos posibles (podés combinar el
1yel2):

1. Entrevistas y Visitas de Campo: Si estas cerca de zonas rurales,
entrevista a un productor que use confinamiento (tuneles de viento,
jaulas) y a otro que produzca a campo. Anota datos reales.

2. Entrevista a Expertos: Contacta a profesionales del INTA (por
ejemplo, INTA Marcos Juarez o INTA Manfredi) o a la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto
(UNRC) / Universidad Nacional de Cérdoba (UNC). Ellos tienen
muchisima informacion local.

3. Revision Bibliografica: Buscar datos estadisticos de la Secretaria de
Ganaderia de Cérdoba o de la plataforma Infopuerco / Camara de
Productores Porcinos de Cordoba (CAPPCOR).

3. Estrategia para la Presentacion en la Feria de Ciencias

El jurado de la Feria de Ciencias evalua la claridad, la originalidad y como
comunicas el conocimiento. Tu stand tiene que ser visual e interactivo.

Disefo del Stand (Visual)

e EIl Gran Contraste: Dividi el fondo de tu stand en dos mitades. El lado
izquierdo puede ser gris/metalico (representando el confinamiento) y el
derecho verde/marrdn (representando el aire libre).

e Maquetas o Modelos: Construi (con cartén, plastico o fibrofacil) una
réplica a escala de una jaula de paricion tradicional con su
escamoteador (zona térmica para lechones) y, del otro lado, una
paridera tipo arco con su proteccion anti-aplastamiento para campo.
Ver los dos modelos en tres dimensiones suma muchisimos puntos.

e Linea de Tiempo / Graficos: Usa graficos de barras muy simples para
mostrar:

e Mortalidad por aplastamiento (suele ser mayor a campo).
e Inversion econdmica inicial (suele ser mayor en confinamiento).

e Nivel de estrés/lesiones en la cerda (suele ser mayor en
confinamiento).

Guioén para la Defensa Oral (Tips para hablar con los evaluadores)

e EIl Gancho Inicial: No empieces diciendo "nuestro tema es...". Empeza
con una pregunta: ;Sabian que Cérdoba es una de las principales



provincias productoras de carne de cerdo del pais, pero que el momento
mas peligroso para la vida de un lechén son sus primeras 72 horas?

e Neutralidad Cientifica: El jurado va a buscar si sos objetivo. No digas
"el confinamiento es malo y el campo es bueno". Explica que cada
sistema tiene pros y contras. El confinamiento prioriza la eficiencia y la
seguridad del cachorro; el aire libre prioriza la etologia (comportamiento
natural) de la madre y requiere menor inversion.

e Conclusion Local: Cerra explicando cual sistema se adapta mejor a los
diferentes tipos de productores de Cordoba (por ejemplo: el sistema a
campo para pequefios productores familiares, y el confinamiento para
sistemas industriales integrados).

¢, Qué te parece este enfoque para empezar? Si querés, podemos redactar la
justificacion del proyecto o armar las preguntas especificas para las entrevistas
a los productores.

Necesito que me confecciones el informe completo (introduccion, desarrollo,
conclusiones y bibliografia recomendada) sobre el proyecto para la feria de las
ciencias "Bienestar en la Cuna: Estudio comparativo de la maternidad porcina
en confinamiento vs. al aire libre en la provincia de Cordoba."

Has parado esta respuesta

Necesito que me confecciones el informe completo (introduccion, desarrollo,
conclusiones y bibliografia recomendada) sobre el proyecto para la feria de las
ciencias "Bienestar en la Cuna: Estudio comparativo de la maternidad porcina
en confinamiento vs. al aire libre en la provincia de Cérdoba."

Aqui tenés el informe completo del proyecto listo para adaptar, imprimir y
presentar. Esta estructurado bajo las normas habituales de los proyectos de
investigacion para las Ferias de Ciencias y Tecnologia de la provincia de
Cdrdoba.

Informe de Investigacion Cientifica y Tecnolégica

Titulo del Proyecto: Bienestar en la Cuna: Estudio comparativo de la
maternidad porcina en confinamiento vs. al aire libre en la provincia de
Cérdoba.

Area: Ciencias Naturales / Ciencias Agropecuarias y Ambiente

Nivel: Secundario

1. Introduccion



La produccion porcina en la Republica Argentina, y muy especialmente en la
provincia de Cdérdoba, ha experimentado una profunda transformacion y
crecimiento en las ultimas décadas. Cérdoba se posiciona como una de las
principales provincias productoras de carne de cerdo del pais, con cuencas
productivas clave en los departamentos de Marcos Juarez, Rio Cuarto, Union y
San Justo.

Dentro del ciclo productivo del cerdo, la etapa mas critica, sensible y
determinante para el éxito econémico y el dilema ético es la maternidad (que
abarca el parto y la lactancia). Tradicionalmente, la busqueda de la eficiencia
llevd a la industrializacion de esta etapa mediante el sistema de
confinamiento, el cual utiliza jaulas de paricion metalicas para optimizar el
espacio y proteger la vida del lechén. Sin embargo, en los ultimos anos, las
crecientes demandas de la sociedad y de la ciencia veterinaria respecto al
Bienestar Animal (BA) han vuelto a poner el foco en los sistemas al aire libre
o extensivos, utilizando parideras tipo arco en piquetes.

El presente trabajo surge de la necesidad de evaluar de manera obijetiva,
cientifica y adaptada a la realidad climatica y socioeconémica de Cordoba, las
ventajas y desventajas de ambos sistemas. No se busca demonizar ni idealizar
ninguna practica, sino analizar cual de ellas equilibra mejor la eficiencia
productiva con el trato ético hacia los animales.

Planteo del Problema

En los sistemas productivos de la provincia de Cordoba: ¢ Como influye el tipo
de alojamiento de la maternidad (confinamiento tecnificado en jaulas vs.
sistemas al aire libre en parideras tipo arco) sobre el bienestar etologico de la
cerda madre y la tasa de supervivencia de los lechones durante la lactancia?

Hipotesis

El sistema de maternidad en confinamiento garantiza una mayor tasa de
supervivencia de lechones debido al control ambiental y la reduccién del riesgo
de aplastamiento, pero restringe severamente el bienestar etoldgico y fisico de
la cerda. Por el contrario, el sistema al aire libre maximiza el bienestar de la
madre al permitir conductas naturales, pero expone a la camada a una mayor
mortalidad por factores climaticos y accidentes, requiriendo un mayor esfuerzo
de manejo humano en el contexto ambiental de Cérdoba.

Objetivos

e Objetivo General: Comparar los sistemas de maternidad porcina en
confinamiento y al aire libre en la provincia de Cérdoba, analizando
indicadores de bienestar animal, productividad y viabilidad.

e Objetivos Especificos:



1. Identificar las principales diferencias etoldgicas (comportamiento)
de la cerda en ambos sistemas antes y durante el parto.

2. Comparar el indice de mortalidad de lechones por aplastamiento
y shock térmico en ambas modalidades.

3. Evaluar el impacto del clima cordobés (amplitud térmica, heladas
invernales y olas de calor estivales) en el rendimiento de la
paridera a campo.

2. Desarrollo (Marco Teérico y Datos Comparativos)

2.1 El Concepto de Bienestar Animal (BA) y las Cinco Libertades

Para analizar la "cuna" del cerdo, la investigacion se basa en el principio
internacional de las Cinco Libertades Animales (FAWC):

1.

Libre de hambre, sed y desnutricion.

2. Libre de miedos y angustias.

3. Libre de incomodidades fisicas o térmicas.
4.
5

Libre de dolores, lesiones o enfermedades.

. Libre para expresar las pautas propias de su comportamiento

natural.

Es en este ultimo punto (el comportamiento natural) donde se genera la mayor
friccion entre ambos sistemas de produccion.

2.2 Sistema de Maternidad en Confinamiento (Intensivo)

Este sistema confina a la hembra en parideras o jaulas metélicas individuales
(generalmente de 2,20 m x 0,60 m) aproximadamente una semana antes del
parto y durante los 21 a 28 dias de lactancia.

Ventajas Productivas: El espacio esta ultra-optimizado. La jaula impide
que la cerda se eche bruscamente, reduciendo drasticamente la
principal causa de muerte del lechoén: el aplastamiento. Cuenta con un
sector denominado "escamoteador" o "nido" donde el lechén dispone de
calefaccion (lamparas térmicas o pisos radiantes), vital ya que el lechén
nace con nula capacidad de regular su temperatura.

Compromiso del Bienestar: La cerda experimenta altos niveles de
estrés por frustracion al no poder darse la vuelta, caminar, ni realizar el
comportamiento de nidificacion (instinto ancestral de recolectar paja y
cavar un pozo antes de parir). Esto genera estereotipias (conductas
repetitivas sin fin aparente, como morder los barrotes de la jaula) y



mayor incidencia de partos distocicos (largos y dificultosos) debido a la
falta de tono muscular.

2.3 Sistema de Maternidad al Aire Libre (Extensivo / Semiextensivo)

Se desarrolla en potreros o piquetes con pastura o suelo natural, donde se
colocan refugios individuales conocidos como "parideras tipo arco" o cabafias,
provistas de abundante paja.

e Ventajas del Bienestar: La cerda goza de total libertad de movimiento.
Puede manifestar su instinto de nidificacion, lo que libera oxitocina de
forma natural, facilitando un parto mas rapido y un mejor instinto
maternal. El estrés psicofisico disminuye drasticamente.

e Compromiso Productivo: La tasa de mortalidad de lechones tiende a
ser mas elevada. Si la paridera no esta perfectamente disefiada (con
canos internos anti-aplastamiento), la cerda puede aplastar a las crias al
echarse. Ademas, el operario rural tiene menor control sobre el proceso
de parto.

2.4 El Factor Climatico en la Provincia de Cordoba

El clima de Cdérdoba (templado subhumedo a semiarido) presenta desafios
extremos que repercuten directamente en la eleccion del sistema:

e ElInvierno Cordobés: Las heladas del sur y centro provincial son
severas. En el sistema al aire libre, si la paridera no esta perfectamente
aislada y orientada de espaldas a los vientos predominantes del sur, el
lechdon puede morir por hipotermia en pocas horas.

e EIl Verano Cordobés: Las cerdas no tienen glandulas sudoriparas
funcionales; sufren severamente el estrés por calor a partir de los 25°C.
En confinamiento se mitiga con tuneles de viento y paneles
evaporativos. Al aire libre, es indispensable proveer sombra monte
artificial o natural y "charcos u ollas de barro" artificiales para que la
cerda se termorregule, ya que el calor extremo puede suspender la
produccion de leche (agalaxia) o provocar la muerte de la madre por
golpe de calor.

Tabla Comparativa de Variables Analizadas

Variable de Analisis Maternidad en Confinamiento Maternidad al Aire Libre

Movilidad de la madre Nula (Restriccion severa en Alta (Libre pastoreo y ejercicio)
jaula)




Variable de Analisis Maternidad en Confinamiento Maternidad al Aire Libre
Comportamiento de Imposible (Genera Excelente (Expresién natural con
nidificacién estrés/estereotipias) paja)

Mortalidad por Baja (Entre 4% y 8%) Moderada a Alta (Entre 10% y

aplastamiento 18%)

Inversion Econémica Muy alta (Instalaciones, slats, Baja a moderada (Parideras

Inicial calefaccion) moviles, alambrados)

Dependencia del Clima Baja (Ambiente controlado Critica (Vulnerable a heladas y ola

Local artificialmente) de calor)

Uso de mano de obra Tecnificada / Monitoreo Tradicional / Requiere alta destrez
automatizado y observacién

3. Conclusiones

Luego del analisis bibliografico, la recopilacion de datos técnicos y el contraste
de las variables analizadas, se concluye que la hipétesis planteada se
convalida parcialmente, abriendo paso a una vision superadora:

1.

No existe un sistema perfecto: El confinamiento maximiza los
resultados numeéricos de lechones destetados vivos a costa de un
sacrificio severo del bienestar conductual de la madre. El sistema a
campo dignifica la vida de la cerda y reduce drasticamente los costos de
inversion inicial, pero penaliza la supervivencia del lechon si el clima
cordobés es extremo y el manejo del personal no es excelente.

Sustentabilidad Social y Econémica en Cérdoba: Para los pequefos
y medianos productores de la economia regional cordobesa, el sistema
al aire libre (o mixto) sigue siendo la herramienta de arraigo rural mas
viable debido a la baja barrera econémica de entrada. Por el contrario,
las megaempresas porcinas de la provincia adoptan el confinamiento
total buscando escala e insercion internacional.

El Camino del Futuro (Sistemas Mixtos o Jaulas Libres): La
tendencia mundial y local avanza hacia sistemas de "Confinamiento en
Grupo con Maternidades Libres" o parideras tecnificadas donde la cerda
solo es retenida las primeras 48 horas postparto (momento critico de
aplastamiento) y luego la jaula se abre para dejarla interactuar



libremente. El bienestar animal ya no es una opcion de preferencia, sino
una exigencia del mercado consumidor moderno.

4. Bibliografia Recomendada

Para profundizar la base tedrica del proyecto y presentar ante el tribunal
evaluador, se sugiere citar los siguientes organismos y documentos de
referencia regional:

1.

INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria) - Estacion
Experimental Agropecuaria Marcos Juarez:

e Documento de referencia: "Manual de Produccién Porcina en
Pequefia y Mediana Escala". Publicaciones del Grupo Porcinos
de INTA, donde se detallan planos de parideras a campo y
manejo reproductivo.

Facultad de Agronomia y Veterinaria - Universidad Nacional de Rio
Cuarto (UNRC):

e [nvestigaciones sobre Bienestar Animal: Publicaciones del area
de Produccion Porcina sobre indicadores de estrés en cerdas
alojadas en diferentes sistemas de confinamiento.

Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA):

e Resoluciones de Bienestar Animal: "Guia de Buenas Practicas de
Produccion Porcina", apartado especifico sobre las condiciones
edilicias y de manejo en la etapa de maternidad.

Capdevila, J. et al. (Infopuerco / Revista Poverca): Articulos técnicos
sobre la eficiencia de las parideras tipo arco en los sistemas productivos
del centro de Argentina.



