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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เม่ือจบการทดลองน้ีแลว้  นักศกึษาจะมีความสามารถดังน้ี 

1.​ สร้างชิฟตรี์จิสเตอร์โดยใชฟ้ลิปฟลอ็ปได ้

2.​ เล่ือนขอ้มูลเขา้สูรี่จิสเตอร์แบบอนุกรมได ้

3.​ เล่ือนขอ้มูลเขา้สูรี่จิสเตอร์แบบขนานได ้

4.​ แสดงถึงฟังกชั์นในการเล่ือนขอ้มูลไปทางขวาและซา้ยของเอม็เอสไอ
ยูนิเวอร์ซัลชิฟตรี์-    จิสเตอร์ 

 

ทฤษฎี 
          แผน่ขอ้มูลท่ีแสดงถึงไอซีเบอร์ 7495A  แสดงดังรูปท่ี 7.11 ไอซี 
7495A เป็นเอม็เอสไอชิฟตรี์จิสเตอร์แบบ 4 บติ  ซ่ึงบางครัง้เราเรียกมันวา่  
ยูนิเวอร์ซัลรีจิสเตอร์ เน่ืองจากวา่ตัวมันมีดาตา้อินพุตแบบอนุกรมซ่ึง
สามารถนำมาใชเ้พ่ือเล่ือนขอ้มูลไปทางขวา  (จาก Q  ไปยัง Q ) และไป
ทางซา้ย  (จาก Q  ไปยัง Q  )  ไดด้ว้ย 
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รูปท่ี 7.1(ก) ขาต่าง ๆ ของเอ็มเอสไอชฟิตรี์จิสเตอร์แบบ 4 บติ 

 



 

รูปท่ี 7.11 (ข) วงจรลอจิกของเอ็มเอสไอชฟิตรี์จิสเตอร์แบบ 4 บติ 
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 จากรูปท่ี 7.11 พบวา่สายควบคุมโหมด (Mode Control  Line)  ขา 6 ถูกใชเ้พ่ือ
กำหนดฟังกชั์นหรือหน้าท่ีของรีจีสเตอร์  ดังน้ี 

1.​ เม่ือสายควบคุมโหมดเป็นไฮ  ขอ้มูลท่ีปรากฏท่ีดาตา้อินพุต A (ขา 2)  
B (ขา 3)  C (ขา 4) และ D (ขา 5 ) จะเล่ือนเขา้สูรี่จีสเตอร์แบบขนาน
โดยข้ึนอยูกั่บการเปล่ียนแปลงของขอบสัญญาณนาฬีกาท่ีเป็นลบอัน
หน่ึง 

2.​ เม่ือสายควบคุมโหมดเป็นโลว ์ ขอ้มูลจะถูกเล่ือนเขา้สู ่ (และเล่ือน
ออกจาก)  รีจีสเตอร์แบบอนุกรม  ดาตา้อินพุตท่ีป้อนเขา้สูฟ่ลิปฟลอ็ป 
Q  จะเปล่ียนมาเป็นป้อนเขา้ท่ีซีเรียลอินพุต (Serial Input)  ขา 1  และ
เม่ือมีการเปล่ียนแปลงของขอบสัญญาณนาฬีกาท่ีเป็นลบในแตล่ะ
ครัง้  บติขอ้มูลเด่ียวบติหน่ึงจะถูกเล่ือนเขา้สูรี้จีสเตอร์แบบอนุกรม  



ขณะเดียวกันขอ้มูลท่ีถูกเกบ็ไวแ้ลว้กจ็ะถูกเล่ือนไปดา้นขวา  และ
ปรากฏเป็นขอ้มูลเอาตพุ์ตท่ีฟลิปฟลอ็ป Q  (ขา 10) น่ีคือการดำเนิน
การแบบเล่ือนไปขวา (Q  ไปยัง Q ) 

3.​ ในการดำเนินการแบบเล่ือนไปซา้ยนัน้  อินพุตดาตา้จะถูกป้อนเขา้กับ
ดาตา้อินพุตขา D ( ขา 5 )  และมันจะตอ้งตอ่ Q  เขา้กับ C , Q  เขา้
กับ Q  เขา้กับ A  รวมทัง้รักษาให้สายควบคุมโหมดเป็นไฮ  ในตอน
น้ีการเปล่ียนแปลงของสัญญาณนาฬีกาท่ีเป็นลบแตล่ะคาบจะทำให้บิ
ตขอ้มูลท่ีขา D ถูกป้อนเขา้ไปในฟลิปฟลอ็ป Q  สว่นบติขอ้มูลท่ีถูก
เกบ็ไวแ้ลว้แตล่ะบติจะถูกเล่ือนให้ไปอยูใ่นฟลิปฟลอ็ปถัดไปดา้นซา้ย  
ในขณะเดียวกันขอ้มูลท่ีถูกเกบ็ไวแ้ลว้กจ็ะเล่ือนออกจากรีจีสเตอร์ท่ี
ฟลิปฟลอ็ป Q  

 ข้อสังเกต  สายคอนโทรลอินพุตท่ีเขา้สูข่า  6 ของรีจีสเตอร์นัน้ถูกควบคุม
ไวต้ลอดเวลาเพราะทุกครัง้ท่ีมีการเปล่ียนแปลงของสัญญาณนาฬิกา 1 ครัง้  
รีจีสเตอร์จะดำเนินการอยา่งหน่ึงซ่ึงมันจะดำเนินการอะไรนัน้ข้ึนอยูกั่บ
ระดับแรงดันท่ีเราป้อนเขา้กับโหมด (MODE ขา 6 ) และอินพุต  (Inputs ขา 2 
ถึง ขา 5 ) 
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เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
         1. ชิฟรีจีสเตอร์แบบ 4 บติ  เบอร์  7495A หรือเทียบเทา่                     
1 ตัว 

         2.  เคร่ืองกำเนิดคล่ืนจัตุรัส +5 โวลต ์ แบบปรับคา่ความถ่ีได ้            1 
เคร่ือง 

         3.  แหลง่จา่ยกำลังกระแสตรง +5  โวลต ์                                       
1 เคร่ือง 

         4.  ออสซิลโลสโคปแบบ 2 ชอ่ง                                                     
1  เคร่ือง 

         5.  แอลอีดี                                                                                 
4  ตัว 

 

ลำดับข้ันการทดลอง 
1.​ ตอ่แหลง่จา่ยกำลังกระแสตรง +5V เขา้กับ 7495A ท่ี +Vcc(ขา 14)  

กับกราวนด(์ขา 7) ตอ่ Clock 1 (ขา 9 ) กับ Clock 2 (ขา 8) เขา้ดว้ยกัน 
เพ่ือทำให้ทัง้ Clock 1  และ  Clock 2  เป็นสัญญาณนาฬิกาอันเดียวคือ 
Clock  รวมทัง้ให้ตอ่ Mode อินพุตกับ +Vcc การทำเชน่น้ีจะเป็นการเอนา
เบลิการป้อนขอ้มูลแบบขนาน  จงแสดงให้เหน็วา่ถา้มีการ
เปล่ียนแปลงของขอบสัญญาณนาฬิกาท่ีเป็นลบจะทำให้มีการโหลด
คา่ขอ้มูลเขา้ท่ีอินพุต  A  B  C D 

ถา้ให้  A = B = C = D  = กราวนด ์   จะมีการโหลดเลข  ABCD  =  0000 

ถา้ให้  A = B = C = D  = +Vcc         จะมีการโหลดเลข  ABCD  =  1111 

ในแตล่ะครัง้ท่ีเราเล่ือนขอ้มูลเขา้ไปให้สังเกตเอาตพุ์ต  QA , QB , QC และ QD  

วา่เป็นอยา่งไรโดยอาจใชแ้อลอีดี 4 ตัว ตอ่เขา้กับขาเหลา่น้ี เพ่ือคอยดูวา่
เอาตพุ์ตเป็นอะไรอาจให้เป็นจำนวนสุม่  เชน่ 

ABCD    =    1101………………………………………………………………………… 

ABCD    =    1011………………………………………………………………………… 

หรือคา่อ่ืน ๆ 
...................................................................................................
.................... 
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2.​ ตอ่ Mode อินพุตเขา้กับกราวนด ์(ขา 6 กับ ขา 7) การทำเชน่น้ีจะ
เป็นการเอนาเบลิ การเล่ือนขอ้มูลแบบอนุกรม จากนัน้ให้เลือกเลข 4 
บติใดกไ็ดแ้ลว้ทำการเล่ือนมันเขา้สูรี่จิสเตอร์แบบอนุกรมท่ีซีเรียลอิน
พุต(ขา 1) ตอนน้ีให้ป้อนการเปล่ียนแปลงของขอบสัญญาณนาฬิกาท่ี
เป็นลบ 4 ครัง้ และแสดงให้เหน็วา่ขอ้มูลท่ีถูกเกบ็ไวจ้ะออกมาปรากฏ
ท่ี  QD  อยา่งอนุกรม น่ีคือการดำเนินการเล่ือนไปทางขวา(ใช ้แอลอีดี 
เป็นตัวตรวจสอบท่ีขาเอาตพุ์ต QD) 

  
 

 

 

 

 

 

3.​ ตอ่ QD เขา้กับ C , QC เขา้ B และ QB เขา้กับ A  ตอ่ Mode อินพุตเขา้กับ +Vcc  

เลือกเลข 4 บติ ใดกไ็ดแ้ลว้ทำการเล่ือนมันเขา้สูรี่จิสเตอร์แบบ
อนุกรมท่ี D (ขา 5) น่ีคือการดำเนินการเล่ือนไปดา้นซา้ย และเชน่เดิม
คือตอ้งใชก้ารเปล่ียนแปลงของขอบสัญญาณนาฬิกาท่ีเป็นลบ 4 ครัง้
เพ่ือเล่ือนเลข 4 บติเขา้ไป และใชก้ารเปล่ียนแปลงของสัญญาณ
นาฬิกาท่ีเป็นลบอีก 4 ครัง้ เพ่ือเล่ือนมันออกจากดา้นซา้ยของรีจิส
เตอร์ (ท่ี QA ) จงแสดงวธีิการเล่ือนไปซา้ยน้ี 
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สรุปผลการทดลอง 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เม่ือจบการทดลองน้ีแลว้  นักศกึษาจะมีความสามารถดังน้ี 

1.​ ตอ่และทดสอบวงจรนับเลขฐานสองได ้

2.​ สังเกตและเขา้ใจหลักการทำงานของวงจรนับแบบวงแหวน และวงจร
นับแบบจอหน์สัน 

 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1.  แหลง่จา่ยกำลังกระแสตรง +5 โวลต ์                                            1  
เคร่ือง 

2.  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์                                                                        
1 เคร่ือง 

3.  เคร่ืองกำเนิดคล่ืนจัตุรัส                                                                 
1 เคร่ือง 

4.  ตัวตา้นทาน ½W , 1000 Ω (4 ตัว) , 10000 Ω (2 ตัว) 



5.  เจเคฟลิปฟลอ็ปเบอร์  7476                                                           
2  ตัว 

6.  สวติซแ์บบ SPST                                                                          2  ตัว 

7. แอลอีดีสแีดง                                                                                  
4  ตัว 
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ลำดับข้ันการทดลอง 
1.​ ตอ่วงจรนับเลขฐานสองดังรูปท่ี 7.12 

 

 
 

รูปท่ี 7.12 วงจรนับเลขฐานสอง 

2.​ ปิดสวติซ ์S1 และ S2  ป้อนคล่ืนจัตุรัส  5V , 20 Hz  เขา้สูอิ่นพุต CLK สถานะ
ของวงจรนับ ณ เวลาน้ีคืออะไร 
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3.​ เปิดสวติซ ์S2 จงอธิบายวา่ทำไมเอาตพุ์ตไมเ่ปล่ียนแปลง 

 

 

 

 

 

4.​ เปิดสวติซ ์S1 ลำดับการนับของวงจรนับเป็นอยา่งไร และมีการนับข้ึน
หรือนับลง 

 

 

 

 

 

 

5.​ ปิดสวติซ ์S1 และ S2  ให้ยา้ยสัญญาณนาฬิกาของฟลิปฟลอ็ปแตล่ะตัว 

(ยกเวน้ FF0)  จาก   เอาตพุ์ตไปเป็นเอาตพุ์ต  แตยั่งคงปลอ่ยตัว
ตา้นทาน 1kΩ และแอลอีดีตอ่กับเอาตพุ์ต Q ไว ้

6.​ เปิดสวติซ ์S1 และ S2  วงจรนับ นับข้ึนหรือนับลง  จำนวนมอดุโลวงจร
นับมีเทา่ใด 
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วงจรนับแบบวงแหวน 
7.​ สร้างวงจรนับแบบวงแหวนดังรูปท่ี 7.13 ป้อนคล่ืนจัตุรัส 20Hz , 5V 

เขา้กับอินพุต CLK  

 

 

 

รูปท่ี 7.13 วงจรนับแบบวงแหวน 

8.​ ปิดสวติซ ์S1 สถานะของเอาตพุ์ตของวงจรนับน้ีคืออะไร 
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9.​ เปิดสวติซ ์S1 ให้วาดไดอะแกรมเวลาสำ หรับสัญญาณนาฬิกา 6 คาบ 
จำนวนของมอดุโลสำหรับวงจรนับน้ีคือเทา่ใด  จะเกิดอะไรข้ึนกับ
การทำงานของวงจร ถา้รีเซตของ FF0 ถูกตอ่กับสตาร์ทอินพุต(Start 

Input) แทนท่ีจะเป็นพรีเซต (Preset)  ให้ทำการทดสอบดูและอธิบายสิง่ท่ี
เกิดข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

10.​ ปิดสวติซ ์S1 ให้ยา้ยอินพุตสัญญาณนาฬิกาของฟลิปฟลอ็ปจาก  

เอาตพุ์ตไปตอ่กับเอาตพุ์ต  แตยั่งคงปลอ่ยตัวตา้นทาน 1kΩ และ
แอลอีดีตอ่กับเอาตพุ์ต  ไว ้ ถอด +5V ท่ีป้อนเขา้สูรี่เซตของ FF0  

ยา้ยสตาร์ทอินพุตท่ีป้อนเขา้สูพ่รีเซตของ FF0 ไปตอ่กับรีเซตอินพุต
ของ FF0  และตอ่พรีเซตอินพุตดว้ย +5V  สถานะของเอาตพุ์ตของวงจร
นับตอนน้ีคืออะไร 

 



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

ใบงานท่ี  7.2 หน่วยท่ี         
7 

วิชา  ดิจิตอลเทคนิค สอนครัง้ท่ี     
12 

ช่ือหน่วย  การประยุกตใ์ชง้านฟลิปฟลอ็ป ช่ัวโมง           
3 

ช่ือเร่ือง วงจรนับ ช่ัวโมงรวม    
6 

 

11.​ เปิดสวติซ ์S1 จากนัน้ให้วาดไดอะแกรมเวลาสำ หรับสัญญาณนาฬิกา 
10 คาบ  วงจรนับชนิดน้ีมีช่ือวา่อะไร และจำนวนของมอดุโลของ
วงจรนับน้ีมีคา่เทใ่ด 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 


