5.6.1 Fyzika

Charakteristika vyu€ovaciho predmétu

Pfedmé&t Fyzika je soudasti vzd&lavaci oblasti Clovék a pfiroda. Pfi studiu tohoto pfedmé&tu se predpoklada, Ze Zak zvladl o&ekavané vystupy vzd&lavaci oblasti
Clovék a jeho svét se zjevnym zamé&Fenim na tematicky celek , Rozmanitosti pfirody”. Obzvlasté je duleZité, aby umél pracovat s jednoduchymi pomdckami,
dokdzal vyhodnocovat zjiSténé poznatky. Umél se prosadit v tymové praci tak, aby nepotlaoval Einnost ostatnich ¢lenl tymu a zaroven do vysledku umél zafadit
to, v Eem vynika.

Obsahem vzdélavaciho oboru fyzika je zkoumani pfevazné pfirodnich jevl v zavislosti se zmé&nami probihajicimi v prostoru a Case — jako je pohyb téles,
elektromagnetické a svételné jevy, ucinky sily a silovych poli, rozpoznavani rlznych druhl energii a mozZnosti jejich vyuZiti, utvafeni uceleného pohledu na vesmir
a jeho vyvoj. Vzdélavaci obsah sméfuje k tomu, aby si zaci uvédomili souvislosti mezi jevy probihajicimi v pfirodé i moznost pozitivniho ovliviiovani, které by vedlo
k optimalnimu souziti Clov€ka s pfFirodou.

Hodnoceni Zaka vychazi z jeho schopnosti aplikovat ziskané védomosti a znalosti. Posuzuje se také jeho schopnost pracovat s rliznymi zdroji (internet, odborna
literatura, informace z médii apod.). Schopnost &lenit poznatky na dlleZité a méné dlleZité. Samostatné se vyjadfovat a vysvétlovat. Manudlni zruénost pfi praci

Obsahové, Casové a organizaCni vymezeni vyu€ovaciho predmétu

Vyuka probiha pfevazné v odborné u€ebné fyziky a chemie. NejCastéji uzivanymi formami a metodami prace jsou frontalni vyuka s demonstracnimi pomUckami,
skupinova prace s vyuzitim pomUcek, pfistrojl, méfidel a zafizeni, pracovnich listd, laboratornich protokolll, odborné literatury; samostatné pozorovani
a kratkodobé projekty. Sou€asti vyuky fyziky v kazdém roCniku jsou i laboratorni tlohy. V téchto si Zaci ovéfi a upevni své nabyté znalosti, dovednosti a zkuSenosti.
Laboratorni Ulohy jsou pfizplsobeny nejen vybaveni Skoly pomUckami, ale i psychomotorickému stupni rozvoje Zak( v konkrétni tfidé.

Pfi vyuce pfedmétu Fyzika se zamé&fujeme také na vybrané okruhy prUfezovych témat Osobni a socidlni vychova a Environmentalni vychova.

Tydenni €asova dotace v ro€nicich

1. | 2| 3 | a | s 1. stupen 6. | 7. | 8 | o 2. stupen Celkem
celkem celkem
ol ol ofo]o 0 2 | 2 [ 1] 2 7 7
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Vychovné a vzdélavaci strategie
V pfedmétu Fyzika vyuzivaji uGitelé pro utvafeni a rozvoj kliGovych kompetenci zejména tyto strategie:

Kompetence k u€eni
- vedeme Ziky k vyhledavani, tfidéni a propojovani informaci,
- zafazujeme metody, pfi kterych dochazeji k objeviim, feSenim a zavér(im Z4aci sami,
- Z&ci jsou smérovani k nalézani souvislosti a praktického vyuZiti zkoumanych jevd,
- ukazujeme zak(m, jak maji formulovat hypotézy a jak maji ovéfovat jejich pravdivost pokusem &i pozorovanim,
- vedeme Zaky k pouzivani odbornych termind, znak( a symbold,
- uCitel spole€né s zaky formuluje cil €innosti (tkolu),
- Zaci jsou vedeni k autoevaluaci,
- umoznujeme zaklm reflektovat (hodnotit) GspéSnost dosazeni cile,
- umoziujeme zaklm spoluutvaret kritéria hodnoceni,
- studijni materidly a zdroje jsou ve vyuce Zakiim dostupné, jsou v dostateGném poctu.

Kompetence k FfeSeni problémti
- zadavame takové ukoly, pfi kterych Zaci vyuzivaji zakladni postupy badatelské prace, tj. nalezeni problému, formulace, hledani a zvoleni postupu pro feSeni,
vyhodnoceni ziskanych dat,
- Z&akim je umoznéno FeSit problém ve skupinach s mozZnosti konzultace, jsou zadavany ukoly, pfi jejichZ pInéni Zaci spolupracuji,
- vedeme Zaky k vyhledavani potfebnych informaci z rGznych zdroju,
- vedeme zaky k promysleni rUznych variant FeSeni problému.

Kompetence komunikativni
- ve vyuce je kladen dliraz na porozuméni rliznym typlm text(, zdiznam0, obrazovych materiall, schémat a symbold,
- vedeme Zaky k vystiznému, souvislému a kultivovanému pisemnému i Ustnimu projevu, v némz jsou mySlenky formulovany v logickém sledu,
- prace ve skupindach je zaloZena na komunikaci mezi Zaky, respektovani nazorl druhych, uméni uvadét argumenty a obhajit vlastni nézor,
- vybizime zaky, aby kladli dotazy k diskutovanému tématu,
- zajimame se o nazory, nameéty a zkuSenosti Zakd,
- duraz je kladen na adekvatni vystupovani pfi diskuzi.

Kompetence socialni a personalni
- orientujeme se na skupinovou praci, spolupraci ve tfidé a vzajemnou pomoc,
- navozujeme situace vedouci k posileni sebed(lvéry Zaku a pocitu zodpovédnosti,
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- Zaci jsou vedeni ke spoluvytvareni pravidel prace v tymu a utvafeni pfijemné a tvUr€i atmosféry.

Kompetence obCanské
- Zaci jsou vedeni k chapani zakladnich ekologickych souvislosti a k Setrnému vyuZivani energii i k posuzovani efektivity jednotlivych energetickych zdroj(
a upfednostfiovani obnovitelnych zdrojl v budoucim Zivoté,
- je kladen dliraz na zodpovédné chovani v krizovych situacich a znalost poskytnuti i€inné pomoci v situacich ohroZujicich Zivot a zdravi lovéka
- reflektujeme ve vyuce spoleCenské i pfirodni déni.

Kompetence pracovni
- vedeme zZdky k dodrzZovani a upeviiovani bezpe&ného chovani pfi praci s pfistroji, zafizenim a vybavenim,
- vyzadujeme dokonCeni prace v dohodnuté kvalité a terminech - Zaci jsou vedeni k planovani ukoll a postupd,
- vedeme Ziky k u€asti na hodnoceni vlastni prace,
- podporujeme zaky v jejich hlubSim zajmu o pfedmét s ohledem na mozné budouci profesni zaméreni.

Kompetence digitaini

- vedeme Zaky k vyuzivani digitalnich technologii pfi pozorovani fyzikalnich jevu,

- podporujeme vyuzivani digitalnich technologii pfi méfeni a zpracovani namérenych dat,

- vedeme Zdky k vyuzivani digitalnich zaznam(l experimentl a vizualnich simulaci k popisu a vysvétleni fyzikalnich jev(,

- uCime Zéky k rutinnim vypoc¢tum efektivné vyuZivat elektronické kalkulatory,

- uCime Zaky feSit problémy sbérem a tfidénim dat z otevienych zdrojU,

- vedeme Zaky k tomu, aby pfi tymové praci, pfi feSeni problémU a pfi diskuzi o vysledcich tloh pouzivali efektivné digitdlni komunika&ni prostfedky, volili
k tomu vhodné nastroje (zejména pfi distanCnim vzdélavani),

- vedeme Zaky k tomu, aby své vytvofené nebo ziskané vyukové materidly a zdznamy o pouzitych zdrojich ukladali do svého elektronického portfolia
k dalSimu vyuziti pfi vzdélavani.
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Vzdélavaci obsah vyu€ovaciho predmétu

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

VyuCovaci pfedmét: Fyzika

Y
o

%8+ MS

o

Of 7 1C
SRR

Ocekavané vystupy z RVP ZV

Skolni vystupy

Ucivo

Prlfezova témata,
mezipfedmétové vztahy

Minimalni doporu€ena droven
pro Gpravy oCekavanych vystupl
v ramci podpUirnych opatreni

6. roCnik

Latky a télesa

F-9-1-01

zméfi vhodné zvolenymi méfidly
nékteré dulezité fyzikalni veliiny
charakterizujici latky a télesa

zak:
rozliSuje latku a téleso,
dovede uvést pfiklady latek a
téles popiSe rozdil mezi latkou
pevnou, kapalnou a plynnou
a vlastnosti, kterymi se od
sebe liSi

- ovlada znacCky a jednotky
zékladnich veliin vyjadFi
hodnotu veli€iny a pfifadi
jednotku

- zméli délku télesa, vysledek
zapiSe a vyjadri v rliznych
jednotkach

- zmé&fi hmotnost pevnych
a kapalnych téles a vysledek
zapiSe ve vhodné jednotce

- zméli objem kapalného
a pevného télesa pomoci
odmeérného valce a zapiSe
vysledek

- zméli teplotu pomoci
teplomért

- zméli Gasovy Usek pomoci
stopek a orientuje se na

Mérené veliCiny (délka, objem,
hmotnost, teplota a jeji zména,
Gas)

M - pfevody jednotek, zdpornd
Cisla; desitkovd soustava a jiné
soustavy (Cas)

P - miry Clovéka, télesnd teplota

P¢ - vyznam mérnych jednotek
v praxi

Tv - méreni sportovnich vykont

0SV1 - cviCeni dovednosti
zapamatovdni, dovednosti pro
uéeni a studium

0SV3 - planovani uCeni a studia,
regulace vlastniho jednani
(dodrzovani pravidel méfeni)

0OSV8 - dovednost diskutovat
o uCivu (informovat, vysvétlovat)

0SV10 - zvladani uCebnich
problémU vazanych na latku
pfedmétu

F-9-1-01p
zméfi v jednoduchych konkrétnich
pFipadech vhodné zvolenymi
méfidly dllezité fyzikalni veliCiny
charakterizujici latky a télesa —
délku, hmotnost, Cas

www.zssvobodnedvory.cz, reditelna@zssvobodnedvory.cz
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ciferniku hodin

F-9-1-02

uvede konkrétni pfiklady jev(
dokazujicich, zZe se Castice latek
neustale pohybuji a vzajemné na
sebe pUsobi

zak:
pouZziva pojem atom,
molekula, iont ma predstavu
o tom, z Geho se sklada atom
- objasni BrownUv pohyb
vysvétli pojem diflze

Skupenstvi latek (souvislost)

Skupenstvi latek s jejich
Casticovou stavbou; difuze

F-9-1-03

pfedpovi, jak se zméni délka Ci
objem télesa pfi dané zméné jeho
teploty

zak:
pfedpovi, zda se délka Ci
objem télesa pfi zméné
teploty zvétSi nebo zmenSi
- dolozi zménu objemu nebo
délky télesa experimentem
nebo jeho videozdznamem,

RoztaZnost téles a latek

Prace s rliznymi digitalnimi zdroji
dat

P¢ - viastnosti materidld, jejich
vyuZziti

M - vypoCet objemu télesa
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uvede vlastni pfiklady
uplatnéni zmén délky

a objemu téles pfi zméné
teploty v praxi, své pfiklady
dolozi a doplni videozdznamy
a informacemi, které najde

v otevienych zdrojich

Teplotni zména délky €i objemu
télesa

F-9-1-04
VYUuZziva s porozumeénim vztah
mezi hustotou, hmotnosti a
objemem pfi FeSeni praktickych
problém

zak:
vyhleda hustotu latky
v tabulkach

- aplikuje vzorec pro vypocet
hustoty v ulohach

Hustota a jeji méreni

7. roCnik

OcCekavané vystupy z RVP ZV

Skolni vystupy

Ucivo

Prlifezova témata,
mezipFedmétové vztahy

Minimalni doporuCena uroven
pro upravy oCekavanych vystupl
v ramci podpUrnych opatieni

Pohyb téles, sily

F-9-2-01

rozhodne, jaky druh pohybu
téleso kond vzhledem k jinému
télesu

> .

zak:

- rozliSi, zda jde o pohyb
rovnomérny nebo
nerovnomé&rny, pfimo&ary
nebo kfivoCary

Pohyby téles (pohyb rovnomérny
a nerovnomérny; pohyb pfimoCary
a kfivoCary)

F-9-2-02

VyuZziva s porozumeénim pfi feSeni
problémU a uloh vztah mezi
rychlosti, drahou a Casem

u rovnhomeérného pohybu téles

> .

2ak:

- zméfidrahu télesa
a odpovidajici Gas urci
primérnou rychlost z drahy
uraZené télesem za urCity Cas

- pouziva s porozumeénim vztah
v = s/t pro rychlost
rovhomérného pohybu télesa
pfi FeSeni uloh

Pohyb télesa, rychlost, draha, Cas

0SV1 - cviCeni dovednosti
zapamatovani, dovednosti pro
uCeni a studium

0SV3 - planovéni uCeni a studia,
regulace vlastniho jednani
(dodrzovani pravidel méfeni)

0OSV8 - dovednost diskutovat
o uCivu (informovat, vysvétlovat)

0SV10 - zvladani u€ebnich
problému vézanych na latku
pfedmétu

F-9-2-01p
rozeznava, Ze je téleso v klidu, Ci
pohybu vUgéi jinému télesu

F-9-2-02p
zna vztah mezi rychlosti, drahou
a Casem u rovhomeérného
pfimocCarého pohybu téles pfi
feSeni jednoduchych problémU
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- znazorni grafem zavislost
drahy rovhomérného pohybu
na Case a urCi z néj k danému
Casu drahu a naopak

F-9-2-03

ur€i v konkrétni jednoduché
situaci druhy sil pUsobicich na
téleso, jejich velikosti, sméry
a vyslednici

zak:
ur€i (Gvahou i méfenim), jakou
silou plsobi Zemé na téleso
dané hmotnosti, k méreni
pouzije silomér a digitalni
vahy

- rozeznava jednotlivé druhy sil

- vypodita a graficky znazorni
velikost a smér vyslednice
dvou sil stejnych €i opaCnych
sméru

- urCi rovnovahu sil

- experimentalné stanovi
tézisSté jednoduchého télesa,
tj. pUsobisté gravitalni sily

GravitaCni pole a gravitaCni sila
(pfima Umérnost mezi gravitaCni
silou a hmotnosti télesa)

Tlakova sila a tlak (vztah mezi
tlakovou silou, tlakem a obsahem
plochy, na niz sila plsobi)

Treci sila (smykové tfeni,
ovliviiovani velikosti tfeci sily

v praxi)

Vyslednice dvou sil stejnych
a opacnych sméru

Newtonovy zadkony (prvni, druhy
(kvalitativné treti)

Rovnovaha na pace

M - piimd a nepfimd umérnost
Tv - viiv fyzikdlnich zékon( na
pohyb

Z - pohyb planety; rychlost vétru

Vk - tlak krve

D - prvni pracovni ndstroje

¢ - vyuZiti jednoduchych ndstroji a
ndfadi

F-9-2-03p
rozeznd, zda na téleso v konkrétni
situaci pUsobi sila

Mechanické vlastnosti tekutin

F-9-3-01

vyuziva poznatky o zdkonitostech
tlaku v klidnych tekutinach pro
feSeni konkrétnich praktickych
problém

zak:
vysvétli funkci jednoduchého
hydraulického zafizeni

- vypodita velikost
hydrostatického tlaku aplikuje
vzorce F= Shpg pfi feSeni
jednoduchych uloh pomoci
Pascalova zékona

Pascalliv zdkon (hydraulicka
zafizeni)

Hydrostaticky a atmosféricky tlak
(souvislost mezi hydrostatickym
tlakem, hloubkou a hustotou
kapaliny; souvislost

0OSV1 - cvieni dovednosti
zapamatovani, dovednosti pro
uCeni a studium

0SV3 - planovani uCeni a studia

0OSV8 - dovednost diskutovat
o uCivu (informovat, vysvétlovat)

F-9-3-01p
vyuziva poznatky o zadkonitostech
tlaku v klidnych tekutinach pro
feSeni jednoduchych praktickych
problém{
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- vysvétli princip plovani téles
urdi vztlakovou silu na téleso
v atmosféfe

atmosférického tlaku s nékterymi
procesy v atmosféfe)

Archiméduv zakon (vztlakova sila;
potdpéni, vznaSeni se a plovani
téles v klidnych tekutinach)

0SV10 - zvladani u€ebnich
problémU vazanych na latku
pfedmétu

Tv - plavani

8. roCnik

Ocekavané vystupy z RVP ZV

Skolni vystupy

Ucivo

Priifezova témata,
mezipfedmétové vztahy

Minimalni doporucena uroven
pro Upravy o¢ekavanych vystupt
v ramci podpUrnych opatreni

Energie

F-9-4-01

VyuzZiva s porozuménim vztah
mezi vykonem, vykonanou praci
a Gasem

> .

zak:
- ur&i podminky vykonu a prace,
praci a vykon vypoCita

Prace, vykon

F-9-4-02

zhodnoti vyhody a nevyhody
vyuZivani rlznych energetickych
zdrojl z hlediska vlivu na Zivotni
prostiedi

> .

2ak:
aplikuje zakon zachovani
energie pfi jejich vzajemnych
pfeménach

- urCi alternativni zdroje energie
diskutuje o vyhodach
alternativnich zdroj(

a nevyhodach klasickych
zdrojll

Formy energie (pohybova

a polohova energie; vnitfni
energie; elektricka energie

a vykon; vyroba a pfenos elektrické
energie; jaderna energie, Stépna
reakce, jaderny reaktor, jaderna
elektrarna; ochrana lidi pfed
radioaktivnim zafenim)

Premény skupenstvi (tani

a tuhnuti, vypafovani a kapalnéni;
hlavni faktory ovliviujici
vypafovani a teplotu varu kapaliny

0SV1 - cviCeni dovednosti
zapamatovani, dovednosti pro
uCeni a studium

0SV3 - planovéni uCeni a studia

0OSV8 - dovednost diskutovat
o uCivu (informovat, vysvétlovat)

0SV10 - zvladani u€ebnich
problému vézanych na latku
pfedmétu

EV2 - energie (vliv energetickych
zdrojl na na spole€ensky rozvoj,
mozZnosti a zpUsoby Setfeni);
pFirodni energetické zdroje,
(obnovitelné a neobnovitelné) vliv
na prostfedi, hospodafeni s nimi

EV3 - vliv lidské €innosti na Zivotni

prostfedi

F-9-4-01p

uvede vzajemny vztah mezi
vykonem, vykonanou praci
a Gasem (bez vzorc(l)

F-9-4-02p

pojmenuje vyhody a nevyhody
vyuzivani rliznych energetickych
zdrojU z hlediska vlivu na Zivotni
prostfedi
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Obnovitelné a neobnovitelné
zdroje energie

EV4 - ekologické problémy —
jaderné elektrarny, tani ledovcl
(zména skupenstvi vody)

Tv - vydej energie pfi sportovnich
aktivitdch

Vk - zdravy Zivotni styl (pfijem

a vydej enerie)

Z - zména skupenstvi vody, tani
ledovcti

P - kolobéh vody v pfirodé; ucinky
zdfeni na organismus; energetické
nerostné suroviny

Ch - chemické reakce; radioaktivni
prvky

Zvukové déje

F-9-5-01

rozpozna ve svém okoli zdroje
zvuku a kvalitativné analyzuje
pfihodnost daného prostfedi pro
Sifeni zvuku

zak:
rozliSi zvukovy rozruch a tén
urCi podminky Sifeni zvuku
a odrazu zvuku vysvétli vznik
ozvény

F-9-5-02

posoudi moznosti zmenSovani
vlivu nadmérného hluku na
Zivotni prostiedi

zak:
ur€i prah slySitelnosti a hranici
nebezpeCnosti zvuku na zdravi
Clovéka i prostfedky ochrany
sluchu

Vlastnosti zvuku (latkové prostiedi
jako podminka vzniku Sifeni zvuku,
rychlost Sifeni zvuku v rGznych
prostiedich; odraz zvuku na
pfekaZce, ozv€na; pohlcovani
zvuku;

P - stavba sluchového ustroji,
hlasivky

Hv - tony, ruchy; vznik tonu
u hudebnich ndstrojt

0OSV1 - cvieni dovednosti
zapamatovani, dovednosti pro
uCeni a studium

0SV3 - planovani uCeni a studia

0OSV8 - dovednost diskutovat
o uCivu (informovat, vysvétlovat)

0SV10 - zvladani u€ebnich
problémU vazanych na latku
pfedmétu

F-9-5-01p
rozpozna zdroje zvuku, jeho Sifeni
a odraz

F-9-5-02p
posoudi vliv nadmérného hluku na
Zivotni prostfedi a zdravi Clovéka
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9. roCnik

Ocekavané vystupy z RVP ZV

Skolni vystupy

Ucivo

Prlfezova témata,
mezipfedmétové vztahy

Minimalni doporuCena Groven
pro Gpravy oCekavanych vystupl
v ramci podpurnych opatfeni

Elektromagnetické a svételné déje

F-9-6-01

sestavi spravné podle schématu
elektricky obvod a analyzuje
spravné schéma realného obvodu

z

Zak:

nakresli schéma jednoduchého

elektrického obvodu podle
schématu

- sestavi jednoduchy elektricky
obvod

F-9-6-02

rozliSi stejnosmérny proud od
stfidavého a zméfi elektricky
proud a napéti

zak:
vyjmenuje zdroje napéti

- vyjmenuje zdroje
stejnosmérného proudu
vysvétli vznik stfidavého
proudu

- ampérmetrem zméfi velikost
proudu

- voltmetrem zmé&fi velikost
napéti

Elektricky obvod (zdroj napéti,
spotfebic, spinac)

F-9-6-03
rozliSi vodi¢, izolant a polovodic
na zakladé analyzy jejich

zak:
charakterizuje vodiCe
a izolanty elektrického proudu

Tepelné u€inky elektrického
proudu

vlastnosti - analyzuje vlastnosti
polovodic¢u, vysvétli pouziti
polovodicu
F-9-6-04 zak: Elektricky odpor

0OSV1 - cvieni dovednosti
zapamatovani, dovednosti pro
uCeni a studium

0SV3 - planovani uCeni a studia,
regulace vlastniho jednani
(dodrzovani pravidel méfeni

a zachazeni s elektrospotiebici)

0OSV8 - dovednost diskutovat
o uCivu (informovat, vysvétlovat)

0SV10 - zvladani u€ebnich
problémU vazanych na latku
pfedmétu

P¢ - elektrické spotrebice,
bezpecCnost pfi prdci

F-9-6-01p
sestavi podle schématu
jednoduchy elektricky obvod

F-9-6-02p
vyjmenuje zdroje elektrického
proudu

F-9-6-03p

rozli§i vodiCe od izolantl na
zékladé jejich vlastnosti; zna
z4sady bezpeCnosti pfi praci

s elektrickymi pfistroji a zafizenimi;
zna druhy magnetU a jejich
praktické vyuZziti; rozpozna, zda
téleso je, i neni zdrojem svétla
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vyuziva prakticky poznatky

o pUsobeni magnetického pole na
magnet a civku s proudem

a o vlivu zmény magnetického
pole v okoli civky na vznik
indukovaného napéti v ni

z namérenych hodnot
elektrického proudu a napéti
vypoCita elektricky odpor
aplikuje OhmUv zakon

v Ulohach

- vysvétli vlastnost civky
s proudem ur&i podminky
vzniku indukovaného napéti

Elektricky proud
Elektrické napéti

Elektrické a magnetické pole
(elektricka a magneticka sila
elektricky naboj)

Stejnosmérny elektromotor

Transformator

Bezpe€né chovani pFi praci
s elektrickymi pFistroji

a zafizenimi

F-9-6-05

vyuziva zdkona o pfimoCarém
Sifeni svétla ve stejnorodém
optickém prostfedi a zakon odrazu
svétla pfi feSeni problém( a dloh

zak:
stanovi podminky a vlastnosti
odrazu svétla

- charakterizuje opticka
prostfedi

- vysvétli a na pfikladech
aplikuje zakon odrazu svétla

Vlastnosti svétla (zdroje svétla)

F-9-6-06

rozhodne ze znalosti rychlosti
svétla ve dvou rGznych
prostfedich, zda se svétlo bude
ldmat ke kolmici, ¢i od kolmice,

a vyuziva této skuteCnosti pfi
analyze prlchodu svétla oCkami

zak:
ur€i podminky lomu svétla od
kolmice a ke kolmici

- vysveétli vznik dplného odrazu
svétla

- vyjmenuje druhy CoCek
a moznosti zobrazeni
jednotlivymi druhy CoCek

Rychlost svétla ve vakuu
a v rlznych prostredich

Zatméni Slunce a Mésice
(zobrazeni odrazem na rovinném,
dutém a vypuklém zrcadle
(kvalitativné))

Zobrazeni lomem tenkou spojkou
a rozptylkou (kvalitativné)

Rozklad bilého svétla hranolem

Ch - elektrolyza

M - thly (draz svétla)

Z - planeta Zemé (otdCeni, obihdni)

P - zrakové ustroji, stavba a vady
oka

F-9-6-05p
zna zpUsob Sifeni svétla ve
stejnorodém optickém prostfedi;
rozliSi spojnou CoCku od rozptylky
a zna jejich vyuziti
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Vesmir

F-9-7-01

objasni (kvalitativné) pomoci

poznatkUl o gravitaCnich silach
pohyb planet kolem Slunce

a mésicl planet kolem planet

zak:
rozliSi planety zemského typu
a velké planety zdUvodni
pohyb planet a jejich mésicl
vysvétli rozdil mezi hvézdou
a planetou charakterizuje
mésice

Slunecni soustava (jeji hlavni
slozky; mé&si€ni faze)

Z - sluneCni soustava,; rocni obdobi

0OSV1 - cvieni dovednosti
zapamatovani, dovednosti pro
uCeni a studium

0SV3 - planovani uCeni a studia

0OSV8 - dovednost diskutovat
o uCivu (informovat, vysvétlovat)

0SV10 - zvladani u€ebnich
problémU vazanych na latku
pfedmétu

F-9-7-01p
objasni pohyb planety Zemé kolem
Slunce a pohyb Mésice kolem
Zemé

zna planety sluneéni soustavy

a jejich postaveni vzhledem ke
Slunci - osvoiji si zakladni védomi
osti o Zemi jako vesmirném télese
a jejim postaveni ve vesmiru
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