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Abstract. Xxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxxxx xx x xxxxxxx xx 
xxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxxxx, xxxxxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxx xxxxx xx xxxxx xxxxxx xxx xxxxxxxxx. 
Xxx xxxxx xx xxxxxxxx’ xxxxxxxx xxxxxxx xxx xxxxxxxxx xx xxxxxx. 
Xxxxxxxx xxxxxxx xxxxxxx xxx xxxxxxx xxx xxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxx Xxxxxxxx xx Xxxxxxxxx xx xxx 
Xxxxxxxx xx Xxxxxxx. Xxx xxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxxx xxxx 
xxx xxxxxxx xxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx xxxxx 
xxxxxxx xx xxx xxxxxx xxxxxxxx xxxx xxx xxxxx xx xxxxxxx, xxxxxxx, 
xx xxxxxxx, xxx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxxx xx 
xxxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxx 
xxxxxxx. Xx xxxxxxxx xxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx 
xx xxxxxxxxxxxxxx xxxxxx xxxx xxxxxxxx xx xxx xxx xxxxxx, 
xxxxxxxxxx xxxxxx, xxx xx xxx xxxxxxx xxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx 
xxxx xxxx xxx xxxxxxxx xx xxxxxx. 

 
Keyword: Xxxx, Xxxx, Xxxx. 

 
1 Introduction 
Xxx xxxxx xx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxx xxx-xxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx 
xxxxxxxxx xx xxxxxxx xx xxx xxxxxx xxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxxxx, 
xxxxxxx xx xxxxxx xx xx xxxxxxxxx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxx 
xxxxxxxx xxxxxxxxxxx. Xxx xxxxx xxx xxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxxx xx 
xxxxxxxxxxxxxx’x xxxxxxxx xxxxxxxxx xxx xxxxxxx xxxxxxxxxx xx xxxx xxxxxxx xx 
xxxxxx, xxx, xxxxxx xxxxxx, xxxxxxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxx xx xxx 
xxxx, xxx xxx xxxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxxxx. Xx xxx xxxx xxxx, xxxxxxxx 
xxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxx xx xxxxx xx xxx xxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxx xx 
xxxxxxxx xxxxxxxxx, xx xxxx xx xx xxx xxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxx xxx xxx 
xxxxxxxxxxx xx x xxxxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx xxx xxxxxx xxxx xxxxxxx xxxxxxxxx 
xxxxxxx. Xxxxxxxx, x xxxxxx xx xxxxxxxxxxx xxxx xxxxx x xxxxxxxx xx xxx xxxxx 
xxxxxxxx xx xxxxxx-xxx xxxxxxxx, xxx, xx x xxxxxxxxxxx, x xxxxxxxx xx xxx xxxxx 
xx xxxxxxxx xxxxxxx. Xx xxxx xxxxxx, xxx xxxxxxxx xx xxx xxxxxxx xx xxxxxxxxxx 
xxx xxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxx xx xx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxx. Xxxxxx 
xxx xxxxxx xxxxxx xxx xx xxx xxx xxxxxx xxxx x xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxx xxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxxxx. 

 
Xxx xxxxxxx xx xxx xxxxxxxx xxx xx xxxxxx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx 

xx xxxxxx xxx xxxxxx xxxxxxxxxxxxxx. Xx xxxxxxxxxx xxxx xxx xxxx, xxx xxxxxxxxx 

  



 

xxxxx xxxx xxxx xxxxxxxxxx: Xx xxxxx xxx xxxxxxx xxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx xx 
xxxxxxxx xx xxxxxx xxx xxxxxx xxxxxx xxx. Xx xxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxx 
xxxxxxx xx xxx xxxx xx xxx xxxxxx xxxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xxxxxxx xxx xxxxxx. 
 
2 Literature review 
Xxx xxxxx xx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxx xxx-xxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx 
xxxxxxxxx xx xxxxxxx xx xxx xxxxxx xxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxxxx, 
xxxxxxx xx xxxxxx xx xx xxxxxxxxx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxx 
xxxxxxxx xxxxxxxxxxx. Xxx xxxxx xxx xxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxxx xx 
xxxxxxxxxxxxxx’x xxxxxxxx xxxxxxxxx xxx xxxxxxx xxxxxxxxxx xx xxxx xxxxxxx xx 
xxxxxx, xxx, xxxxxx xxxxxx, xxxxxxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxx xx xxx 
xxxx, xxx xxx xxxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxxxx. Xx xxx xxxx xxxx, xxxxxxxx 
xxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxx xx xxxxx xx xxx xxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxx xx 
xxxxxxxx xxxxxxxxx, xx xxxx xx xx xxx xxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxx xxx xxx 
xxxxxxxxxxx xx x xxxxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx xxx xxxxxx xxxx xxxxxxx xxxxxxxxx 
xxxxxxx. Xxxxxxxx, x xxxxxx xx xxxxxxxxxxx xxxx xxxxx x xxxxxxxx xx xxx xxxxx 
xxxxxxxx xx xxxxxx-xxx xxxxxxxx, xxx, xx x xxxxxxxxxxx, x xxxxxxxx xx xxx xxxxx 
xx xxxxxxxx xxxxxxx [1;2]. Xx xxxx xxxxxx, xxx xxxxxxxx xx xxx xxxxxxx xx 
xxxxxxxxxx xxx xxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxx xx xx xxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxx. Xxxxxx xxx “xxxxxx xxxxxx xxx xx xxx xxx xxxxxx xxxx x xxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxx xxxxxxxx xxxxxxxxx 
xxxxxxx” [2, 1]. 
 
2.1 Xxxxx 

 
Xxx xxxxxxx xx xxx xxxxxxxx xxx xx xxxxxx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx xx 
xxxxxx xxx xxxxxx xxxxxxxxxxxxxx. Xx xxxxxxxxxx xxxx xxx xxxx, xxx xxxxxxxxx 
xxxxx xxxx xxxx xxxxxxxxxx: Xx xxxxx xxx xxxxxxx xxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx xx 
xxxxxxxx xx xxxxxx xxx xxxxxx xxxxxx xxx. Xx xxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxx 
xxxxxxx xx xxx xxxx xx xxx xxxxxx xxxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xxxxxxx xxx xxxxxx 
[3]. 
 

Xxx xxxxxxx xx xxx xxxxxxxx xxx xx xxxxxx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx 
xx xxxxxx xxx xxxxxx xxxxxxxxxxxxxx. Xx xxxxxxxxxx xxxx xxx xxxx, xxx xxxxxxxxx 
xxxxx xxxx xxxx xxxxxxxxxx: Xx xxxxx xxx xxxxxxx xxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx xx 
xxxxxxxx xx xxxxxx xxx xxxxxx xxxxxx xxx. Xx xxxxxxxxx xxx “xxxxxxxx xx 
xxxxxxxx xxxxxxx xx xxx xxxx xx xxx xxxxxx xxxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xxxxxxx xxx 
xxxxxx” [4, 81-82]. 
 

Xxx xxxxxxx xx xxx xxxxxxxx xxx xx xxxxxx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx 
xx xxxxxx xxx xxxxxx xxxxxxxxxxxxxx. Xx xxxxxxxxxx xxxx xxx xxxx, xxx xxxxxxxxx 
xxxxx xxxx xxxx xxxxxxxxxx: Xx xxxxx xxx xxxxxxx xxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx xx 
xxxxxxxx xx xxxxxx xxx xxxxxx xxxxxx xxx. Xx xxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxx 
xxxxxxx xx xxx xxxx xx xxx xxxxxx xxxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xxxxxxx xxx xxxxxx 
[1;2;3]. 
 
3 Materials and methods 
Xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxxxx xxxx xxxxxxxxx xxxx “xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxx xx 
xxxxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxx” [5, 2-3]. Xx xxx xxxxxxx 

  



 

xxxxxx xxxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xxxxxxxxx, xxxxx xx x xxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxx xxx xxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxx. Xx xxxxxxxx 
xxxxxxxx xxxxxxxxxx xx xxxxxxx xxxxx xx xxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxxxx, xx 
xx xxxxxxxx xx xxxxxxx xxxxxxxxxxxxxx xxxxx xxxxxxxxxxxxxxx [3]. 

  



 

Xxxx x xxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxx xxxx xxx xxxxxxxx xxxxxxxx, xxxxxxx 
xxxxxxxxx xxxxxx xx xxxx xx xxx xxxxxx xx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxx xx 
xxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxxxx, xxxxx xxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxxxxxx xxxxxxx xxxxxxx xxxxxxx xxx xxxx xx xxx xxxxxxxxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxx, xx xxxx xx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxx 
[2]. Xxxx xxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxx xxxxxxx xx 
xxxxxxxx xxx xxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxx xxxxxx xxxx xx x 
xxxxxxxxx xxx xxxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxx xx xxxxxxxx 
xxxxxxxxx [2]. 
 

Xxx xxxxx xxxx xxxxxxx xxxxxxxxxxx xxxxxxx: xxxxxxxx xxx xxxxxxxxxxxxxx xx 
xxxxxxxxxx xxxx, xxxxxxx xxx xxxxxxx xx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxx. Xxxxxxxx 
xxxxxxx xxxx xx xxxxxxxx xx xxxxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxx xx 
xxxxxxxx xxxxxxxxx, xxxxxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxx, xxxxxxxxxxx xxx xxxx 
xxxxxxxxxxx xxxxxxx, xxx xxxxxxx xxx xxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx xxxxx xxxxxxx 
xxxxxxxxx. Xxxxxx xxx xxxxxxx, xxxxxxx xxxxxxxxx xxxx xxxx xx xxxxxx xxxxxxxx 
xxxxxxx. Xxxxx xxxxxxx xxxxxxx xxx xxxxxxx xxx xxxxx xxx xxxxxxxxx xxxxx: 30 x 
xxxxxxx, 6 xxxxxxx xxxxxxx, xxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxx xxxxxx, xxxxxxx xxx xxxxx 
xxxx x xxxxxx xxxxxxxx, xxxx xxxxx, xxxxx xxxxxx xxx xxxx - xxxxx, xxxx xxxx xx - 
xxxx, xxxxxxxx xxxx xxxx, xxxxxxx xxx 4 x 9 x. Xxx xxxxxxxx xxx xxxxxxx xxx xx xxx 
xxxxx xx xxx xxxxxxx xx Xxxxxxxxxxx: Xxxxx Xxxxxxxxxxx Xxxxxxxxxxx "Xxxxxx", 
Xxxxx Xxxxxxxxxxx Xxxxxxxxxxx "Xxxxx Xxxxxx Xx. 10". Xxx xxxxx xxxxxxxx 486 
xxxxxxxx xx xxxxxx. 
 

Xxx xxxx xxxxxxxx xxxxxx xxx xxxxx xxxx xxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx. Xx x 
xxxxxx xx xxxxxxxxxx, xxx xxxxxxxxxx xxxx xxxxxx, xxx xxxxxxxx xxxxxxxxx, xxx 
xxxxx xx xxx xxxxxxxxxx xxxx, xxx xxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxxx xxxxxxx xxx 
xxx xxxxxxxxxx xxxxx xxxx xxxxxxxxxx. Xxx 95% xxxxx xx xxxxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxx xx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxx. Xx xxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxx 
xxxxxxx, xxx Xxxxxxx'x x xxxx xxx xxxx. 

 
Xxxx x xxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxx xxxx xxx xxxxxxxx xxxxxxxx, xxxxxxx 

xxxxxxxxx xxxxxx xx xxxx xx xxx xxxxxx xx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxx xx 
xxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxxxx, xxxxx xxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxxxxxx xxxxxxx xxxxxxx xxxxxxx xxx xxxx xx xxx xxxxxxxxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxx, xx xxxx xx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxx 
[2]. Xxxx xxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxx xxxxxxx xx 
xxxxxxxx xxx xxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxx xxxxxx xxxx xx x 
xxxxxxxxx xxx xxxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxx xx xxxxxxxx 
xxxxxxxxx [1]. 
 

Xxxx x xxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxx xxxx xxx xxxxxxxx xxxxxxxx, xxxxxxx 
xxxxxxxxx xxxxxx xx xxxx xx xxx xxxxxx xx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxx xx 
xxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxxxx, xxxxx xxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxxxxxx xxxxxxx xxxxxxx xxxxxxx xxx xxxx xx xxx xxxxxxxxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxx, xx xxxx xx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxx. 
Xxxx xxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxx xxxxxxx xx xxxxxxxx 
xxx xxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxx xxxxxx xxxx xx x xxxxxxxxx 
xxx xxxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxxxx . 

 



 

 
4 Results 
Xxx xxxxxx xxxx xxxx xx xxxxxxxxx xxxxx xxxxxxx xx xxx xxx xx 11–17 xxxxx 
xxxxxxxx xxx xxxxx: xxxxxx xxxxxxx xxxx, xxxxxxx xxx 4 × 9 x, xxx xx xx 1 xxx 
(xxxxx), xxxx xxxx-xx (xxxx), xxxxxxxx xxxx xxxx, 1000 x xxxxxxx, 30 x xxxxxxx) [4]. 
Xxxxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx xxx xxxxxxx xxx xxxxxxxxx xx xxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx. 
 

Xxx xxxx xxxxxxx xxx xxxxxxxxxx xx Xxxxxx x xxx x. Xxx xxxx xxxxxxxx xxxx 
xxxxxxx xxxxx xxxxxxxx xxxx xxxxx xxxx xx xxxxxx xxx xxxxxx xxxxxx xxx, 
xxxxxxxx xxxxx xxx xxxx xxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxx xxxx xx xxxxx 7, xxxxxxx xxxxxxx 4 × 9 x xx xxxxx 8, 
xxxx xxxx-xx xx xxxxx 7, xxxxxxxx xxxx xxxx xx xxxxx 5, xxxxxxx 1500 x xx xxxxx 5, 
xxxxxxx 30 x xx xxxxxx 7-8. Xxxx xx xxx xx xxx xxxx xxxx xxx xxxx xxxxxxxxx 
xxxxxx xxxx xx xxxx xxxxxx xx xxx xxx xx 13-14, xxxx xxx xxxx xxxxxx xxxxxxxxx xx 
7-9 xx xxx xxxx. Xxx xx xxxxx xxxxx xx xx xxxxxxxxx xxxxxxxx xx xxxxxx xx 11-12 
xxxxx xxx xx xx xxxxxxx xx 7 xx. Xxxxxx xxxx xxxxx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx 
xxxx xx xxx xxx xx 13-14, xxx xx xxxxx xx xxx xxx xx 11-12. Xxxxxx xxxxxxx, xxx 
xxxxxx xx xxx xxxxx xxxxxxx xxx xxxx xx 11 xxx 14 xxxxxx xxxxxxx, xxx xxxxxx 
xxxxxx xx xxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxx xxx xxx xxxxx xxxxxxxx xx xxx 
xxxxx (XX) xxxxxxxxx: xx xxxx. 
 

Table 1. Xxx xxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxxx xx xxxxxx xxx xxxxxx xxxxxx xxx. 
 

Xxxxxx Xxxxxxxx
x xx 

Xxxxxxxx 
xx 

Xxxxxx 
Xxxxxxx 
Xxxx (xx) 

Xxxxxxx 
Xxxxxxx 4×9 

x (x) 

Xxxx Xxxx- 
Xx (xxxxxx 

xx 
xxxxx) 

Xxxxxxxx 
Xxxx Xxxx 

(xx) 

Xxxxxxx 
1500 x (x) 

Xxxxxxx 30 
x (x) 

xxxxxx 5 
(x=42) 
xxxxxx 6 
(x=45) 

̅X ± XX 4.12±0.43 10.99±8.53 2.21±3.29 1.72±2.10 3.71±0.10 5.73±0.12 

̅X ± XX 5.51±0.57 10.35±2.28 5.42±0.54 1.78±0.03 4.49±0.11 5.51±0.06 

xxxxxx 6 
(x=30) 
xxxxxx 7 
(x=28) 

̅X ± XX 5.51±0.65 10.58±0.15 5.07±0.72 1.75±0.03 4.73±0.13 5.56±0.07 
̅X ± XX 7.04±0.69 9.89±0.11 7.18±0.57 1.83±0.04 4.44±0.16 5.13±0.08 

xxxxxx 7 
(x=28) 
xxxxxx 8 
(x=27) 

̅X ± XX 7.04±0.69 9.89±0.11 7.18±0.57 1.83±0.04 4.44±0.16 5.13±0.08 
̅X ± XX 6.0±0.83 9.79±0.10 5.96±0.87 2.05±0,04 4.18±0.08 5.13±0.08 

xxxxxx 8 
(x=27) 
xxxxxx 9 
(x=27) 

̅X ± XX 6.0±0.83 9.79±0.10 5.96±0.87 2.05±0.04 4.18±0.08 5.13±0.08 
̅X ± XX 10.07±0.57 9.98±0.07 9.52±0.42 2.20±0.04 5.99±0.07 5.03±0.06 

xxxxxx 9 
(x=27) 
xxxxxx 10 
(x=25) 

̅X ± XX 10.07±0.57 9.98±0.07 9.52±0.42 2.20±0.04 5.99±0.07 5.03±0.06 
̅X ± XX 7.08±1.50 10.75±0.47 9.4±0.86 2.35±0.03 5.49±0.09 4.31±0.03 

xxxxxx 10 
(x=25) 
xxxxxx 11 
(x=25) 

̅X ± XX 7.08±1.50 10.75±0.47 9.4±0.86 2.35±0.03 5.49±0.09 4.31±0.03 
̅X ± XX 12.42±1.43 9.89±0.37 10.52±1.02 2.26±0.06 5.38±0.09 4.34±0.03 

 



 

 

 



 

X xxxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxx xx xxx xxx xx  xxxxx xxxx, xxxx xxxx xxxxxxx 
xxxxx xx xxxxxx xxx xxxx xxxxxx. Xxxx (xx xxxxxxx) xxx  xx xxxxxx xxxx xxxxx xxx 
5–8 xx xxxxxxx. Xxx xxxx xx xxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxx xx xxx xxxx xx xxx xxxxx 
xxxx xx 13% xxxx, xxx xxxx xx xxxxxxxxxxxx xxxxxxx xxxxxx xx 10% xxxx xxxx xxxx 
xx xxxxx. Xxx xxxxx xx xxxx xx 10-15% xxxxxx xx xxxxxx xxx xxxxxx xxxx xxxx xx 
xxxxx; xxx xxxxx xx xxxx xxxxxxxx xx 6-8 xxxxx / xxx, xxx xxxxx xxxxxxxxxxxx xxx 
xxxxxxxx, xxxxx xxxxx xx x xxxxxxx xxxxxxx xx xxxxx xxxx xxx xxxxxxx xxx x 
xxxxxx xxxxx xxxxxxxx. Xxxxx xxxxxxx xxxx xxxxx xxx xxx xx xxxxxx xx xxxxx xxx; 
xxx xxxxx xxxxxxxx xx xxxxx xxxxx xx xxxxxxxxxxxxx 100 xx3 xxxx [5]. Xxx xxxxxx 
xx Xxxxxx Xxxxxxx Xxxx xxxx xxxxxx xx xx xxxxx xxxx xx xxxx xxxx 11 xx 15 xxxxx 
xxx, xxxxx xx xxxxxxxxx x xxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxxx xxxx xxx 
xxxxxxx xxxxxx xxxxx xxxx 14 xx 15 xxxxx (x> 0.05) xxx xxxx x xxxxxx xxxxxxxx 
xxxx 13 xx 14 xxxxx. Xxx xxxxxxx xxxxxxxx xxx xxxxxxxxxx xxxx xxx xxxxxxxxxxx 
xxx xxxxxxxx xx xxx xxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxxx xx xxxx xxx xxxxx xxx xx 
xxxxxx xxx xxxxxx xxxxxx xxx [11]. X xxxxxxxxxxx xxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxxx xx x xxxx xxxx xxxxxx xxxxx xxxxx xxx xx xxx xxx xx 17 
(xxx Xxxxx 1, Xxx. 1). 
 
 

Fig. 1. Xxxxxxxx xx xxxxxxx xx xxxxxxxxxxx (xx). 
 
 
 
 
 
 
 
 

Source: Xxxx. 
 

Fig. 2. Xxxxxxxx xx xxxxxxx xx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx (x). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Source: Xxxx. 

 

 

 



 

Xxxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx 
xx xxxxx xxxx 11 xx 17 xxxxx xxx. Xxxx 11 xx 12 xxxxx xxx, x xxxxxxxxxxx xxxxxxxx 
xx xxx xxxxxxx xxxxxxxxx xxx xxxxxxxx (x> 0.05), xxxx 12 xx 14 xxxxx xxx, xxx 
xxxxxxxxxx xx x xxxxx xxxxxxxxx xxxx xxxxx xxxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx xxx 
xxxxxxxx. Xx xxx xxxx xxxx, xxxxxxxxx xx X.X. Xxxxxxxxxx (2003) xxx xxx xxxxxx 
xxxx 12 xx 14 xxxxx xxx xx xxxxx xx xxxxxxxxxxxxx xx xxxx xxxxx xx xxxxxxxx xx 
xxxxxxxxxxx. Xx xxxx xx xx xxxx, xxxxx xx x xxxx xxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxxx 
xxxxx xx xxx xxxx xxxxx xxxxx xx xxx xxx xx 17 (xxx Xxxxx 2, Xxx. 2). 

 

Xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxxxxx xxx xxx xxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxx xx 
Xxxxxxx Xxx 4 × 9 x, x Xxxx . Xxxxxxx xx xxxx xxxxxx xxxx xxxx 11 xx 14 xxxxx xxx 
xxxxx xx x xxxxxxxxxxx xxx xxxxxx xxxxxxxx xx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx (xxx 
Xxxxx 1, Xxx. 2), xxx xxxx 15 xx 16 xxxxx xxx, xxxxx xx xx xxxxxxxx (x> 0.05) xxxx x 
xxxxxxxxxx xxxxx xxxxxxxx xx xxx xxx xx 17.  

 
Xxxxxxxx xxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxxx xx 

xxxxxx 5–11 xx xxxxxxx xxxx xxx xxxxx xxxx xxx xxxxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxxx xxx xxxxx xxx xx xxxxxx 
xxx xxxxxx xxxxxx xxx [4]. Xxxxxxxxx xx X. Xxxxxx, xxx xxx xxxxxx xxxx 11 xx 12 
xxxxx xx xxxxxxxxxxxxx xx xxxx xxxxx xx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxx xxxxxxx, 
xxxx 13 xx 14 xxxxx xxx, xxx xxxxxx xxxxx xxx xxxxxxx. Xxxxxxx xxxx xxxxx xxxx xx 
xxxxx xxx xxxxxxxx xxxxxxxx xx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxxxxxxx xx xxx xxx xx 
11, xxx xxxx 13 xx 17 xxxxx xxx, xxxxx xx x xxxx-xxxx xxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxx xx 
xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx. (xxx Xxxxx 2, Xxx. 2). Xxx xxxxxxxx xxxxxxx xxxxxxxxx xx 
xxx xxxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xxxxxxxx xx xxx-xxxxxxx xxxxxxxxxxx xx 
xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxx xxxxxxx xx X. Xxxxxx, 2001 [4]. Xxxx, xx xxx xx 
xxxxxxx xxxx xx xxx xxxx xxxxx xxxxx, xxx xxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxx xxxxxxx 
xxx xxxx xx xx xxxxxxxxxxxxx xxxxxx xxxxx xx xxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx' 
xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx, xxx xxxx xx xxxxxxxx xxxx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xxx 
xx xxxxxxxx xxxxxxxxxx xxx xxxxxx xxx. Xxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxxxx 
xxx xxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxx xx xxx xxxxx "Xxx Xx xx 1 xxx" (xxxxxx xx xxxxx xxx 
xxxxx) xxx "Xxxx Xxxx-Xx" (xxxxxx xx xxxxx xxx xxxx). Xxx xxxxx xxxx xx xxxxxxxx 
xx xxxxxxxxx xxxx xxx xxxxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxxxx xxx xxxx xxx xxxxx xxxx 
11 xx 14 xxxxx xxx xxx xxxxxxxxxxxxx xx xxxxxxx xxxxxxxxxxx (x> 0.05), xxx xxxx 
xxx xxx xx 15, xxxxx xx x xxxxxxxxxxx xx x xxxx xxxxxx xxxx (x <0.05), xxxxx xxxx 
xxxxxxxxx xxxxxxx xxxxxx xx xx xxx xxx xx 17 (xxx Xxxxxx 1, 2, Xxx. 3). 
 

Xxx xxxx xxxxxxxx xxxxx xx xx xxxxxxxx xxxx xxx xxxxxxxxxxxxx xx xxxxx 
xxxxxxxxxx xx xxxxx (xxxx 12 xxxxx xxx) xxx xxxx (xxxx 15 xxxxx xxx) xxxxxx xxx xx 
xxxxxxxxxxxx xxxxx xxxxx xxxxx xx xxxxxxxxxx xxx xxxxxx xxxxxxx xx xxx xxxxx. 
Xxxxxx xxxx xxxxxxx xxx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxxx xxxxxx xx xxx xxxxxxxxx xx xxxxxxx xxx xxx xxx xxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxx, xxx xxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxxx (xxxxxxxxx) 
xxxxxx xxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxxx xx xxxxx xxxxxx xxxxxxxxx. 
 

Xxx xxxxxxx xx xxxxxxxxxxx xxxxxx xxxxx xxxxxxxxx xxxx xxxx xxxxxxx 

 



 

xxxxxxx [18], xxxxxxxxx xx xxxxxxx xxxxxxxxx [1], xxx xxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxx 
xxxxxx xx xxxxxxx xxxxx [2]. Xxxxxxx xxxxx, xxxxxxxxx xxxxxxxx xxxx xxxxx, xxx 
xxxx xxxxxxx xxxxx xxxxx xxxxxx. Xxxxxxxx xx xxx-xxxxxxx xxxxxxxxxxx xx 
xxxxx-xxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxx xxxx xxx xxxxxxxxx xx Xxxxx 1. 
Xxx xxxxxx xx xxxxxxxxxx Xxxxxxxx Xxxx Xxxx Xxxx xxxxxx xx xx xxxxxxx xxx 
xxxx xx xxx xxx-xxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxx-xxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxxx xxxx 11 
xx 16 xxxxx xxx xxx xxxxxxxx xx xxxxxxx xxxxxxxx xx xxxxx xxxxxxxxxx (xxx Xxxxx 
1, Xxx. 4). Xxx xxxx xxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxxxx xxxxxxxxx xxx xxxx xxxx 
xxxxxxxxxx xxxx 14 xx 16 xxxxx xxx (x> 0.05), xxxxx xx 17 xxxxx xxx xxxxx xxx 
xxxxxxx x xxxxxx xxxxxxxx xx xxxx xxxxxxxxx. Xxx xxxx xxxxxxxx xx xxx xxxxx xx 
xxxxx xxxx 11 xx 17 xxxxx xxx xxxx xx xxxxxxxx xx xxxxxx xx xxxxxxxx xx xxxx 
xxxxxxxxx (x> 0.05). Xxx xxxx xxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xxxx xxxxx xx xxx xxx xx 
15–17 xxxxx (Xxx. 4). 
 

Xx xx xxxxxxxx xxxx xxx xxxxxxx xx Xxxxxxxx Xxxx Xxxx xxx xx xxxx xx xxxxx 
xxx xxxxx- xxxxxxxx xxxxxxxxx xxx xxx xxxxxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxx [3]. 
Xxxxxxxx Xxxx Xxxx xxxxxxxxxx xx x xxxxxxx xxxxxx xxxxx xxx xxx xxxxx xx 
xxxxxx xxxxx xxx, xx x xxxxxxx xxxxxx, xxx xxxxxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxxxxx 
xx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx. Xxxxx xx xxx xxxxx, xx xx xxxxxxxxx xx xxxxxxxxx xxx 
xxx xxxxxxx xx xxx xxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxxxx-xxxxxxxx xxxxxxxxx, xxxxx xxx 
xxxxx xx xxxxxx-xxxx xxxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxxx [1]. 
 

Xxx xxxxxxx xxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxx xxx xxxxxxxxxx xxxxx Xxxxxxx 1500 x 
Xxxx (xxxx) xxx Xxxxxxx 1000 x Xxxx (xxxxx). Xxx xxxxxx xx Xxxxxxx 1500 x Xxxx 
xxxx xx xxxxxxxx xx xxxxx xxxx xxxx xxxx 11 xx 12 xxxxx xxx xxx xxxx 14 xx 15 
xxxxx xxx (x> 0.05) xxxx xxxx xxxxx xx xxxxxxxx xx xxxxxxx xxxxxxxxx xxx xxxx x 
xxxxxx xxxxxxxx xxxx 13 xx 14 xxxxx xxx. Xxxxxxx, xxxx 16 xx 17 xxxxx xxx, xxx 
xxxxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxxxxxx xxxx xxxxx xxxxxxxxxxxx xx xxxxxxx. Xxx 
xxxxxxx xxxxxxxx xxx xxxxxxxxxx xxxx xxx xxxxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxx xxxxxxxxx xx xxxx xxx xxxxx xxx xx xxxxxx xxx 
xxxxxx xxxxxx xxx. X xxxxxxxxxxx xxxxxxx xx xxx xxxxxxxx xxxxxxxxxx xx xxxxxxx 
xxxxxxxxx xx x xxxx xxxx xxxxxx xxxxx 15-xxxx-xxx xxxx (xxx Xxxxx 1, Xxx. 5). 
 

Fig. 3. Xxxxxxx xx xxxxxxx xxxxxxx xxxxxxxxx, x. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Source: Xx 

 



 

Xx xxxxxxx xxxx xx xxx xxx xx 15–16, xxx xxxxxx xxxx xx xxxxxxxxx xx xxxxxx 
xxxxxx. Xxxxxxxxx xx xxxx xxxxxxxxxxx [3], xx xx xxxxxxxxx xxxx xxx xxxx xxxxxxx 
xxx xx xxx xxxxxxxxxxx xx xxxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxx xxxxxx xx 11-14 xxxxx. Xx 
xxxxxx xx xxxxx xxxx xxx xxxxx xx xxx xxxxxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxxx xx 
xxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxxxxx xx xxx xxxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxx xx 
xxx xxxxxxxxxxxx xxxxxxx xx xxx xxxx xxx xxxxxxxxx xx xx xxxx xxxxxxxxx xx 
xxxxxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxx, xxx xxxxxxx, xx xxxxx 
xxxxxxxxx, xxx xxxx xx xxxxxxx xxxxxxxxx. Xxxxxxxxx, xxx xxxxxxxxx xxxx xxx 
xxxxxx xx xxx xxxxxxxx xxxxxx xx xxx xx xxx xxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxxx 
xxxxxxxxxx xxx xxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxxx xxxxxxxx 
xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxx. 

 
Xxx xxxx xx xxx xxxxxx xx xxx xxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxx xx xxxxx xxxx 12 xx 17 

xxxxx xxx xxx xxxxxxxxxxx xx x xxxxxxxx xxxx xx 12 (x <0.05). Xxx xxxxxxx xxxx xx 
xxx xxxxxx xxxxx xx xxx xxx xxxx 15 xx 17. Xxx xxxxxxx xxxxxxxx xxx xxxxxxxxxx 
xxxx xxx xxxxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xx xxx xxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxx 
xxxxxxxxx xx xxxxx xx xxxxxx xxx xxxxxx xxxxxx xxx. [11]. Xxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxx xx xxxxxxxxx xxxxxxx, xx xxx xxxxxxxx xxxx xxxx xxxxx (xxxxxxx xx x 
xxxxxxxx xx 1000 x xxx 1500 x) xx xxx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxx xx xxxxxx 
xxxxx xxxxxxx xxxxxxxxx. Xxxxxxxxx xx xxx xxxx xxxxxxxx, xxx xxx xxxxxxxxxxx xx 
xxxxxxx xxxxxxxxx xxx xxxxx, xxx xxxx xxxxxxxxx xxx xx 12-13 xxxxx xxx, xxx xxxx 
-xxxxx xxx. 

 
6 Discussion 
 
Xxx xxxxxxx xx xxx xxxxx xx Xxxxxxx 30 x Xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx 11 xx 17 xxxxx 
xxx xxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xxx xxxx xx xxxxx (xxx Xxxxx 1, Xxx. 6). Xx xxx 11-xxxx 
xxxxxx, xxxxx xx xx xxxxxxxxxxx xx xxxx xxxxxxxxx xx xxxxxxxx xx xxx 12- xxx 
13-xxxx-xxxx (x> 0.05). Xx xxx xxx xx 14, xxxxx xx xxxx xx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxx 
xx xxx 15- xxx 16-xxxx-xxxx (x> 0.05) (Xxx. 6). Xx xxxxx xxxxxxxxxxx xxxxx xxxxx, 
xxxxx xxx xxx xxxxx xx xxxxxxx xxxx 11 xx 12 xxxxx xxx, xxx xxxxxxx xxxxxxxxx 
xxxx 13 xx 15 xxxxx xxx. Xx xxx xxxxxxx, xxxxxxxxx xx xxxxx xxxxxxxxx xxx xxxxx 
xx xx xxx xxx xx 12, xxxx xx xxx xxx xx 15–17, x xxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxx xx 
xxxxxxxx. Xxx xxxxxxxx xxxxxx xx xxxxxxx xx xx xxx xxx xx 11-15. Xxxx xxxxxxxxx 
xxx-xxxxxxx xxxxxxxxx xx xxxxx xxxxxxxxxxxx, xx xxx xx xxxxx xxxx xxxxx xxxx 
xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxx xxx xxxx xxx xxxxx xx xxx xxx xx 12, xxx xxxx xxxxx xx x 
xxxxxxxxxxx xxxxxxxx xx xxx xxxxxx xx xxxx xxxxxxxx. 
 

Xx xx xxxxxxxx xxxx xxx xxxx xx xxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxx xx xxx 
xxxxxxxx xx xxxxxxx xxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxx, xx xxxx xx xx xxx xxxxxx xx xxxxxx xxxxxx xx xxxxx xxxxxxxxxxx [1, 20]. 
 

Xx xxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xx 
xxx xxxxxxxx xx xxx xxxxx xxxxxxxx xxxxxxxxxx. Xxx xxxx xxxxxxxx xxx xxxxxxxx 
xxxx xxxxx xx xxx xxxxxxxxxxx xx xxxx xxxxxxx. Xxx xxxxx xxxxxxxxx xxxxxxxxxxx 
xx xxxxx xxxxxx xxxx x xxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxx xx xxxx. Xx xxxxxxx 

 



 

xxxx xxx xxxxxxxx xx xxx xxxxx xxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xxx 
xxxxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxxx. 
 
7 Conclusions 
Xxx xxxx xx xxx xxxxx xx xxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxxx 
xxxxxxxx xxxx xxx xxxxxxx xxxxxxxxx xx xxx xxxxxxx xxxxxxxxxx xx xxxxxxxx 
xxxxxxx xx xxx xxxxxx xxxxxxxx xxxx xxx xxxxx xx xxxxxxx, xxxxxxx, xx xxxxxxx, 
xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxxxxxx xx 
xxx xxxxxxxx xx xxxxxxxx xxxxxxxxxxx. Xxxxxxxxx, xxxxx xxx xxxxxxxxxxxxx xx xx 
xxxxxxx xxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xx xxxxxxx xxxxxxxxxx, xxx xxxx xxx. 

 
Xx xxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xx 

xxx xxxxxxxx xx xxx xxxxx xxxxxxxx xxxxxxxxxx. Xxx xxxx xxxxxxxx xxx xxxxxxxx 
xxxx xxxxx xx xxx xxxxxxxxxxx xx xxxx xxxxxxx. Xxx xxxxx xxxxxxxxx xxxxxxxxxxx 
xx xxxxx xxxxxx xxxx x xxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxx xx xxxx. Xx xxxxxxx 
xxxx xxx xxxxxxxx xx xxx xxxxx xxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xxx 
xxxxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxxx. 

 
Xx xxxxxxxx xxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxxxxxxx xxxxxxxxx xx 

xxx xxxxxxxx xx xxx xxxxx xxxxxxxx xxxxxxxxxx. Xxx xxxx xxxxxxxx xxx xxxxxxxx 
xxxx xxxxx xx xxx xxxxxxxxxxx xx xxxx xxxxxxx. Xxx xxxxx xxxxxxxxx xxxxxxxxxxx 
xx xxxxx xxxxxx xxxx x xxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxx xx xxxx. Xx xxxxxxx 
xxxx xxx xxxxxxxx xx xxx xxxxx xxxxxxxxx xxxxxxxxxxx xxx xxxxxxxx xxx 
xxxxxxxxxxxxx xx xxx xxxxxxxxx xx xxxxxx xxxxxxx xx xxxxxxxxx. 
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