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Arduino és ESP32 beagyazott rendszer programozasi innovacios
mihely mikodtetése a Bottyanban

Bevezetés

Tehetséges tanuldink mentoralasat, a tehetséggondozé szakkort és az ehhez
szUkséges anyagok, eszkozok beszerzését, a Nemzeti Tehetség Programban
meghirdetett "A matematikai, a természettudomanyos, a technikai, digitalis, valamint
a Szakmatanulashoz szikséges kompetenciak erdsitése a kbznevelési
intézmeényekben” cimi kiirasra benyujtott Arduino és ESP32 beagyazott rendszer
programozasi innovacios mihely mikddtetése a Bottyanban altal nyert 6sszegbdl
valositottuk meg. A projekt, a hatvan éras tehetséggondozé programon kivul, egy két
napos szakmai kirandulast is tartalmazott volna, melynek soran Gydrben, a
Széchenyi Istvan Egyetem laborjait és az egyetem mellett talalhaté Mobilis Interaktiv
Kiallitasi Kozpontot latogattuk volna meg. A kirandulas alkalmaval a tehetségigéretek
motivaciojanak tovabbi elmélyitését tiztuk ki célul.

1. Az innovaciés mihely programja

A TSZC Bottyan Janos Szakgimnaziumban (volt Bottyan Janos Miszaki
Szakkozépiskola és a volt Szent Istvan Gimnazium) tébb évtizedes, tradicionalis
gyokerei vannak a mUiszaki oktatasnak. A specializalédas eredményeként
évtizedeken at sok villamos szakember hagyta el ezen intézmény falait. Sokan
kozullk a miszaki fels6oktatasban folytatta tanulmanyait. Célunk volt, hogy a
tehetséggondozas kereti kozt, a kiemelkedd, tObbet akard diakok szamara egy
meredekebb fejl6dési gorbét rajzoljunk, mialtal a mérndki oktatas szamara
felkészlltebb, mélyebb tudasu didkokat adhassunk at.

Kiemelt szempontnak tekintettuk, hogy akik aktivabbak, szorgalmasabbak,
erdekl6débbek, eredményeikkel csapatmunkaban részt véve motivalhassak kevésbé
aktiv tarsaikat is. A palyazat egy valodi, fontos és aktualis probléma megoldasat
célozza meg, fejleszti a kreativitast, jovéképet formal. A program érinti azokat a
terlleteket, amelyek a korszerl ipar, vezérléstechnika, a jarmlgyartdas ma
megkovetel, igy a tanulok a munkaerdpiacon értékesithetd plusz szakmai tudast
szerezhettek altala.

Diakjaink a projekt részeként annak bemutatasaval el6adoi, illetve muiszaki iroi
feladatokat is megoldottak. A szereplés miatt lehetéséguk volt interperszonalis
képességeik fejlesztésére, onbizalmuk erdsitésére. Mindenkinek lehetéséget
biztositottunk villamos szerelésekre, mulszerek elballitasara, mikodd vezeérlés
létrehozasara, programozasra, olyan elemzésekre, mérésekre, amelyeket a villamos
ipari tananyag csak megalapozott, de nem tartalmaz kell6 mélységben.

Lehet6éséguk nyilt az elmélet gyakorlatba Ultetésére, ezaltal plasztikusabb
élményanyagot kaptak, ami véleménylnk szerint megerdsiti bennik a szakma iranti
erdekl6dést. Projektunk elemei univerzalisan hasznalhaté tudast nyujtanak nemcsak
elektronikai, de informatikai tertleteken egyarant.
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Gyakorlati projektfeladat megvaldsitasa

A tananyag felépitésében els6dleges szempontnak tekintettuk, hogy olyan
témakaoroket, terlleteket érintstink, melyek elsajatitasa soran tovabb sikeril fokozni a
tanuldk hardver- és programfejlesztés iranti érdekl6dését. A projekt befejeztével
remeényeink szerint sikerul a tehetséges tanulokat tovabb motivalni, a szakteruleten
tartani, illetve 6sztonozni a fels6foku tanulmanyok megkezdését.

Bizunk benne, hogy sikerllt fokozni a szakterulleti motivaciot. A projekt lezarasa utan
a tandrakon is kamatoztatni tudjak majd az itt megszerzett elméleti-, gyakorlati
tudasukat. Hiszen megismerkedtek a kornyezeti jelenségek mérésével, a begyjtott
adatok feldolgozasaval. Immaron képesek komplex adatstrukturakat megvalositani. A
projektmunkaknak az altalanos iskolas tanuldéknak torténdé bemutatasakor (pl.:
Szakmak Ejszakaja Esztergomban, Palyavalasztasi kiallitas, Tatabanyan) fokozni
tudtuk az intézmeény iranti érdeklédést is.

A programban a 10. 11. és a 13. évfolyamos informatika és elektronika szakiranyu
képzésben résztvevd diakok vettek részt. Féleg az informatika és elektronika irant
érdekl6dd, eredményes, a jov6ében ez iranyban tovabbtanulni szandékozdk
jelentkeztek. Mivel a létszam korlatozott, ezért orientaciés beszélgetés és az
érdeklédésuk figyelembe vételével szlletett meg a tanuldk kivalasztasa. A diakok 2-3
fés csoportokban dolgoztak, ennek soran egyéni otleteik is megvaldsitasra kerultek.
Igény szerint természetesen tanari segitséggel.

Raspberry Pi hardver és szoftver 6sszeallitas és tesztelés

Az Arduino és a Raspberry Pi programozas tanitdsanak egyik fontos eleme az
algoritmizalasi készség, az algoritmus készitésében valdé jartassag minél
hatékonyabb fejlesztése. A programozas tanitdsaban és tanulasaban tapasztalt
sikertelenségeket nem egy programozasi nyelv ismerethianya okozza. Annal inkabb
a diakok fejletlen algoritmikus gondolkodasa, az 6rak érdekességének hianya és a
tanuldk érdekl6désének alacsony szintje. F6 motivacioként jelenik meg, a tanuloknak
val6 segitségnyujtas, az algoritmikus gondolkodas fejlédésének elésegitése, hogy a
diakok szlkebb korben tanuljanak meg algoritmusokat késziteni, de mindezt, ne
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tanulasnak, hanem jatéknak, kreativ tevékenységnek érzékeljék. Ebben nagy
segitséglinkre van az Arduino IDE fejlesztékornyezet, mely magyar nyelvi
lokalizaciot is tartalmaz. A masik nagy elény, hogy a tanuldok azonnal ki tudjak
prébalni az altaluk megirt programot az elkészitett hardvereszk6zon, igy a fejlesztés
nem pusztan a kod beirasabol all. Ez a moddszer véleményunk szerint
nagymértékben fokozza a didkok motivaciojat. A program és a hardver teszteléséhez
rendelkezésre allnak rendkivul innovativ szimulacidés eszkozok is. Ezekre egy jo
példa az Autodesk cég altal fejlesztett tinkercad.com weboldal, ahol virtualis hardver
és szoftvertervezésre is lehetéség van. Ezt a projektink elején a tanuldk
tapasztalatlansagabdl eredd hardverhibak kikiszobolésére mi is sikeresen
hasznaltuk. A projekt soran sikerrel alkalmaztuk tovabba a Fritzing ingyenes
aramkortervezd programjat is.

Virtualis szimulacié (Tinkercad), Fritzing aramkértervezé

2. Szakmai kirandulas

Mivel a korabbi évben nagyon ol sikerllt, a tehetséggondozasi programban
résztvevd tanulokkal 2020. majus 20-21. kozott kétnapos tanulmanyi kirandulast
terveztink megvaldsitani. Ennek keretében Gyb6rbe latogattunk volna el. Az elsé
napra a Pannonhalmi Apatsag, majd a Gydri Mobilis Interaktiv Kiallitasi Kdézpont
meglatogatasa szerepelt a terveinkben. Itt a tavalyi évhez hasonléan gyakorlati
foglalkozasokon vettlink volna részt, kémiai-, és fizikai kisérletek megfigyelésével.

A 2019-2020-as tanévben a tavaszi koronavirus jarvanyhelyzet miatt a szakmai
kirandulas programjanak megvalositasat sajnos el kellett halasztanunk, végul
megvaldsitasa nem latszott életszerlinek a COVID vészhelyzet és utazasi tilalom és
a didkok oltottsaganak hianya miatt. Marciusban még ugy tint, hogy az elszamolasi
hataridé jogszabaly szerint junius 30. lett, sajnos nem volt megvaldsithatd a
kirandulas. A forrasokat eszko6zok beszerzésére csoportositottuk at, a 2020.
szeptemberi NTP honlapon kozzétett utasitasok szerint.

2021. junius 30. Zsigri Attila
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