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คำนำ 

                เทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงานเป็นส่ิงท่ีน่าต่ืนเต้นมาก เพราะมันเป็นส่วนสำคัญในการแก้ปัญหาพลังงานและการ

เสริมสร้างระบบพลังงานท่ีย่ังยืนในระยะยาว เทคโนโลยีน้ีช่วยให้เราสามารถจัดเก็บพลังงานจากแหล่งท่ีมีเอกลักษณ์เช่นพลังงาน

แสงอาทิตย์และลมได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ียังช่วยลดการข้ึน-ลงของพลังงานท่ีผลิตได้จากแหล่งพลังงานซ่ึงมีลักษณะท่ี

ไม่คงท่ีเช่นพลังงานแม่เหล็กและไดนามิก การพัฒนาเทคโนโลยีน้ียังเป็นการเปิดโอกาสให้เราสร้างระบบพลังงานท่ีมีความยืดหยุ่น

และทนทานต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศและสภาพแวดล้อมอ่ืนๆ นอกจากน้ีเรายังสามารถใช้พลังงานท่ีเก็บไว้ได้ใน

ช่วงเวลาท่ีต้องการมากท่ีสุด ทำให้เรามีความยืดหยุ่นมากข้ึนในการบริหารจัดการพลังงานในระบบท่ัวไป โดยเราสามารถเรียก

เก็บพลังงานเหล่าน้ีเม่ือมีความจำเป็นหรือตอบสนองต่อความต้องการพลังงานท่ีสูงข้ึนในช่วงเวลาท่ีต่างๆ นอกจากน้ีเทคโนโลยีน้ี

ยังเป็นส่วนสำคัญของการพัฒนาและใช้พลังงานท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม เป็นอีกหน่ึงข้ันตอนสำคัญในการสร้างโลกท่ีย่ังยืนและ

เพ่ือความม่ันคงในอนาคตท่ีมีพลังงานให้เพียงพอและสะอาด          

         รายงานเล่มน้ีจัดทำข้ึนเพ่ือเป็นส่วนหน่ึงของวิชาเทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงาน ช้ันปวส.2 เพ่ือให้ได้ศึกษาหาความรู้ใน

เร่ืองข้ันตอนการทำรายงานและได้ศึกษาอย่างเข้าใจเพ่ือเป็นประโยชน์แก่การเรียน นักศึกษาและผู้ท่ีสนใจ 

ผู้จัดทำหวังว่ารายงานฉบับน้ีจะให้ความรู้ และเป็นประโยชน์แก่ผู้อ่านทุก ๆ ท่านท่ีกำลังหาข้อมูลเร่ืองน้ีอยู่ หากมีข้อแนะนำหรือ

ข้อผิดพลาดประการใด ผู้จัดทำขอน้อมรับไว้และขออภัยมา ณ ท่ีน้ีด้วย 

 

                                                                                                                                   

                                                                                    

 

 

 

   สารบัญ 

เร่ือง                                                                                                      หน้า 

คำนำ                                                                                                      ก 

 



 

สารบัญ                                                                                                   ข 

เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานเคมี                                                              1 

เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานเชิงกล                                                         2 

เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานไฟฟ้า                                                          3 

เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานความร้อน                                                   4 

เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานไฟฟ้าเคมี                                                   5 

. 

. 

บรรณานุกรม                                                                                             6 

ภาคผนวก                                                                                                 7 

                                                                            

                                                       

 

 

บทท่ี1 เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานเคมี 

เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานเคมี (Chemical Energy Storage) หมายถึง การใช้ไฟฟ้าในการผลิตสารเคมี ซ่ึงต่อมา

สามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงท่ีสามารถใช้ในรูปของพลังงานความร้อน การนำไปผลิตไฟฟ้า หรือแม้แต่การใช้งานในภาคการขนส่งเอง

ก็ตาม โดยระบบกักเก็บพลังงานเคมีท่ีนิยมใช้งานในปัจจุบันมีอยู่ 3 รูปแบบด้วยกัน คือ การผลิตไฮโดรเจน การผลิตแอมโมเนีย 

และการผลิตก๊าซธรรมชาติสังเคราะห์ 

 



 

การผลิตไฮโดรเจน 

-การใช้พลังงานทดแทน: การใช้พลังงานสะอาดเช่น แสงอาทิตย์หรือลม เพ่ือผลิตไฮโดรเจนด้วยเทคโนโลยีท่ี

เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 

การผลิตไฮแอมโมเนีย 

-การผลิตแอมโมเนียใช้ในการผลิตปุ๋ยและเป็นวัตถุดิบสำคัญในอุตสาหกรรมเคมี 

-การผลิตแอมโมเนียมักจะใช้ไฮโดรเจนจากการแยกน้ำเป็นไฮโดรเจนและออกซิเจน โดยใช้พลังงานท่ีมีอยู่เช่น 

พลังงานไฟฟ้าหรือพลังงานจากเช้ือเพลิง 

การผลิตไฮแอมโมเนีย 

การผลิตก๊าซธรรมชาติสังเคราะห์เป็นกระบวนการท่ีใช้เช้ือเพลิงหรือพลังงานไฟฟ้าในการสร้างก๊าซธรรมชาติ

แบบประหยัด โดยส่วนใหญ่จะใช้ก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงจะผลิตก๊าซธรรมชาติท่ีมี

คุณสมบัติคล้ายกับก๊าซธรรมชาติธรรมดาท่ีพบในธรรมชาติ 

                                 

 

                  

 

บทท่ี2 เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานเชิงกล 

เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานเชิงกล (Mechanical Energy Storage) หมายถึง การกักเก็บพลังงานอยู่ในรูปของ

พลังงานศักย์ หรือพลังงานกลท่ีมีประสิทธิภาพสูงอย่างใดอย่างหน่ึง เช่น การเก็บพลังงานโดยใช้การป๊ัมน้ำเก็บไว้ (Pumped 

Hydro) ระบบอากาศอัด (Compressed Air) และ ระบบสะสมพลังงานแบบฟลายวีล (Flywheel energy systems) เป็นต้น 

​ ​  

การป๊ัมน้ำเก็บไว้ 

   ​ ​ - ระบบน้ีใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีมีเหลือจากแหล่งพลังงานท่ีสร้างไฟฟ้า เช่น พลังงานแสงอาทิตย์หรือพลังงานลม 

เพ่ือใช้ในการป๊ัมน้ำข้ึนไปยังบ่อบนสูง และเม่ือต้องการใช้พลังงานน้ัน เราสามารถปล่อยน้ำลงมาผ่านเคร่ืองเปล่าน้ำเพ่ือสร้าง

พลังงานไฟฟ้า 

 



 

   - ระบบน้ีมักมีความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมและมีประสิทธิภาพสูง เน่ืองจากไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือมลลัมน์ 

   

ระบบอากาศอัด 

   ​ ​ - ในระบบน้ี เราใช้พลังงานท่ีเหลือจากแหล่งพลังงานท่ีสร้างไฟฟ้า เช่นพลังงานแสงอาทิตย์หรือพลังงานลม ใน

การอัดอากาศในถังใหญ่ 

   - เม่ือต้องการใช้พลังงาน อากาศท่ีถูกอัดไว้จะถูกปล่อยออกมาและใช้ในการขับเคร่ืองเปล่าลมท่ีเปล่ียนพลังงานน้ีเป็นพลังงาน

ไฟฟ้า 

   

ระบบสะสมพลังงานแบบฟลายวีล 

   ​ ​ - ในระบบน้ี เราใช้พลังงานท่ีเหลือจากแหล่งพลังงานท่ีสร้างไฟฟ้า เช่น พลังงานลมหรือพลังงานแสงอาทิตย์ ใน

การหมุนลูกปืนหนักเพ่ือสะสมพลังงาน 

   ​ ​ - เม่ือต้องการใช้พลังงาน ลูกปืนจะถูกปล่อยให้หมุน ซ่ึงพลังงานท่ีเก็บไว้จะถูกแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้า 

 

 

 

          

 

บทท่ี3 เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานไฟฟ้า 

​ เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy Storage) หมายถึงกระบวนการท่ีใช้ในการเก็บพลังงานไฟฟ้าเพ่ือ

นำมาใช้งานในภายหลัง โดยท่ีพลังงานไฟฟ้าถูกเก็บไว้ในระบบเก็บพลังงานในรูปแบบของกระแสไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้า ใน

ปัจจุบันมีเทคโนโลยีต่างๆ ท่ีถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือใช้ในการกักเก็บพลังงานไฟฟ้าได้อย่างปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ เช่น โครงการ

สนามไฟฟ้า (Battery Energy Storage Systems), หรือสนามแม่เหล็ก (Magnetic Energy Storage Systems) และอ่ืนๆ 

 

            Super Capacitors (Supercapacitors) เป็นเทคโนโลยีการเก็บพลังงานท่ีสามารถจัดเก็บพลังงานไฟฟ้า

ได้ในระยะเวลาส้ันๆ โดยมีความสามารถในการรับ-ส่งกระแสไฟฟ้าได้ไวและมีอัตราการรับ-ส่งท่ีสูง ทำให้เหมาะสำหรับการใช้งาน

ในแอปพลิเคชันท่ีต้องการพลังงานในระยะเวลาส้ัน เช่น ระบบเบรคจากพลังงานท่ีได้จากการเร่งรัดของรถไฟหรือรถราง 

 

 ​ ​   Superconducting Magnetic Energy Storage (SMES) เป็นเทคโนโลยีท่ีใช้การสร้างแม่เหล็ก

เคล่ือนไหวในสภาวะสาหร่าย โดยมีความสามารถในการจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าได้ในปริมาณมาก และสามารถปลดพลังงานไฟฟ้า

ออกมาใช้งานได้โดยทันที เหมาะสำหรับการใช้งานในระบบไฟฟ้าท่ีต้องการพลังงานท่ีมีความเสถียรและสามารถใช้งานได้ทันที 

เช่น ระบบซึมผ่านพร่ังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าหลายมิติ 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

บทท่ี4 เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานความร้อน 

เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานความร้อน (Thermal Energy Storage) หมายถึง การกักเก็บพลังงานความร้อนในรูปของ

การทำความร้อนหรือความเย็นด้วยวัสดุตัวกลาง เช่น น้ำ เกลือหลอมเหลว (Molten Salt) หรือวัสดุเปล่ียนเฟส (Phase 

Change Materials, PCMs) เป็นต้น 
 

          น้ำเดือย (Water)การใชน้้ำ เดือยเป็นวธีิท่ีนิยมในการกักเกบ็พลังงานความร้อน 
โดยเราสามารถใชน้้ำ เดือยในรูปแบบของเช้ือเพลิงไฟฟ้าท่ีมีอุณหภูมิสูง เชน่ น้ำร้อนจากการทำ
ไอน้ำหรือเคร่ืองทำความร้อน และเกบ็พลังงานไวใ้นถังหรือถังเพ่ือใชง้านในภายหลัง น้ำเดือย
ยังมีความจุในการเกบ็ความร้อนท่ีสูง 
 

           เกลือหลอมเหลว (Molten Salt)เกลือหลอมเหลวเป็นวัสดุกักเกบ็พลังงาน
ความร้อนท่ีไดรั้บความนิยมในระบบพลังงานแสงอาทติย ์โดยเกลือหลอมเหลวจะถูกทำความ
ร้อนโดยแสงอาทติยแ์ละเกบ็ความร้อนไวใ้นถังหรือถังเพ่ือใชง้านในภายหลัง เกลือหลอมเหลว
มีความสามารถในการเกบ็ความร้อนไดม้ากและมีความปลอดภัยในการใชง้าน 
 
 
 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

บทท่ี5 เทคโนโลยกัีกเก็บพลังงานไฟฟ้าเคมี 

​ เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานไฟฟ้าเคมี (Electrochemical Energy Storage) หมายถึง ระบบเก็บพลังงานไฟฟ้าในรูป

แบบพลังงานเคมี โดยอาศัยปฏิกิริยาเคมีเพ่ือเป็นกลไกท่ีทำให้เกิดการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหว่างกันจนเกิดเป็นพลังงานไฟฟ้า

ข้ึน ตัวอย่างท่ีพบในปัจจุบัน เช่น แบตเตอร่ีประเภทต่าง ๆ หรือ เซลล์เช้ือเพลิง (Fuel Cell) เป็นต้น 
 

         แบตเตอร่ี (Batteries)แบตเตอร่ีเป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็พลังงานไฟฟ้าเคมี 
ซ่ึงประกอบดว้ยเซลลห์รือชุดของเซลลท่ี์มีสารเคมีท่ีสามารถทำให้เกิดการถา่ยโอนอิเลก็ตรอน
ระหวา่งสารตา่ง ๆ ภายใน การใชแ้บตเตอร่ีสามารถทำให้เกิดพลังงานไฟฟ้าไดใ้นระยะเวลาท่ี
เป็นไปได ้และสามารถใชใ้นการจา่ยพลังงานไฟฟ้าในภายหลังไดอ้ยา่งยืดหยุน่ 
 

          เซลลเ์ช้ือเพลิง (Fuel Cells)เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการแปลงพลังงานเคมีจากการ
ทำปฏิกิริยาระหวา่งน้ำตาลหรือน้ำมันและออกซิเจนจากอากาศเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยเซลล์
เช้ือเพลิงสามารถให้พลังงานไฟฟ้าอยา่งตอ่เน่ืองโดยไมมี่การปลอ่ยสารและก๊าซเสยี ซ่ึงเป็นท่ี
นิยมในการใชง้านในยานยนตแ์ละแอปพลิเคชันพลังงาน 
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ภาคผนวก 

 -การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบกักเก็บพลังงาน 

ในภาคผนวกน้ี เราจะทำการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบกักเก็บพลังงานท่ีใช้เทคโนโลยีการจัดเก็บพลังงานแบบ

ต่างๆ เช่น แบตเตอร่ี, การจับความร้อน, หรือการสร้างแรงดันไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน โดยการวิเคราะห์จะโฟกัสไปท่ี

ประสิทธิภาพในการเก็บพลังงาน การสูญเสียพลังงานในกระบวนการ และความม่ันคงของระบบในระยะยาว 

 -เทคโนโลยีท่ีใช้ในระบบกักเก็บพลังงาน 

ในส่วนน้ี เราจะสรุปเทคโนโลยีท่ีใช้ในระบบกักเก็บพลังงาน เช่น การใช้แบตเตอร่ีลิเธียมไอออน, การใช้เซลล์แสงอาทิตย์

เพ่ือผลิตไฟฟ้า, หรือการใช้เทคโนโลยีการจับความร้อนเพ่ือสร้างพลังงานไฟฟ้า 

-ความยากลำบากและท้าทายในการพัฒนาระบบกักเก็บพลังงาน 

ภาคผนวกน้ีจะทำการสำรวจความยากลำบากและท้าทายท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนาระบบกักเก็บพลังงาน อาทิเช่น 

การแก้ไขปัญหาการสูญเสียพลังงาน, การบำรุงรักษาระบบ, หรือปัจจัยทางเศรษฐกิจท่ีส่งผลกระทบต่อการพัฒนา 

 การวิเคราะห์ความย่ังยืนของระบบ 

ภาคผนวกน้ีจะวิเคราะห์ความย่ังยืนของระบบกักเก็บพลังงานโดยพิจารณาด้านเศรษฐกิจ, สังคม, และส่ิงแวดล้อม 

เพ่ือตรวจสอบว่าระบบเหล่าน้ีสามารถทำงานได้อย่างย่ังยืนในระยะยาวหรือไม่ 

 -การวิเคราะห์ความปลอดภัยและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

ภาคผนวกสุดท้ายน้ีจะให้การวิเคราะห์เก่ียวกับความปลอดภัยของระบบกักเก็บพลังงาน รวมถึงผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดล้อม เช่น การปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือการใช้วัสดุท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในกระบวนการผลิตและทำลายซ่ึง

เป็นปัญหาท่ีต้องพิจารณาในการพัฒนาระบบเหล่าน้ี การวิเคราะห์เหล่าน้ีจะช่วยให้เราเข้าใจถึงความเหมาะสมและผล

ประโยชน์ของการใช้ระบบกักเก็บพลังงานในสังคมและส่ิงแวดล้อม 
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