DENCOP - Technické okénko, dil prvni - priiez
vodice.

Po néjaké dobé jsme se opét rozhodli udélat nékolik dilt technického okénka. V prvnich
dilech se budeme vénovat LED modulim a jejich zapojeni. Zatneme na zacatek obecné
nejvys$sim neSvarem a to je poddimenzovani prafezu vodice.

A jaké to s sebou nese rizika?

1. SniZeny jas

Pokud je LED modul napajen nizSim nez doporu¢enym napétim, vyrazné se snizi jeho jas.
LED moduly maji specifikované provozni napéti, které je potfeba dodrzovat pro dosazeni
optimalniho svételného vykonu. Pfi niZ8im napéti nedostavaji diody dostatek energie, a proto
sviti slabgji.

2. Nestabilni provoz

Podpéti mlze zpusobit nestabilni provoz LED modulu, coz maze vést k blikani nebo
nepravidelnému sviceni. Nestabilni napajeni muze zpusobit problémy s regulatory proudu,
které jsou soucasti mnoha LED moduld, coz vede k nevyrovnanému svételnému vystupu.

3. Neuginny provoz

LED moduly jsou optimalizovany pro specifické provozni podminky, v€etné napéti. Pfi niz8im
napéti klesa jejich u€innost, protoze proud tekouci LED diodami nemusi byt dostate¢ny pro
jejich spravny provoz. Vysledkem je nizSi u€innost pfemény elektrické energie na svétlo.

4. Zména barevného odstinu

Podpéti maze ovlivnit i barevnou teplotu svétla emitovaného LED modulem. Nékteré LED
mohou pfi niz§im napéti vyzarovat svétlo s odliSnym odstinem, coz muze vést k
nevyvazenému nebo nechténému barevnému podani.

5. Zkraceni Zivotnosti elektronickych obvodu

Ackoli podpéti neni pro LED diody samotné pfimo nebezpecné, mize mit negativni vliv na
elektroniku, ktera LED moduly napaji a fidi. Nékteré Fidici obvody mohou byt navrzeny na
konkrétni rozsah napéti a jejich provoz pfi podpéti muze zpusobit jejich selhani nebo
zkraceni jejich Zivotnosti.

6. LED se vibec nerozsviti

V pfipadé vyrazného podpéti se mlize stat, ze LED modul se vibec nerozsviti, protoze
napéti nebude dostatecné k prekonani prahového napéti potfebného pro spusténi LED diod.
LED diody maji minimalni napétovy prah, pod kterym nedochazi k jejich aktivaci.

7. Spatné fizeni proudu

LED moduly jsou €asto navrzeny s elektronickymi obvody pro fizeni proudu, které pracuji
efektivné pouze pfi spravném napéti. Pfi podpéti mize byt fizeni proudu neefektivni, coz
muze vést k nerovhomérnému nebo slabému vykonu.



Proto si vypod&itame modelovou situaci pfi které chceme napajet Led moduly o celkovém
proudu 5A, napéti 12V a délce pfivodniho vodi¢e 10m.

Pro vybér vhodného prafezu vodiCe pro stejnosmérny proud (DC) je dllezité vzit v ivahu
napétové ztraty, které vznikaji na vodici v dusledku odporu. PFi nizkém napéti, jako je 12V,
je minimalizace téchto ztrat velmi dllezita, protoze i malé napétové ztraty mohou vyrazné
ovlivnit funkci zafizeni.

Pro vypocet mizeme pouzit Ohmuv zakon a vzorec pro odpor vodice:

1. Ohmov zakon:
U, =1 x R, kde:

» U, je napétova ztrata (maximalné doporuceno 2-3% z napéti),

o I jeproud(5A),
* R je odpor vodice.
2. Odpor vodice:
R=px % kde:
* pje mémy odpor materialu (pro méd je to cca 0, 0178 2 - mm?2 /m),

s L je délka vodi¢e (v tomto pfipadé obousmémé, tedy 2 x 10 = 20 m),

- 2w . 2
+ S je prafez vodiée v mm=.

Napétova ztrata by méla byt maximalné 3 % z 12V, coz je 0,36 V.
Nyni to dosadime do vzorc a mizeme spocitat minimalni prafez vodice.

Vypocty:

U, =54 x w

e 1,78
0,36V = ——
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= 4,94 mm”

To znamena, ze pro proud 5 A a délku 10 m by mél byt priifez vodi¢e minimalné 5 mm?2, aby
nedochazelo k pfili§ velkym napé&tovym ztratam.



Doporué&eni: Pouzijte vodi¢ o prafezu alespori 6 mm?, coz poskytne urcitou rezervu pro
snhizeni napétovych ztrat a zvySeni bezpecnosti.

Doporuéeni €islo 2: Pokud je to alespori trochu mozné, davejte spinané zdroje co nejblize
LED modulim, at si uSetfite penézenku za nakladné kabely (<

ZAaver: pfi podpéti u LED modull hrozi zejména snizeni jasu, nestabilni provoz, zména barvy
svétla a pfipadné dlouhodobé poskozeni elektronickych soucastek. LED diody nemusi
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