TEMA: Caxapo3a, Kpoxmarb i uenronosa

IHhbopmauinHa poBiaka

* [Monimepn — BMCOKOMOIEKYNAPHI PE4OBUHMU, LLIO CKNagatTbCA 3 BEMUKUX MOSEKYI,
yTBOpEeHNX Baratbma CTPYKTYPHUMU naHkamu (rpeu. «noni» — 6arato Ta «Mepoc»y —
yacTuHa). Hanpuknag, nonieTuneH, ogepxaHun nonimepuaauieto eteHy CH,=CH,,
cKnagaeTbes 3i CTPYKTYpHUX naHok —CH,—CH,—:

..—CH—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,— ... abo (—CH,—CH,—),.

* Monekyna nonimepy Ha3MBaeTbCA MaKpOMOJSEKYynoo (Bi rpew. «Makpoc» — BEMUKUN,
OOBrun).

* MonekynsipHa maca MakpoOMOJSIeKY MOXe CTaHOBUTU Bif KifTlbKOX AeCATKIB 4O COTEHb
TMcad (i HaBiTb MiNbMOHIB) aTOMHUX OANHULb.

* Figponis — peakuis 06MiHy pe4yoBMH 3 BOAOIO.

CAXAPO3A C_H,,0,, (BYPAKOBUA ABO TPOCTUHHWUN LLYKOP). Lle Byrnesoq,
MOJTIEKYIN AKOrO CKNagatTbCs i3 3anuULLKIB MOSeKyn ABOX MOHOCaxapuaiB — rMKO3n 1
dPYyKTO3U, 3'€QHAHUX OAMH 3 OOQHUM 3a PaxyHOK B3aEMOAl rgpoKcunbHuX rpyn. Ppykrosa €
i30oMepoM rnioKo3u, OTXKEe, BOHU MatTb 0AHaKkoBy MonekynspHy gopmyny C.H,.O,, ane pi3Hy
Oynosy (npo ue nwnoca B TekcTi « CTopiHkm epyauTa» § 19). MNMopiBHABLUKM KiNbKICHWUIA cknag
caxapo3u i3 CyMapHUM CKIaZioM KO3 1 (PpyKTO3N, BUSBUMO, LLIO B CyMi B MOMeKynax
umnx ABox peyoBuH 12 atomis KapboHy, npote lNigporeHy Ha aBa, a OkcureHy — Ha OauvH
aTom BinbLue. To6To 3a yTBOPEHHSA MOMEKYNN Caxapo3un «3aBOK» BUSBNSAETLCS MOSeKyna
Boau. | cnpaBai, Ui ABa MOHOCaxapuau Cnony4yarTbCs 3a paxyHOK BigLlenneHHs atoma
lgporeHy Big MONeKynu ogHiel peHoBUHU 1 FiOPOKCUNBHOT rPynu — Bif, MONEKYNY iHLWOI.

®I3UYHI BJIACTUBOCTI CAXAPO3W. Caxapo3a — Ge3bapBHa, kpucTaniyHa, gobpe
pPO34MHHA Y BOAi, COMNoAKa Ha CMakK pevyoBuHa. TemnepaTypa nnaeneHHs caxaposun +185 °C.

MOLWWPEHHSA B MPUPO[I. Caxapo3a — HavnoLwwmMpeHiWwmin y npupoai aucaxapua,
MICTUTbCA B Mfodax, oBovax, cokax pocnvH. Ocobnmeo GaraTo ii B ctebnax LyKkpoBoi
TPOCTUHU (80 26 %) i kopeHennogax Lykposux bypskis (0o 20 %), siki € OCHOBHOIO
CUPOBUHOIO A1151 BUPOOHMUTBa LyKpy (Man. 32).
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Man. 32. NpupoagHa cMpoBMHA 3 BUCOKMM YMICTOM caxapo3u Ta pe3ynbrar il
NPOMMUCIIOBOI OGPO6KU — LyKOop



riaPoIi3 CAXAPO3W. 3aranbHa xiMidHa BNacTUBICTb caxapo3n — peakuis rigponisy. 3a
HarpiBaHHS i HAABHOCTI po36aBneHnx po3yunHiB xnopuaHoi HCIl abo cynbdatHoi

H,SO, KncnoT BoHa rigponi3yeTbCa Ha MOHOCaxapuamn, 3anuLLKn Monekyn akux BXogaTb 40
cknagy 11 monekyn:

C,,H,,0,,+ H,O - CH, .0, + C,H,.0,
caxaposa raoko3a PpyKTOsa

Caxapo3sa BUsIBNSe TakoX BNacTMBocTi baratoatoMHux cnupTis. [ig vac i B3aemogi 3i
ceixoogepxaHum kynpym(ll) rigpokcnaomM yTBOPHOETLCA ACKPaBO-CUHIN po3dnH. [oganbLue
MOro HarpiBaHHA He NPMBOAMTb, SK B anbaerigiB, 4O YTBOPEHHSA YepBOHO-KOPUYHEBOIO
ocagy. Lle cBigunTb Npo Te, Wo B MOSIEKYSi caxapo3u anbaerigHi rpynu BiaCyTHI, a € nuwe
riAPOKCUNbHI rpynu, Npu4oMy He ogHa. Apke onncaHnn gocnig 3 Noro pesynsratamm — Le
sIKicHa peakuia Ha 6aratoaTomHi cnupTu. Ha 306paxeHin Hxk4Ye CTPYKTYpHI doopmyni
caxapo3su (HaBeLeHO AN 03HAaNOMIIEHHS, a He 3anam'aTOBYBaHHS) NopaxynTe KifibKicTb
riAPOKCUNBHUX rpyn Yy 11 MOneKyni.
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Micna nigpaxyHKy BaM CTaHe 3p03yMifIUM CKOPOYEHUI 3annc MONeKYnNAapHoOT hopMynu
caxaposu C,,(OH),H,,O,. Matouu BiciM rigpoKCUnNbHUX rpyn y Monekyni, BoHa, SK i
BaratoaToMHi cnvpTK, B3aemogie 3i ceixxoogepxaHum kynpym(ll) rigpokcngom.

MONICAXAPUOU — NPUPOAHI NMNOJNIMEPW. Cepen npeactaBHUKIB nonicaxapuais
HanbinbLUe 3HaYeHHSA MaloTb KpOXMarb, LIerono3sa, rmikoreH (TBapuHHUIA KpoxmMarnb). YCi Ui
nonicaxapugun nobyaoBaHi i3 3anuLLKiB MONEKYN 0AHOrO MOHOCaxapuay — FoKo3n, cknag,
IX MOMeKyn no3Ha4vyaeTbCA OAHAKOBOK MonekynspHoto oopmynow — (C.H,,0;)..

MonekynsipHe piBHSIHHS peakLil yTBOPEHHSA nonicaxapuais:
nC:H,,0, — (C,H,,0;), + nH,O.

Y cknagi monekynu nonicaxapugis moxe 0yTu Big ogMHaguaTn oo tmucsdi h binble
3anuLLKIB MOMNEKyYST MOHOCaxapuais, WO YTBOPKOKTb CTPYKTYpPHi naHkm —C,H,,O,—. MpoTte
Le pi3Hi pevoBMHM, O BiOPI3HAOTLCS NPOCTOPOBOI ByAOBOKD Ta CTyrneHeM nonimepusadil.

lMonicaxapudu — gyarnesodu, MoneKynu Kux Mmicmsme noHad decsimb MOHOcaxapuoHUX
3anuuwikis, criofly4eHUXx Mixx coboro 8 niHitHi abo po3zanyxeHi naHyro2u. Kpoxmaris,
uernornoasa, afikoeeH — rpedcmasHUKU rosicaxapudis.

Kpoxmansb (C,H,,O;), — 6inun amopdHmii XpyCTKNA NOPOLLIOK, HEPO3HYNHHUI Y XONOAHIN
BOAi. Y rapsiin BoAdi BiH Habyxae 3 yTBOPEHHSIM KPOXMarbHOMO KNencTepy.

[o cknagy Kpoxmarnto BXOASATb MOMNEKyNu NiHiHOI OyqoBu (MatTb Ha3By aminosa) Ta
posranyxeHoi (aminonektuH) (Man. 33). Y BinbLUOCTi pOCANH KpOXMarnb MIiCTUTb NPUONN3HO
25 % aminosu n 75 % aminonektuHy. CepeaHsi MmonekynsipHa maca aminosu 30 000-160



000, aminonektnHy — 100 000-1 000 000. Amino3a po34MHSETLCA B rapsadin Bogj,
aMinonekTuH nuwe Habyxae.

Man. 33. Cxemu 6yaoBM MOMEKYN: a — aMminosu; 6 — aminonekTuHy

AkicHOW peakuieto Ha Kpoxmarnb € gobpe Bam Bigoma Lie 3 YpOokKiB NpMpoL0o3HaBCTBa
B3aemMopia 3 NO4oM.

FAKLLIO Ha KpoXmarb YM KpOXMANEBMICHUMA MPOAYKT Xap4yBaHHA KarHyTu CIMPTOBMM
PO34MHOM oAy, TO 3'ABUTbCA CUHE 3abapBneHHs. Lito BnacTuBICTb BUKOPUCTOBYIOTL 4115
BM3HAYEHHSA BMICTY KPOXMarlo B Xapy4oBMX NpogyKTax.

Kpoxmanb — LiHHUI Xap40BUIN NPOAYKT, Pa3oM i3 caxapo30 BOHW € OCHOBHUMMU
J)xepenamu ByrneBoAiB AN1s OpraHiaMmy nogmMHN. 3HavyHa KinbKiCTb KpOXMarnio MiCTUTbCS B
HaciHMHax Kykypyasu, nwenudi (4o 70 %), pucy (8o 80 %), 6ynbbax kaptonni (4o 20 %).
Bucokun BmicT kpoxmarnto y xnibi, Kpynax, MakapOHHUX | KOHAUTEPCbKMX BUpObax.

Lenrono3sa (kniTkoBuHa) — 6ina, TBepAa, HEPO3YMHHA Y BOAI 1 OPraHivHNX PO3YNMHHMKAX
peyoBrHa. Monekynu uentonosu MarTb NULLE MiHINHY (Hepo3ranyxeHy) 6ygosy, TOMy BOHa
nerko yTBOpIO€E BONOKHa. Llentonosa GinbL nowwmpeHa B Npupoai, Hixk kpoxmarnb. Llen
Giononimep mMae BennKy MexaHiyHy MiLHICTb | CryXuTb ByaiBenbHMM matepianiom 060n0HOK
POCNNHHMX KNITUH. BornokHa 6aBoOBHM, NbOHY, KOHOMNEMNb CKNaAalTbCs, FONMOBHUM YMHOM, i3
uentonosun. Y gepesuHi il BMICT carae 6nmnseko 50 %, y Tpasi 1 3eneHnx nucTkax gepes —
00 25 %. 3paskamn marmxe YMCTOI Lientonosn € Bata n inesTpyBanbHWi nanip, oTpuMaHi 3
o4unLleHoi 6aBOBHMN.

B opraHismi ntoguHu n 6aratbox TBapyvH HeMae pepMeHTy, Skuin 6u katanisysas rigponis
Lienono3un, ToMy BOHa, Ha BiAMIHY BiJ KpOXMarnio, He 3aCBOKETLCS HUMU N HE MOXe ByTu
NPOAYKTOM Xap4dyBaHHs. [MpoTe y WNYHKY XXYWHUX TBapWUH (Hanpuknag, KopoBw, BiBLi), a
TaKoX KpOniB rigponi3 uentonosu BigdyBaeTbcs. TOMy BRITKY iX rogytoTb TPABOK, a Ha 3umy
3aroToBnsOTb CiHO, CUITOC.

BiomiHHocmi 8 6ydosi MoneKy Kpoxmarto U Uernno3u 3yMOosme 3HaqyHi 8i0MiHHOCMI y
grnacmugocmsix Uux npupodHux ronimepie. Kpoxmars — npodykm xapyyeaHHs TH0OUHU,
uerroniosa 0ns uiei memu He npudamHa.



rigPorsi3 AK OCHOBHA BJTACTUBICTb NONICAXAPUAIB. Kpoxmanb NopiBHSAHO NErko
nigaaeTbca rigponisy nig gieto pepmeHTiB abo nig yac HarpiBaHHS 3 KMcnotamu. 3anexHo
BiJ YMOB, rigporni3 kpoxmarnto Moxe BiabyBaTucs CTyniHYaTo, 3 YTBOPEHHSAM Pi3HNX
NPOMIKHUX NpoaykTiB. Lientonosa Takox niggaetbcs rigposnisy B NPUCYTHOCTI PO3YNHIB
HeopraHiYHMX KMCNOT i KiIHLEBUM NPOAYKTOM peakuil € rrtoko3a. CymapHe piBHAHHA peakuii
rigponidy Kpoxmarsio 1 Lentonosn MoXHa 3anmcatu Tak:

(CeH,,0.), + nH,0 -5 nc,H .0,

Hadlisaxknusiwa cninbHa XiMidHa enacmuegicme Uertornosu U Kpoxmaro — 2i0poris,
KiHUesuM rpoOyKmoMm SIKO20 € 2/110Ko3a, a rnepebiz y rnpomucriosux i nabopamopHux
ymosgax g8i0bysaembcs y rMpucCymHoOcmi po34UHI8 HeopaaHiYHUX KUC/1om (X10pUdHoI,
cynbghammHoli) i 3a HagpieaHHs!, a 8 opa2aHi3mi 1MtoOUHU — 1i0 dieto chepmeHmis.

[nsa Toro wo6 nokpawimMTh NpoLec 3aCBOEHHA KpOXMarto, Xap4oBi NPOAYKTY NiaaatTb
TennoBin KyniHapHii o6pobui, Hanpuknag, BapiHHA 1 CMaXKeHHS KapTonsi, BunikaHH:A xniba
TOLWO.

lNpueadatime 3 6ionoaii, wo 8am 8i0OMO rnpPo hepmMeHmMu.

BYIMEBOAU AK NPOOYKTU XAPYYBAHHA JTKOAUHW. ByrneBoan — OCHOBHUM
eHepreTU4HUIM MaTepian KniTvH. Y TpaBHi cuctemi BigbyBaeTbCs rigponi3 ByrneBoais 3
YTBOPEHHSIM MOHOCaxapuaiB, AKi KPOB nocTayae KnitMHam, 4e BOHW OKUCHIOKTLCS 3
BUAINEHHAM eHeprii, Ta YTBOPEHHSIM BYITIEKUCIIOrO rasdy 1 Bogu.

MoTpeba y ByrneBogax 3anexuTb Big BiKy, CNOCOBY XUTTS, npodecii, CTaHy 300poB'a
noavHy Towo. Ta 3a Byab-aknx ymMoB JOO0BeE CNOXMBaHHA BYrNeBOAIB MOANHOKW Y 4-5
pasiB NepeBuLLYE CMOXUBAHHS XUPIB i BiNnki..

BinbLlwy YacTMHy 4O60BOT HOPMK BYIMEBOAIB OPraHiaM NoANHN OTPUMYE 3 POCITUHHO DKeto
y BUIMA4i KpoxManto (KapTonns, Xnib, Kpynu, MakapoHW), MEHLLY — Y BUTMSAI FHOKO3M
(cokun, pykTK) | caxapoan (LyKop). 3 M'ACOM HaOXOAUTb HEBENUKA KiNbKiCTb rMiKOreHy —
nonicaxapuay TBapUHHOIO MOXOOXKEHHS.

KniTkoBnHa, abo uentonosa, Angd NAMHM HE Mae Xap4yoBOi LiHHOCTI, OCKIifTbKW CTiika NpoTun
Aii doepMeHTiB | B opraHiami He nigaaeTbesa rigponiay. [NpoTe 11 No NnpaBy MOXHa 3apaxyBaTiu
00 POCIIMHHUX KOMMOHEHTIB XXi, ag)e BXMBaHHS KMITKOBUHW HOpManisye poboTy
KMLLIEYHWKA, CrPUSE BUBEOEHHIO 3 OpraHiamy LWKianmBux pedoBnH. OCHOBHE axepeno
KNITKOBMHM ANS OpraHiaMmy niognHn — dpykTn 1 oBodi. KpiM Toro, Ha KniTkoBuHy Garari
BUCIBKU, 3 SIKMX BUMIKAOTb BUCIBKOBUI XNiO cneuianbHo Ansa 30inblueHHA HagxXomKeHHS
KIMITKOBUHM B OpraHiaM INoanHu.

BUPOBHULTBO CAXAPO3U TA KPOXMAIIKO. Caxapo3sa  Kpoxmarnb y 3HauqHin
KiNTbKOCTi MICTATBLCS B POCIIMHHIN CUPOBUHI. TOMY Y MPOMUCNOBUX MacLluTabax ix BUAINEeHHN
3 NPUPOLHOI CUPOBUHN 3AIMCHIOTL PIBUYHUMIN MeTogaMu (BiACTOIOBAHHAM,
dinsTpyBaHHsAM). Caxapo3y gobyBatoTb 3 KOPEeHeNoAiB LyKpoBoro Bypsiky Ta cteben
LlYKPOBOT TPOCTMHU. 3a BUPOBHULTBOM | €KCNOPTOM LyKpYy YKpaiHa € CBITOBUM Nigepom.
Kpoxmanb gobysatoTb 3 6ynbb KapTonni, 3epeH nweHui, KyKypyasu, pucy.

Ctucno npo oCHOBHEe

» Caxaposa C,,H,,0,, (bypsikoBuin abo TPOCTUHHWI LIyKOP) 3a CKNagoM MOMEKYS HanexuTb
[0 onirocaxpuais i € gucaxapunaom.



» Caxapo3a yTBOpeHa i3 3anuLIKiB MOMeKyn ABOX MOHOCaxapuaiB — roKo3n Ta PyKTO3W.
Lle HannowwmpeHiwnin gucaxapug y npupoai.

* Kpoxmarnsb i uentonosa — Baxnuei NPUpogHi nonimepu, nobyaoBaHi i3 3anuLuKiB Monekyrn
OOHOro MoHocaxapuay — rnoko3un. Kpoxmans i Lentonosa marTb O4HAKOBY MOMEKYSPHY
dopmyny (C.H.,0O;),, ane pis3Hi BNacTUBOCTI.

* BigMiHHOCTI y BNacTMBOCTAX KpOXManio 1 Lentonosm 3yMOBIeHi 0COBNMBOCTAMM iXHbOI
NpOCTOpPOBOI ByA0BM Ta Pi3HNUM CTyneHeM nonimepu3allii.

* OcHOBHa XiMi4YHa BNacTMBICTb caxapo3n, KPOXMarnio Ta Lentno3n — rigponis.



