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ABSTRACT

The covid- I % pondemie foy caused sany chaages (A deaming provecs diar fove cause reackers and
stadhenrs g0 be confised i dhe reaciing and leaming process e a shor dee. Becanse of this, reackieg
marnarialy are seeded dhar con suppart the beareing prooeo edepemdentty. Thiy sty mims Lo prodsor
o gualin elecrranie modile bagad an Camve W regulorary syaiem e XT claes o condor gl seloo.
This resvarch was carrivd on? in nee ploces, namely sbe Compus of de Blology Edveaion Sdy
Program, Facily of Teackers Trawmiep and Edwcanon, aed ar SWAN Phic Prontast Rau. This npe of
Fesearel 7 a developenenr it refiers to RAED research approack mrieg dbe AOINE iealyze, Desige,
Dvelaperent, fmplement and Evalvare model e w0 developmenr stage. The depriment weed w colieo
danir are valldarion shers and resposses gresniossaine. Validanon was corried oad by 4 vlidanses
ceneils g af 2 diodagy educarion feemrers and 2 digh sohoal biodegy reachers. The research dawg were
armivzed using desoriprive amrhisl. Beeed an dhe reswlt of vilidanion, seveing omg data anahentels $ad
oinaiemed 0 very  valid resadt 0 can be concluded ke e eferonic modile based on cama i
regularery spssem for X7 class ar senior Righ school has heen successfully developed and abuained &

very valid and very good covregary so dhar can be implemenred i dearmieg sortvivkes of sefiood.

Koy Words. Eltronic Module, Canva, Regulatory Sisnem

ABSTRAK

Pandemi Covid- 19 menyebablkan banysioya pensbahan dalsmn proses pembelsjarsn yeog menyebalkosn
gura dan siswa garnang delam proses belajar memgajor desgan wakin yang sisghat. Karexa bal inilsh
dibutshian bahan ajar vang bisa mendukung proses perobelajoran secara mendin. Tapean penelitian ink
uniuk menghasilian modal clekmonik yang beribmalnes berbasis Cawor pada materi sisiem: pegulasi.
Penelidan ini dilsksansian di dus empal, yeiu Kanpes Progrom Svedi Pendidiken Biologi Fakulis
Keporuan den Do Pendidion Universims Rive den 4 SMAN Plus Provinsi Rise. Jenis peneitian ink
pdalah pengembangen vang neengecu pods pendekoion penelician FAD dengen mengaunaken modd
ADDIE {dnatie, Decign, Devedopmons. fmpdement and Surlsaee) delans penelition ini, pencliti banys
ms|abakan penelitian hinggn inhep devedspment Insirumen yvang digorakan uniuk meengumpolian dois
odalah lembar validasi desm angket pespon. Validasi dilokuken oleh 4 orang volidmior yeeg terdin dari 2
oreng dosen pendidifban biobogi dan 2 omang peu biologi SMA. Dats penelition dianslisis
menggunsian sralisis desbniptifl. Berdocarken basil snalisis data didapatian pekiop hesil validesi dan
modul elelwonik pads secem keselouhan sdelsh 361 vang berads pads ketegori sangm valed
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Berdasarkan salkis dma vang teloh diloiokan maks depat disimpulken bahwe modul elekronik
berbasis Conve pada materi sistem regulasi telah berbas] dikembangken dan memperoleh kmegon
sangel valid dom sompar baik sehingge dapo diimplementasiian dalam kegimen pensbelajoran di
sekolah

Kala K Moalul Elekiomi; Came Sisless Repalaa.

FENMDAHLLUAN

Siunsi dan kondisi Indomeszia vang masih dalam pandemi Covid-19 menyebabdsn interaksi
gura dan siswe yang owalmys wisp mukn kini beralih menjadi PL) (pershbelnjeran jarak jauh) oisa
serimg dischbui dengan dewing (dolem jamngem)h Sisiem pembelgamn dening memupaken sisiem
pembelajoran imga minp muks oo gurs dan siswn, telpl dilskslon melshai online g
mengparakon apliias penshe lajanm maupun jejaring sosial.

Bemtuk imeraksi yang berubah imi mengganggu proses belajor yeng semestingn. Berdacarken
pergalomen selama proses belajar secars darieg dil selolah saar Pengemalan Lapangan Persekolahan
{PLPF), demgan ketenbaan terfbare dani pihak Kemestenian Pendidikan dan Bedaye  vaim Korikulum
2015 Revisi 2020 dengen waokiu 20-2% menit proses pembelgaresn berlangeong tdek mmaksirmal
Seloma proses pernbelajoran wemin divsuhken mhap persbalosn atan spersepsi dan motivasi unpok
merarik perhatisn siswn. Wakioa 23 menit, ndaklah cukup ensek penyampainn maien, siswa jugs
cenderung ndak semamgat belojer secora danng dengan metode belsjar yeng sama terus-menenus.

Feruhzhan waolou dalens proses pembelojarm di Ere Posdend pada Kurikulum 2013 Bevisi D000
menyebabian guni hanus mampuy menanaemeen wokio lebih keist lagi dibending sebelamnya
Masajemen wakva yang bebam stabil ini memjadi bendala bagi penerapan belajer. Selain ia, mesanit
Riren & Deryomes (300Y) mengaraken bahwe proses pembelajaran sast ini jugn terknit dengen
tdimalogi dan mempenganahi kemampuan eresi digital mehasiswn. Sevisp pergontion kurikulum
temtu msemiliki ciri khasnya tessendini. Untuk i, kita memserluken sesasiu vang fleiosibel, yomg dagat
membant proses Pembelojeren Jerak Jauh (PIVy maupun jika tinsteal kenvorgioman noa PL.

Materi Sisiem Regales khosusnys di kelss X1 vang terhagi memedi sistem saraf, indra dan
hormon sargar memerlukan banduan media dan bahan sjar sema danggep merien vang salit oleh gun
den siswn. Schaguimana yeng disampaiken oleh Koragos (2011) dan Hesmo (2008) babwa susba
mmeri biclogi dipandsng salin diforenaien mmemfahss temtang mekmmisme pada organ mwbuh
Mekanisme sisiem orgen yang dipelajan pads maten sistens regulasi dan sisiem perinhanan mbuh
merupakan maien ahsirak yog menyajikm mformasi sulin ditmmgkap oleh panca indra siswa secars
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lmgeang Moien sberak menyeheblan siswa mengalami miskonsepsi. sepemi pads mekmisme
pexijalaran insgeals pada meevien sisiem saral{Juhji, 2007

Giura ditunmi umiuk mampu memilih don menerspkan baban ojer vang sesus dengan maien
uniuk diberilken kepada siswe vang ridsk menubep bemengiinan bahwe bahon sjar ersebut seomi
demggan niumn dan perkembargan yeng oda. Setvdaknys, guru depai mengpeakon media yang
mudah dan efisien sebagai upaya wrcapaisya wjoan pembelajaran dan pengajaren vang diharapkes
seria bernisiznl mviuk mencipiakom kondisi pembelgaran yang merantang (Daryanes & Para, 2021,

Modul elekironik sdalah salah sam sumber belajar yang dopat difocenbinesiken dalans berbagai
fomai ymng dapal dipereksn oleh sswa dan gure Menunn Salis (2030) Saolsh zaps wpaya
memingksiikan kusins pendidifan vaios dengen menghadiskan sember belajar dom melibatian siswa
secarn siotif dalam proses pembelajoran. Melolni sember belajar, pengaloman belajor dan wenmsan
siswn skan bemansbah. Hal i rerjadi kerena sumber belojer dapm memberiken rengsangmm motvasi
belajar siswn melabn verskiiviins siswa dengen sember belojar. Sumber belajor yeng baik
sehansenya adalah media yong cars penggunasseve mudsh dioperasikom, instnoisi ymng disampaikan
mudah dimesgerti dan mudah diinsggapi oleh s | Kemendikbud, 20170

Modal sdalah bahan belgjar vang disispkan secars khusus dan dirancang secars sistemaiis
berdecarken kurikubam terteniu yang dikenss meenjsdi sobah unit pembelojersn terkecil |{nedalar)
vang dapai digunaken pembelajor secara mandin unbek mencapai pojuan pemnbelajoran seneniu yang
teleh ditetaphon. Adapun modul elekironik menopaksn sebuah benpok penyajion bahan belajar mendin
vang disusun secern sisiematis ke dalom endl pembelsaren deneniw, vang disajiken delsm formmat
elekmonik, dimans setinp kegimen pembelajaran didslemeys dibubunghen demgan iweten | el
sehagl navigesi yeng membus pesens didik neenjodi bebih mveradoid desgan program, dilenghkepd
dexmggan pemyajian video uiorial, smimasi dan audic unbek mensperiays pengalaman belajer.

Uvoru depat desgan mudoh menyampaikan moen yang dopat meninghotkon daye wnk siows
aggar lebih mudsh memabami msten dengan baniuan sarana belajar, maks diperfuken pengembeangan
hahan sjar vang ieleh memsenuhi stander kriteria dom layok bace bagi siswn Behan sjer veng dapaa
dinkses secars digiinl sdalah saloh sava piliban yung haik sebagei pengembangan modal elekronik (-
modul] demgan immpilan yeng lebih menmk dan konien tewmbahan di delimeom  sehingga
mempermudah guru dalam menvampaiken moten pewbelajoan sern dopar memilai sejouh apa
pernahamen siswn berhadap materi melalui hacil evolusi dan form penilaian din oleh siswa dan
perggunasn meodal elekironik dengan harapen siswa depai mengeksphor pengetahusn dan indomeasi
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vang disarpaikan. Umiuk wu diperleicen media yung bersifinl eleforonik sebagei somana belajar mandin
S1EWIL

Dalam pereanfameneya unbek proses pembelajaren, aplifeci Conve memuat banyak temploe
vang hisa memudobian genu sl mencipioken desain bahan ojar vang lreanil’ dan jugs dapar
membust pesenta didik termarik. Baik dalom bestuk modul elekironik, power podne, posier, olmepen
video pembelajaran imerakid. Camve memberfion mang bagi gons uniuk  berelsplorasi dam
mengembangken kreativiteonya daleam neendessin. Terlebih dengan sentuhan miusan ribe elemen
vang aken memnvbos dessin penshels jarm tersebut semaloin mezarik.

Aplifiasi Conve jugn dopat mempenwedah siswa dalam memahami pelojoran difarenakes
aplikesi ini dapat menampilkan weks, video, anirasi, audio, gambar, grafik dan lain-lein secnai dengan
tmmpilan vang dinginken den dopat membus skwa fokus memperhatikon  pelajaren karens
tmrnpilannys vang menarik. Hal ind jugs sesuni desgan pendapar Al dick () Caener adalah sebush
loods unuk desaim grafis yeng menjembstani pengpenenyn ager dapat desgan mudah meeranceng
berhagai jenis desain loreanif secora onling salsh sanunye sdalah pembusion modal elekironik dengmm
fitur animnasi bergernk membuat modul behih menank sern pesambahan link video yeeg dapan di
aplikesiian ke dalamn modul elektronik membum aplikosi Camer menjadi pilihen yang sepat unpak
pemitemaran mwoedal yg lebil interakiif. Camvae ssat ini sersedia dalam beberapa versic weh, iPhone, dam
Aumdrodd schinggs modul eleinronik dapat di akses di peromgkat eleinromik apa saja

Peneliti memilih splikesi Canve sebagni alemnanl unmk mendesain produlk nodul eleioronik
sehagei meedin pembelajaran agar belojar lebih fleksibel karena maren dopat disnodifikesi dengan
video, gambar, audio dan ssimesi sehingga membaniu siswn dalan memahami pembelajaran.

METODE PENELITIAN

Penclidan ini dilsksanaken di Program Smdi Pendiditan Biologi Fakubas Kegurusn dan
[ Pendidiian Universitas Risa don SMAN Plus Provinsi Rie pada balan Jenuari hingge Juni
2022, Model pengembangen vang digoraken adalsh Sesvarch sed Developmesy (R} dengan
mengpmrakmm model ADDIE yang dikembangkss oleh Dick snd Cerry. Menurut Sugiono (2015,
dijelosken baben penelidan pengembomgan sdalah smm proses mesw langksh-langkoh unpek

mengembangken susty produk bare stan memyempumnsian produk vang telah ada, yong dopat
dipertanggungjowabkm. Pengembangss dengan model ADIKE iendin dan lima sahapan yoi analisis
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|Amahize), mendzsain amy meemneing prodok (esign), mhap penpembangen prodal (Oevelopmen),
inkap implememesi prodak Fspamens) dan mhap evebossi prodek (Evrlsaeel Daolem pemeliion nd,
pezeliti hanys melaboalan peseclitisn hingga tahap devalopeenr (pengembangan).

Data pemelitinn dinnalisis menggunakan analisis statistik desingaif. Tujuss dari analisis desiongif
wdaloh uniuk mendeskripsikon hesil walidesi yang diberiken validaior seielsh divalidesi Validasi
dilakukan oleh 4 orang validator vang verdini dan X orang desen pendidikan biologi don 2 oramg guna
bicdogi ShiA. Uji coba terbatas dilakuken kepada 10 mabasiswa FKIP Biologi Universius Riau dan
20 pesenin didik SMA kelsx X1

Izctramen yang digpmmakon dalans penelitian i erdin den peresgioal pembelajarsn dan insirumen
pesgumgealan data (kembar validesi dan angket) umuk wji beloyskon ohli mediz, shli maten dom kisi-
kisi anghet penggunasn meedia oleh siswa

Jemis dma yang diperakan sdaloh dois besliistif’ des beanciestit. Dain kualitsif benopa milsi setiap
kriieria peniloiss yeng Jijobarken menjadi semgai valid (SW), vallid (V) looreng valid (KA ), dan cidek
valid (TV). Dista kuaslitand jugs berupa hasil pra-observasi dan pra-surve melalui angket google foms.
Dam kusmiitaiif yang benopa skor penilaian (Songar valid = 4, valid = 3, lbomeg valid = 2, cidak valid
= 1) Daa terscba diperoleh dengan menghiung mis-reta skor setiop kritenia yang dihiveng dan
pemilaan validsior. Selmmjuinys skor ini dibasdinglan demgan skor wdes] unbek mengeishui
kelayakandomalins produk yeeg dihesilken.

Sumber dote yang digunakan adalsh dets primer dan sekunder. Data prinser dipenodeh dan survei
dem wawsncsm den dara sebunder diperoleh don srilcel dan jomal terken meodal elekironik. Adur
pemelician pengembangan ini dapat dilihot pada geenbar | benlom.
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Joaslicis Konbabern (5 ilsbas dan KD 19
— Heakag Kdas X1 e
Spcaiibsa
Aashvas Ichikawr
Arabss Taass - Pes
Kaampoicraa.
|| frabes beaecn i gmnn prrasclipnas
Iheaian Erranpia - W' M
Wop iasr
Dsvelag Vol Rl
i Tl 11 Baovia B L Cicbaa

:

Prichulc E-Slodul borbasis oo

Giambar 1. Alur pene|ivian
Validesi perangkst penilaian diteniukon oleh milai mmomis sior vang dibenban validstor.
Kategon penilsian yesg dibenikan oleh validator ahli media dan ahli maien ditunpeidoon pada Tabel |
Tabel |. Kaicgon penilaian oleh validator

M Shor Peatbiian kil pari
1 4 Sampal Sefujii
3 3 Sty
3 z Erams Sehaju
4 1 Talall Senaju

Milai vang diberiken adalsh sate sarpal empat aniuk pespon tidak sefuju, lbemeg setaju, sefuju,
sangal e vang menggambarkan posisi vang songat negatif ke posish vang samgal positif Timghoat
penpaiooran skala dalam penediion i mengpeaken inierval. Bespon neirel sengpja dihilanghsn,

sehingga responden dapai menunjukkan sikap msepen pendapaive iefadop pernystan yong dimjukan
kuesioner.
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Kezmodisn dain disralisis demgan menggunakan nemus

M- B
|

Keiemngan :

M =~ ERain-mis skor

FX = Skor vang diperoleh

W = lumlah komponen yang divalidasi

Kriienia dalany mengombil kepumson dalam validesi e-modul sisp dipakai jika penilaan rain-
rain validstor difaicgorikan valid oise sangai valid.

Takel 1. Kritena validitas

.t ] L e il sl -l & sbaor ko alizior Validiras
1 IZ%< w=4 Semigral Valsl

2 5= x o335 Vahd

3 1.7T5<n <13 Euaram Y aled

4 I=u< 1.7% Tudak % alid

HASIL DAY PEMBAHASAN

Pengembangan produk modul elekromnik berbagis Cama menggunakan meodel ADINE Zdaatize,
Design, Developeent, dmplemesanon, omd Eveluare). Peda penelition ini. peneliti hanya melakukan
hinggn inhap develspmenr (pengembangan). Penelitian dilsksansian di Kampus Pendidikan Biology,
Jurusmn Pendidikan Maiemastiks dan o Pengetahusn Alam (PMIPA)L Feloahes Keguraan dan lnsa
Pendidifian (FEIPL Usiversitas Bisn {Unnp dan di S5AN Flus Provins: Risa

Pada penclivian imi, penelin serlebih dabmly melskukan smalisis kurikulum yong mencaloap
Kompoiezsi Inii (Kl Kompeiensi Desar (E1¥), Silabus, dan anelisis siswn yeng sian menjadi sasamn
keterpalaian produak yeng diftensbanghen aleh peneliis; siswa kelas X1 SMA, sera analisis konsep pada
B 29 dan K[ 4.9, yaitu materi sisiem regulasi.

Tahap selanjunnya adalsh rhep dessin, pads inhep ini pemeliti mersncang isi maten dan lborsep
modul elekronik berbasis Canve yeng akon dibuai berdassrkon iemploe dan komponen vang ada pada
Ciana. Temogilon awal beramda Canva dapm dilibat pads Gombar 2.
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Gizmnbar 2. Tanspilen awel beranda Canva
Peneliti menggunalcan dokumen A4 uniuk mendesain e-modul, dm memiih emplaie ok
memulni dessim awall dan neengedit halaman. Tampilan dokumen A4 dapat diiho pada Canshar 3

(aambar 3. Tampilan dokumsen A4
Setelsh perancangan‘dessin, whap sdanjumva adalah pengembangan, pada whap ini ditasilkan
produk modal eldronik berbagis camve pada maten si<iem regulas befas X1 58A . Modul yang 1elah
dikembanghan dapat dipoblikosiken see dibagiken kepads siopspun desgan cam neembagiken link
mzopen menpandeh modul dekironik dengon berbagsi fommat vang disediskon. Tompilan ek
pubdliitasi modul elekironik dapat diliha pada Ganbar 4.
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tiambar 4. Tampian publikasi produk

Seielah dilakuken pengembangen bahan ajor modul dekironik berhass Coamar ada maien sistens
regulasi, selampoimys modul elkironik divalidesi aleh validaior dengan meenggunaian lembar validasi
hdodul eleitromik vang ielsh didesain dibagiksn kepada validasror melalui link Adapun basil validasi
keselaruhan aspek pada modul cleoromik berbasis Camar pades materi sisiem regulasi  dapat dilihar
pada tabel 3.

Toked 3 Hasil validasi keseloruhan espek oleh validsor

. Shor perlemiiin Rala .
Ma  Aspek Pl P2 3 -gats Dasepedi
T Y i3 33 3.4 3166 5V
7 Kchshman 153 341 3.5 348 SV
I Penyajian 16l 355 3.4 156 SV
1 Tampilin desain by 153 380 3.5 154 5V
T Kemsdibes penggmaan 375 373 3.5 1M &V
6 Kosssess 158 353 358 15K SV
T Kessnban 190 386 3.5 165 SV
i Kegfilan 171 357 3.67 368 5V
Rt Bl 185 363 3.56 361 &V

Eeleramgan | 5V Sangal Vilsl, Pr= Permermian

Dari tabe| distas dapai dilikai hahwa hasil validess odeh validawr ahli maien mempercleh skor
3.33 dengam ketegori sangai valid dam shili media mempenoleh skor 3.57 dengan kategor sangm valid.
uniuk kasil validesi dani keselundhan sspek memperoleh skor 239 dengan kestegon sangat valid. Modul
elelbronik dikmiskan berkualiies jilla skor rain-min kesebonuhon modul eleironik beroda pada kniegon
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sangat valid Hal ini diduloeng aleh pendapat Sugionas {2006) babws modul ebekironik disvainken valid
mpabils sudah memessahi kritena kevalidan baham ajoar. Berdasarkon hesil penilaisn alzh validator, 1elah
cleforonik

Gizwhar 3. Tempilen balomon depan modul eleioronik berbasic Comva

Seielsh modul elekiromik bertasis Conva pada masern sistem regulasi di validasi oleh validmaor,
s lamjuinya dilaioekan uji ooba tedbains mhep | dan tebap 1 kepada responden yaiva mzhasiswa dan
diri 4 mepek, yaibs espek kelovakom ish, ketahssann, kemenfoamn, dan kegrafiian. Aspek kelayakom isi
terdini dari 8 ilemn pernystamn, aspek kebabasasn terdin dari 6 flem permyatam, aspek kenanfamtan 8
item permyvainen don sspek kegrafiian terdin dari 8 ibems pervyainen. Skor rots-rete uji coba terbaie
mhap | modul elekiremik berbasic Qoo sdalah 5.44 demgan kstegori sangst baik. Skor ros-raia uji
coba ierbates mhap [ modul dekironik berbasis Came adalsh 3,60 dengmn kmegorn sangat bailk. Hal
ini memvmjukkan bahwa modal elektronik vang dikembangian penelitl berkuslites, dilibat dani rat-rin
kesedoruhon bersda pada kntegon sanget valid
SIMPMULAN DAN REKOMENDAST

Berdmarksn basil penclitan yang selah dilakukss dapst disimspalkan babwa kualiies dari
madul elekronik berbasis Camar pada maien sisem regulnsi keles X1 ShMA sangm valid' sasgat bailke
dinilai deri sspek belayalan ixi, kebahesamn, penyajian, tampilan dessin layar, kenvedahon penggunasn,
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kemanfaatan, konsistensd, serin aspek kegmfikan. sshinggn modul elekivonik berbasis Camve yang ieloh
dikembangian dapat digunskan sebagei hehan sjar bagi gun don siswn. Bagi pemelin selanpomya unvek
dopai melakuken pengembangan lefbah lanpm pada modul eldoronik sion melnjpofian  mhap
implernenmsi dan evalussi modul slekiromik berbasis Cawna
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