
 

      Розрахунок з’єднання зіркою при симетричному навантаженні.  

З'єднання обмоток генератора і споживачів зіркою приведене на рисунку 
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На рисунку прийняті позначення: 

UА, UВ, UС – фазні напруги генератора (мережі); 

Ua, Ub, Uc _ фазні напруги споживача; 

ІА, ІВ, ІС - лінійні струми (струми які протікають в лінійних 

провідниках); 

Іa, Іb, ІС  - фазні струми (струми які протікають в фазах споживача); 

IN - струм нульового (нейтрального) провідника. 

     Трифазний споживач називають рівномірним або симетричним. якщо 

рівні між собою комплексні опори всіх фаз споживача. Тобто при 

з'єднані зіркою (рис.1): 

ZA = ZB = ZC = ZФеjᵩ 

     Якщо знехтувати опором лінійних і нульового провідників, ю 

напруги на фазах споживача рівні фазним напругам мережі, які  зсунуті  

між собою по фазі на 120°. Отже, якщо прийняти ночаїкову фазу 

напруги Ua рівною нулю, то: 

Uа = UА = Uфеj0° ;    Ub=UB= Uфе-j120°;     Uc = UС = Uфеj120° 

     Тоді фазні, вони ж лінійні, струми: 

     ІА = 𝑈𝑎
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 ІА = 𝑈𝑎

𝑍ф𝑒𝐽φ = 𝑈ф𝑒𝑗0°
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  Таким чином струми зсунуті між собою по фазі на 120° і рівні між 

собою по величині, тобто: 

ІA = ІB  = ІC  = ІФ = ІЛ  =  
𝑈

Ф

𝑍
Ф

   Сума векторів струмів, що утворюють симетричну систему дорівнює 

нулю. Тому струм в нульовому проводі відсутній IN = 0. провід можна 

від’єднати отримавши трьох провідну систему. 

    Кут зсуву фаз струму відносно фазної напруг можна визначити через 

sin чи tg: 

sinφ = ;      tgφ =  𝑋
𝑍

𝑋
𝑟

   Потужності фаз споживача можна визначити за формулами:  

                Р=3PфІфcosφ;       Q =UфIфЗsinφ;         S=UфІФ. 

    Потужності всього трифазного навантаження: 

Р = ЗРФ = 3UфІфсоsφ = √3UлІлсоsφ ; 

Q = 3QФ =3Uф1фsinφ = √3UлIлsinφ ; 

 S = 3Sф = 3UфІф = √3UлIл. 

При запису останніх формул враховано, що при з’єднані зіркою:  

 𝑈
Ф

=
𝑈

л
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де: Uл - лінійна напруга мережі. 


