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Otazka 1 [1] - DONE

100 miliard instrukci

Chceme aby processor P2 bezel 9 s misto 10 s a proto musime zmensit pocet instrukce na
10%, a proto to bude 27*10**9

Otazka 2 [1] - DONE*

Muzeme si udélat pravdivostni tabulku pro logickou funkci Fadi¢e (v tomto pfipadé je to
kombinaéni obvod). Tedy zname kontrolni slova. Ty pak mizeme zapsat do ROMky
adresované instrukcemi.

ROMKka se hodi, protoze to mize byt tteba EPROM a my muzeme fadi¢ pozdéji updatovat.
* - mam pocit, Ze pro to je jesté néjaky lepsi diivod

Otazka 3 [2] - DONE

Uplna scitacka ma vstupy a1, b1 a ci a vystupy s1 a ci+1
S=AAND !B AND!Ci+ B AND !A AND !Ci + Ci AND 'A AND !B + Ci AND A AND B
S = A XOR B XOR Ci
Ci+1=A AND B AND ICi + A AND B AND Ci + Ci AND B AND !A + Ci AND A ABD B + Ci
AND A AND Bo
Ci+1 = A AND B + Ci (A XOR B)
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Otazka 4 [2] - DONE
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MemWrite = 0

Otazka 5 [1] - Done

Pokud jednocyklove - musi to proste byt soucet vsech faze, coz je 200+150+120+190+140 =
800 ps, pokud chceme udelat z toho pipeline, tak musi kazda faze mit stejnou delku, coz je
maximalni delka ze vsech stupnu 200*5 = 1000 ps.

Otazka 6 [2] - DONE

Mé&jme tfeba 1bitovy dynamicky prediktor skoku. Ma dva stavy: T a NT. Potom mame-li
cyklus, ktery se zopakuje 5x a prediktor je na zaCatku ve stavu NT, vypada sekvence
predikci n&jak takhle:

1 prediktor si mysli NT, ale myli se

2 prediktor si spravné mysli T

3 prediktor si spravné mysli T

4 prediktor si spravné mysli T



5 prediktor si mysli T, ale myli se
Prediktor se splete jednou az dvakrat.

Mame-li vnofeny cyklus, kde vnitfni se provadi 4x a vnéjsi 3x. Prediktor je zase na zaCatku
NT:

vnéjsi vnitini predikce ve skute€nostik
1 1 NT T
1 2 T T
1 3 T T
1 4 T NT
1 NT T
2 1 T T
2 2 T T
2 3 T T
2 4 T NT
2 NT T
3 1 T T
3 2 T T
3 3 T T
3 4 T NT
3 NT NT

Prediktor se splete poka zdé, kdyz vylezeme z vnitiniho cylku a chceme sko it na zacatek
vnéjsiho.

Otazka 7 [1] - DONE*

DRAM. Oproti SRAM je pomalejsi, ale levnéjsi (na jednom kondenzatoru Ize ulozit vice bitl
najednou, ale to jsme si nefikali). Od DRAM se vyzaduje co nejmensi cena na bit. Od SRAM
pozadujeme rychlost.

* - Neni néjaky lepsi duvod pro to, pro€ je DRAM levna?

Otazka 8 [2] - DONE

Konfliktni miss zpusobuje mala asociativita cache. Program chce pracovat s az moc cache
linami, které maji v cachi stejny index a tedy je €asto nutné nékterou z nich z cache vyhodit,
coz kdyz se k ni procesor zase snazi pfistupovat zpusobi miss. Conflict missy budou
nastavat, pokud mame malou asociativitu cache (a taky pokud mame malou kapacitu,
protoZe to znamenad, ze hodné cache line bude sdilet stejny index).



Otazka 9 [2] - DONE

d

Adresu rozdelime na tri casti: tag + index + offset. Index se resi kam do cache chceme dat, offset je v
ramci bloku pameti, tag je zbytek adresy, pouzivame ho abychom zarucili je to spravny blok

Pokud velikost cache line je 4 baijty, tak na offset potrebujeme 2 bity, mame 4 setu v cachu a proto
potrbebujeme 2 bity pro index, zbytek 12 bitu je tag. Musime ulkadat tag pro kazdou polozku a proto
mame (11+1)*8=96 bitu overhead.

Otazka 10 [2] - DONE

Write through — zapis probiha inhed do pameti | do cache(pokud je dany dany blok pritomen).
Write-back — zapis provadi pouze do cache, pamet se aktualizuje az pri vytesneni daneho bloku
Write-allocate znamena, ze pri write miss, chybejici blok ze nacte do cache a pak zapise.
Write-no-allocate — data se zapisi primo do pameti.

Pro write through ma vetsi vyhodu write no allocate, protoze zapis jde rovnou do pameti, neni potreba
plnit cache blok, ktery mozna nebude dale pouzit

Pro write-no-allocate ma smysl pouze write-allocate, write-no-allocate nedava smysl, data nejsou v
cache, nemame kam zapisovat

Otéazka 11 [2] - DONE

False sharing je situace kdyz vice vlaken pristupuji ke svym vlastnim promennym, ale teto promenny
fizucky nacharzi ve stejne cache line a kvuli tomu mame neustale synchornizace mezi processory

int[1000] counters
void worker_counter(int worker_id){
while(true){

counters[worker_id]++;

}

Je mozne vyresit pridanim padding ke kazde promenne, a musi mit velikost stejnou jako cache line

Otazka 12 [2] - DONE

viz v testu 30



29 - 2020 07 01

Forum post: Odkaz na forum

Otazka 1 [1] - DONE

Funkce f(op code) -> control word, kterou implementuje ROM je vlastné jen logicka funkce a
tu urcité mizeme implementovat i pomoci kombinaéniho obvodu.

Pouzit kombina¢ni obvod se hodi, kdyz chceme uSetfit penize. Mizeme totiz pouzit jen to
nejmensi mozné mnozstvi transistort potfebné na implementaci funkce. Zaroven feSeni
pomoci kombinac&niho obvodu je, myslim, rychlejSi. Na druhou stranu, nebudeme mit
moznost fadi€ pozdéji updatovat, jako bychom méli, kdybychom pouZili EPROM.

Otazka 2 [2] - DONE
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V levé Gasti obrazku déla datova cesta dvé véci. Potencionalné mdze poslat immediate
hodnotu do PC, ale to nechceme a proto je Jump=0. Zarover zde vybira v registrovém poli,
do kterého registru se bude zapisovat. RegDst=1, jelikoz chceme, aby tenhle registr vybirala
15:11 &ast instrukce, tedy Rd ¢ast. Zaroven RegWrite=1, jelikoZ opravdu chceme zapisovat
do registru.

U ALU si vybirame, jestli ji jako druhy vstup pujde hodnota druhého read registru nebo
immediate hodnota. My porovnavame dva registry a proto ALUSrc=1. Chceme od ALU
operaci, ktera vyda jedniCku, pokud prvni read registr obsahuje data mensi nez druhy read
registr. Tuhle operaci jsem nazval LT. Musel jsem si ji vymyslet, protoZe bez uprav v
datapath bychom podle mé jinak Slt instrukci vykonat nemohili.

Branch=0, protoZe nechceme branchovat. MemToReg=0 a MemWrite=0, jelikoz z paméti
nezachazime.


http://forum.matfyz.info/viewtopic.php?f=475&t=12088

Otazka 3 [2]

Otazka 4 [2] - DONE

Iw $1, 0 ($2) ;load

add $1, $2, $3 ; use

- zpUsobuje data hazard

- nelze se mu vyhnout forwardingem, jelikoz ve chvili, kdy je add v EX a potfebuje
vysledky , je lw teprve v MA a svoje vysledky tudiz nema

- no a tim padem musime pipelinu stallnout jednim nopem

Otazka 5 [1] - DONE

V 5% pripadu beq predtim ztracime dve instrukce(IF+ID stupni) a proto CPI byl 0.9 + 0.05 + 0.05 * 7/5
=1.02 CPI

Po pouziti preditktru a nahrazenim pouze 0.05 * (1-0.95) = 1/400 instrukce muzime resit pomoci
stallu, coz je blizko k CPI = 1.

A proto zrychleni bude blizko 2%

Otazka 6 [1] - DONE

- 80% instrukci bylo jasnych

- 95% instrukci bylo predikovano spravné

- potom 15% bylo netrividlnich a spravné predikovanych
- 20% bylo celkem netrivialnich

- no tak potom presnost prediktoru je 3/4

Otazka 7 [1] - DONE

Odpovéd 1:

?77?

Velkost bunky: 4B

Identifikovana zero-based indexom.

Odpovéd 2:

- velikost buriky operaCni paméti je slovo a to je dnes vétSinou jeden byte
- burika paméti je identifikovana pamétovou adresou

*-nebo mam na velikost bunky odpovédét néco jiného?

Velikost jedné buriky operaéni paméti z pohledu architektury pocitace je 1 bajt (8 bita) a je
jednoznacné identifikovana pomoci své adresy. V modernich pocitacich se bézné pouzivaji
64bitové adresy, dfive 32bitové. Na fyzické urovni (napfiklad v DRAM) je kazdy bit ulozen v
samostatné pamét'ové bunce slozené z kondenzatoru a tranzistoru.



Otazka 8 [1] - DONE

- protoZze DRAM je levnéjSi a my chceme u hlavni operaéni paméti maximalizovat hustotu
cena/bit
SRAM ma vyhodou to, ze je rychlejsi a proto pouzivame pro cache

Otazka 9 [1] - DONE

- Princip, ze programy maiji tendenci pfistupovat k datim, ktera jsou v paméti blizko
dat, ke kterym program uz pfistupoval. Tohohle vyuzivame tak, ze pfi pfenosu
z niZsi vrstvy hierarchie do vy8si pfeneseme i okoli slova, které bylo pozadovano.
- Potom pozadavku o data z niz§i vrstvy je méné.
Temporal lokalika je duvod proc se dava smysl pouzivat hierarchickou pamet umoznuje drzet ¢asto
pouzivana data v rychlé vrstvé paméti a tim zrychlit béh programd.

Otazka 10 [2] - DONE

- Natahli jsme si z nizSi vrstvy data A. Pozdéji jsme natahovali data B, ale protoze
tato vrstva (tato cache) byla moc mala, museli jsme obé&tovat data A. Poté jsme
chtéli pracovat s daty A, ale ty uz jsme neméli, takZze doslo k missu. A takovy
miss (zpUsobeny nedostatkem kapacity cache) je capacity miss.

- Narozdil od conflict missu, tomuto bychom se nevyhli, ani kdybychom méli sebevic
asociativni cache.

- Abychom tyto missy omezili, musime zvysit kapacitu cache.

- Cekal bych, Ze tyto missy budou nastavat hodné u L1 cache, protoze ta &asto plné
asociativni, ale mala.

- U paméti si mdZeme vybrat jenom 2 za 3: Kapacita, rozumna cena a rychlost. No a protoze

drahé procesory nechceme a u L1 prioritizujeme rychlost, kapacita holt bude mensi.

Otazka 11 [2] - DONE

g

Adresu rozdelime na tri casti: tag + index + offset. Index se resi kam do cache chceme dat, offset je v
ramci bloku pameti, tag je zbytek adresy, pouzivame ho abychom zarucili je to spravny blok

Pokud velikost cache line je 4 baijty, tak na offset potrebujeme 2 bity, mame 4 setu v cachu a proto
potrbebujeme 2 bity pro index, zbytek 12 bitu je tag. Musime ulkadat tag pro kazdou polozku a proto
mame (11+1)*8=96 bitu overhead.



Otazka 12 [2] - DONE

False sharing je situace kdyz vice vlaken pristupuji ke svym vlastnim promennym, ale teto promenny
fizucky nacharzi ve stejne cache line a kvuli tomu mame neustale synchornizace mezi processory

int[1000] counters
void worker_counter(int worker_id){
while(true){

counters[worker_id]++;

}

Mame 1000 vlaken na ruznych processor a kvuli tomu, ze countery jsou fyzicky na stejne cache line,
tak processor musi synchronizovat obsah mezi sebou

Otazka 13 [2] - DONE

1. P2 write, P2 goes to Modified state and issues BusRdX, so P1 and PO goes to Invalied state

2. POread, PO goes to shared state and issues BusRd, so P2 goes from Modified to Shared, P1
stays.in Invalid

3. P1read, P1 goes from invalid to Shared and issues BusRd, both P2 and PO remain in Shared
state

4. PO write, PO goes from Shared to Modified and issues BusRdX, both P1 and P2 go from Shared
to Invalid state

5. P2read, P2 goes from Invalid to Shared state and issues BusRd, PO goes from Modified to
Shared, P1 remains in invalid state

30 - 2020 07 09

Reseni nekoho z Féra : Odkaz na reseni (mirror)
Hodnoceni toho reseni: Odkaz na Hodnoceni (mirror)
A zde je nezavisle vypracované daldi fedeni:

Otazka 1 [1] - DONE

Response time ovlivnén nebude. Sekvenéni task kazdého uzivatele bude trvat stejné dlouho
nezavisle na poctu jader. Throughput se ale zvysi, jelikoz server bude schopny zpracovavat
vice taskl najednou.

Otazka 2 [1] - DONE

60% kroku simulace zrychlime 5x, tedy celkovy €as se zrychlenim bude 40% + 12% = 52%
toho pavodniho. (0,52s)


http://forum.matfyz.info/viewtopic.php?f=475&t=12087
https://cdn.discordapp.com/attachments/858998096297984001/860176112323788820/nguyen.pdf
https://cdn.discordapp.com/attachments/858998096297984001/860176535406641202/30-20200709-hodnoceni.pdf

Otazka 3 [2] - DONE
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Otéazka 4 [2] - DONE (T)
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Precte data z registru - porovna je - pokud nula branchne (moc nevim co k tomu vice rict :D)

Otazka 5 [1] - DONE

Jednocyklovy procesor bude muset v jednom cyklu stihnout vSechny faze datové cesty. Tedy
seCteme jejich latence a mame 200 + 150 + 120 + 190 + 140 = 800ps délku cyklu.
Pipelinovany procesor v jednom cyklu musi stihnout taky vSechny stage pipeliny, ale maze
to udélat najednou misto po sobé. Tedy vybereme nejvétsi z latenci a mame 200ps délku
cyklu.

Otazka 6 [1] - DONE

ALU instrukce zapisuji do registru

Iw instrukce zapisuji do registru

snad nemusime podcitat rozjezd a zastavovani pipeline

potom ALU a Iw tvoii 60% instrukci, takZe vytizeni zapisového portu registrového pole bude
60%



Otazka 7 [2] - DONE
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Otazka 8 [2] - DONE

T T T
GRO=
NT
NT NT NT

Na konci této sekvence bude vzdy prediktor ve stavu 1. Potom pribéh jedné sekvence
vypada takto:

stav  prediktor doopravdy
1 NT T

2 T T

3 T T

3 T NT

2 T NT

Tedy pfi neustalém opakovani této sekvence bude mit prediktor 40% Uspésnost.



Otazka 9 [1] - DONE

ProtoZe naboj v kondenzatoru v DRAM ma tendenci vyrovnavat se s nabojem v okolnich
kondenzatorech. Tedy kdybychom pamét neobnovovali, naboje by se zcela vyrovnaly, ¢imz
by informace byla ztracena (dostali bychom vlastné (ono prakticky to asi bude slozit&jsi)
pamét pinou jedni¢ek nebo nul).

Otazka 10 [1] - DONE

Hlavné kvali ¢asové lokalité cachujeme. Programy maji tendenci pouzivat stejna mista v
paméti opakované. Tedy my toho muzeme vyuzit a mista, ke kterym program pfistupuje
Casto drzet v rychlejSi vrstvé pamétové hierarchie nez data, ke kterym moc/vibec
nepfistupuje.

Otazka 11 [1] - DONE

Cim vySSi asociativita paméti, tim menSi je Sance, ze nastane collision miss. Ten se déje
tehdy, kdyz bylo pro néjaky cache line index malo ways a tak jsme museli néjakou cache line
vyhodit. Pokud bude vice ways, toto se nebude stavat tak Casto.



Otazka 12 [3] - DONE
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Otazka 13 [2] - DONE
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Stejny jako 27
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