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Partie1 (10 points) 

Considérons lMespace vectoriel R% muni de sa norme Euclidienne. 

Rappelons quMun ensemble Ω est dit convexe dans R%, si pour tout x, y & Ω et pour tout 

λ & [0,1] 

(1 λ)x + λy & Ω. 

Une fonction / : Ω % R est dit quasiconvexe si pour tout x, y & Ω et pour tout λ & [0,1] 

/ ((1 λ)x + λy) # max(/ (x),/ (y)). 

1. (06 points)Montrer que / est quasiconvexe si est seulement si lMensemble 

) φ +x & Ω : / (x) # a, 

est convexe pour tout a & R. 

2. (02 points)Pour n φ 1, donner un exemple de fonction quasiconvexe. 

Justifier graphiquement votre réponse. 

3. (02 points)Vérifier à lMaide dMune interprétation graphique, quMune fonction quasicon! 

vexe peut avoir un point de discontinuité à lMintérieur de son domaine. 



N 2N 

Partie2 (10 points) 

Soit φ une application continue de R dans R, et /, g :R$ % R définie par 

/ (x, y) φ 

/ 

&!' 

" 

/ 

&' φ(t)dt et g (x, y) φ 

φ(t)dt. " 

1. (03 points)Montrer que / et g sont de classe (# sur R$. 

2. (04 points)Notons par D/ (x, y) et Dg (x, y) la diférentielle de / et g au point (x, y) 

repectivement. Calculer 

D/ (x, y)(h, k) et Dg (x, y)(h, k) pour tout (h, k) & R$. 

3. (03 points)On définit 

F : R$ % R$ 

(x, y) '% F (x, y)φ(/ (x, y),g (x, y)) 

On note B φ ] 1,1[ ! ] Lipshitzienne sur B. 

1,1[ et On muni R$ de la norme - - 

o 

. Montrer que F est 

Indication: Vous pouvez utiliser le théorème des Acroissements Finis ci!dessous. 

Theorem 1 (Acroissements Finis) Soit / : U $ R% % R$ une fonction différen tiable sur un ouvert 
convexe U. On suppose quVil existe M > 0 tel que -D/ (u)- # M quel que soit u & U. Alors -/ (x) 
U ! U. 

/ (y)- 

Rm 

# M -x y- 

Rn 

quel que soit (x, y) & 


