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QUIMICA GRADO 10

Guia 1: dtomo
tiempo: 10 horas

Estandar basico de competencia: Explico la estructura de los dtomos a
partir de
diferentes teorias.

DBA: Establece larelacion entre la distribucion de los electrones en el
dtomo y el comportamiento quimico de los elementos, explicando
codmo esta distribucion determina la formaciéon de compuestos,
dados en ejemplos de elementos de la Tabla Periddica.

Subtemas:
- Modelos atdmicos
- Partes del dtomo

Fundamentacion Tedrica

El dtomo

La diversidad del comportamiento quimico es el resultado de la existencia
de unos cuantos cientos de dtomos, organizados en elementos. En cierto
sentido, los dtomos son como las 27 letras del alfabeto, que se unen en
diferentes combinaciones para formar la infinita cantidad de palabras de
nuestro idioma.

Asi entonces, toda la materia estd formada por dtomos. Estos son la unidad
bdsica y estructural y estdn conformados por particulas mds pequenas
que, gracias a su configuracion y energia, se mantienen unidas logrando
dar paso a estos agregados estables, que terminan siendo los
componentes de todo.

Dicho esto, toda la materia existente en la Tierra y el universo estd
compuesta de dtomos, desde la explosidn de una bomba atdmica, hasta
la flor del jardin. Los dtomos son particulas tan pequenas, que si se
alinearan unos con otros necesitariamos 100. 000 .000 (cien millones) de
dtomos, para ocupar un espacio de 1 centimetro; al ser lo que conforma



toda la materia, durante toda esta guia estaremos hablando sobre el
atomo, sus modelos y sus partes.

Es importante recordar que un modelo atdmico es una representacion
grafica o simbdlica del dtomo que permite describir la clase y el nUmero
de particulas fundamentales que lo componen, y explica, ademds, cdmo
se comporta y organiza.

Teoria atémica de Dalton:

A principios del siglo XIX, Dalton basoé su teoria en dos leyes: La ley de la
conservacion de masa y la ley de la composicidn constante, e intenta
describir foda la materia en términos de dtomos, por cual establece
algunas hipotesis:

1. Toda la materia estd hecha de dtomos, que son indivisibles.

2. Todos los dtomos de un elemento son idénticos en masa y en
propiedades.

3. Los compuestos son combinaciones de dos o mas fipos diferentes de
atomos.

4. Unareaccidon quimica es un reordenamiento de dtomos.

llustracion 1. En la imagen anterior se encuentra la representacion atomica
del modelo de Dalton, que posee caracteristicas huecas y compactas;
representado por una esfera lisa color violeta.

Conforme los cientificos siguieron investigando encontraron que los dtomos
tienen subparticulas, lo cual hizo que estas hipdtesis cambiaran.

Modelo atémico de J. J. Thompson

Las subparticulas atdmicas fueron descubiertas, poco a poco, en el ano
1879 fue descubierto el electron, por William Crookes, durante 30 anos
después de esto los cientificos J.J Thompson y Robert Millikan establecen la
masa y la carga del electron, ademds de un modelo atdmico, el cual es la
representacion grdafica de como creian que era el dtomo.



En este modelo, el dtomo es descrito como una esfera de carga positiva, la
cual tiene incrustadas en ella pequenas esferas de cargas negativas,
denominadas electrones.

Modelo atomico de Rutherford

En 1910, el cientifico neozelandés Ernest Rutherford, se encontraba en su
laboratorio realizando experimentos para estudiar la naturaleza de las
radiaciones. Gracias a estos estudios, Rutherford descubrié que la mayor
parte del dtomo es espacio vacio y que casi toda la masa del mismo se
concenfra en el ndcleo que, ademds de ser positivo, es muy pequeno en
comparacion con el tamano total del dtomo.

Asi entonces, propuso un modelo atémico en el cual la carga positiva se
concentraba en la mitad (protdn) y la carga negativa, es decir, los
electrones, se movian alrededor de ella dejando vacio entre éstos vy el
nucleo.

Rutherford introdujo el modelo atébmico conocido como modelo
planetario. Debido a su similitud, los electrones (planetas) de menor masa
giran

alrededor del nicleo (sol) compuesto de electrones y neutrones, de mayor
masa.
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llustracion 3. La imagen exhibe esferas color verde, de tamano pequeno y
textura lisa, que representan los elecfrones de carga negativa ubicados en
dos circunferencias; los neutrones de carga neutra estdn representados



como esferas medianas de color azul, unidas en el cenfro de las
circunferencias junto a los protones de carga positiva representados
igualmente como esferas medianas, pero de color rojo.

Niels Bohr

En 1913 Bohr explicd como los electrones pueden tener orbitas estables
alrededor del nUcleo y por qué los dtomos presentaban espectros de
emision, ademads de tomar ideas del efecto fotoeléctrico, explicado por
Albert Einstein en 1905.

Si todas las particulas positivas estalban juntas en el ndcleo, spor qué no se
repelian, ni tenian la misma carga eléctrica? En 1932, el fisico britanico
James Chadwick, descubrid el neutrdn, particula que explicaba por qué
los protones permanecian juntos en el ndcleo, gracias a la introduccion del
concepto de fuerza nuclear.

Las investigaciones sobre la estructura interna del Gtomo continuaron para
obtener mds informacion. Fue asi como el fisico danés Niels Bohr, siguiendo
los trabajos de Rutherford, descubrid que los electrones podian girar en
diferentes orbitas dependiendo de la cantidad de energia. Si el electron
absorbe energia, por ejemplo, al calentarlo, saltard a una érbita de mayor
energia, es decir, a una orbita mds alejada del nucleo. Si el electron
regresa a su nivel de energia inicial, emite energia, por lo general, en forma
de luz.

El modelo de Bohr tenia algunas limitaciones a la hora de explicar el
comportamiento de los electrones, asi que siguid siendo estudiado y
corregido por ofros cientificos, hasta llegar al modelo atémico actual.

Partes del atomo

El modelo atdmico actual, establece que los electrones se mueven
alrededor del nucleo en regiones de densidad electronica compuestas de
niveles y subniveles de energia.

De la configuracion del atomo, es decir, del nUmero de protones,
neutfrones en el nucleo y el nUmero de electrones y su ubicacion en niveles
y subniveles de energia (dados por su cercania o lejania al nicleo),
dependen las propiedades tanto fisicas como quimicas de ese dtomo
especifico.



Se denomina dtomo neutro al que contiene la misma cantidad de
electrones y protones totales. Asi pues, la cantidad de protones en el
nUcleo se denominan numero atdémico, representado por la letra Z; la suma
de protones y neutrones presentes en el ndcleo se llaman nimero masico,
representado por la letra A.

Protén:
Particula subatdmica de carga positiva, se representa con su carga +1 o la
letra p, con una masa de 1.0073 uma (unidades de masa atémical)

Neutron:

Particula subatdmica de carga neutra, se representa con su carga con el
numero 0 o la lefra n, con una masa de 1.0087 uma (unidades de masa
atémica)

Electrén:
Particula subatdémica de carga negativa, se representa con su carga -1 o
la lefra e, con una masa de 0.0005486 uma (unidades de masa atomica)

El nicleo:
Ocupa la region central y estd formado por protones y neutrones.
Concentra prdacticamente toda la masa del dtomo.

La corteza o nube electrénica:

Es el espacio exterior del nicleo atdmico donde se mueven los electrones
que, a su vez, constituyen niveles y subniveles de energia. El modelo actual
especifica que los electrones se mueven en regiones denominadas
orbitales, y que no es posible saber su ubicacion exacta.

Ejercicios de muestra:

Calcula la cantidad de electrones, protones y neutrones presentes en los
siguientes dtomos

- Atomo de Boro:
/=5
A=11

Protones =5
Electrones =5
Neutrones = nUmero masico menos nuUmero atomico=11-5=6



=13
A= 27

Atomo de Aluminio:

Protones =13
Electrones =13
Neutrones = nUmero masico menos numero atébmico =27 -13 =14

Ejercicios de practica:

1.

Con la informacion presentada sobre las partes del dtomo, complete
las siguientes oraciones:

El nUcleo del dtomo estd constituido por particulas subatdmicas de
carga positiva denominadas:

El ndcleo del dtomo estd constituido por particulas subatémicas
llomadas neutrones de carga:

Las fuerzas nucleares débiles y fuertes alrededor del nucleo tienen
como objetivo:

En las regiones de probabilidad electronica orbitan los electrones de
carga:

Mencione cudl de las particulas subatdmicas posee la mayor masa
total dada en unidades de masa atémica:

Enuncia la importancia del descubrimiento del electron:

Describe en orden el descubrimiento de las subparticulas atdmicas,
(electron, protdn y neutrén)

ldentifique que modelo atémico se describe y su autor:

El dtomo es descrito como una esfera de carga positiva, la cual tiene
incrustada en ella pequenas esferas de cargas negativas,
denominadas electrones.

Los electrones pueden tener orbitas estables alrededor del nicleo
Toda la materia estd hecha de dtomos, que son indivisibles y todos
los dtomos de un elemento son idénticos en masa y en propiedades

Para los siguientes dtomos calcule la cantidad de protones y de

neufrones que se encuentran en el ndcleo y los electrones que se
encuentran en el orbital.

Atomo de berilio



A=9

Electrones
Protones
neutrones

- Atomo de Argén
/=18
A= 40

Electrones
Protones
Neutrones

- Atomo de Titanio
=22
A= 46

Electrones
Protones
Neutrones

- Atomo de Cobalto
=27
A= 59

Electrones
Protones
neutrones
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