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PE 1- VA1 MON: VAT Li
(Dé thi c6 ... trang) Thoi gian lam bai 50 phit, khéng ké thoi gian phat dé
Ho, tén thisinh: .....ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennns
SO DAO AANN: «eeeninnieninniineeeeeneeeeeneeeneenereneensenens

Cho biét: 1=3,14; T (K)=t (°C) + 273; R = 8,31 J.mol".K''; N,, = 6,02.10> hat/mol.
PHAN I. Thi sinh tra 10i tir cAu 1 dén cAu 18. M&i cAu héi thi sinh chi chon mét phwong an.
Cau 1. Qua trinh mot chét ran chuyén truc tiép thanh khi dugc goi 1a qua trinh nao?

A. Nong chay. B. Hoéa hoi. C. Thang hoa. D. Bong dac.

Ciu 2. Bién bao nao dudi day duoc sir dung dé canh bao khu vuc c6 chat an mon trong phong thi nghiém?

® A\

(hinh1) (hinh2) (hinh3) (hinh 4)

A. Hinh 1. B. Hinh 2. C. Hinh 3. D. Hinh 4.

Sir dung cdc théng tin sau cho Cdu 3 va Cdu 4: Hinh bén 1a so dd nguyén li hoat
dong cta mot may lanh. Mdy lanh str dung mot hé thong 1am lanh bang chat 10ng.
Chét 16ng nay dugc bom qua 6ng 1am mat, noi né hip thu nhiét tir khéng khi trong ;
phong va sau d6 bay hoi thanh khi. Sau dé, khi ndy dugc nén va chuyén vao dan |
noéng dé giai phong nhiét ra ngoai méi trudng. Mdi giv ¢ 400 kg chat 1ong duoc
bom qua may. Biét nhiét dung riéng cta chét long 1a ¢ = 3600 J/(kgK), va nhiét do |
ctia chat 1ong tang thém 8 °C khi hip thu nhiét tir khong khi trong phong.

Cau 3. Nhiét do cia chat 10ng ting bao nhiéu Kelvin khi di qua 6ng 1am mat?
A.8 K. B. 280 K. C.268 K. D. 7K.

Ciu 4. Nhiét luong hap thy vao chat 1ong trong mdi gio 1a
A. 11,5 MJ. B. 640 MJ. C.2,3MJ. D. 180 kJ.

Céu 5. Mot khéi khi 1y tuong co thé tich khong doi duoc 1am lanh sao cho 4p sudt cia nd giam mot nira. Noi
nang cua khéi khi s&
A. tang 1én. B. giam di. C. khong doi. D. tang 1én roi giam.

Cau 6. Ap suat bén trong bong dén khi giam theo mirc nao khi nhiét do bén trong giam tir 100°C xudng
25°C?
A. 20%. B. 75%. C. 90%. D. 20%.

Céu 7. Goi p, Vva T lan luot 1a ap suat, thé tich va nhiét do tuyét d6i cia mot khéi khi 1i tuong xac dinh.
Biéu thtc ndo sau ddy 1a dung voi dinh luat Boyle vé khi 1y tuong?

_PV,=PV, RV, =PV,NT . RT,=PT, STV, =TV,

A B C D

Céu 8. Trong phong thi nghiém, trong mét binh thuy tinh kin ban dau khong khi c6 nhiét do 13 10 °C, c¢6 ap
suit bang voi 4p sudt khi quyén bén ngoai. Sau khi ddy ndp va dit binh duéi anh dén manh trong mot thoi
gian, nhiét do khong khi trong binh tang 1én dén 80 °C. Sau d6, md nip binh cho khi thoat ra, sau cho ap
suét khi trong binh bang voi ap suat khi quyén va giit cho nhiét do khi van 1a 80°C thi day nip binh lai. So
v6i s6 mol khi trong binh ngay khi vira day nap, phan trim s6 mol khi da thoat ra xap xi la




A. 20%. B. 91%. C. 10%. D. 55%.

Céu 9. Trong song dién tir, cam tng tir va dién trudng bién thién
A. cung pha. B. nguoc pha.

C. theo chu ky khac nhau. D. khéng lién quan dén nhau.

Sit dung cdc théng tin sau cho Cau 10 va Cau 11: Mot khung day dan phang c6 dién tich S, gdm N vong day
quay déu véi téc d6 gbc w quanh truc cb dinh vudng gbc véi cam tng tir B cua tir truong déu (hinh bén).
Cau 10. Nbi hai ddu khung diy voi bong dén day téc ¢ dién tré R thanh mot mach kin,
diéu gi s& xay ra v6i bong dén khi khung day quay déu?

A. Béng dén sang lién tuc voi tbe do khong doi.

B. Bong dén khong sang.

C. Bong dén s& sang va nhap nhay theo chu ki.

D. Bong dén sé sang va do sang tang dan.
Cau 11. Tai thoi diém suat dién dong dat gia tri cuc dai trong khung day, tir thong qua khung day cé gi tri

BS
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Céu 12. Mot ddy dan thang c6 dong dién 5 A chay qua, dit vudéng goc voi vec-to cam tGng tir B trong tir
truong déu co do 16n cam tng tir 0,2 T. Luc tir tic dung 1én doan day dai 1 m 1a
A. 0,1 N. B. 1 N. C.2N. D. 0,5 N.

Céu 13. Trong tir truong déu, dudng stc tir ¢ tinh chit
A. song song va cach déu nhau.
B. hoi tu tai mot diém.
C. phan tan ttr cyc nam dén cuc bic.
D. quay quanh diy din mang dong dién.

Cau 14. Khi ki thuat vién chup xuong tay cua bénh nhan, may chyp phat ra loai sébng nao
dé tao hinh anh xwong?

A. Tia X. B. Song siéu am.

C. Song anh sang. D. Tia gamma.

Cau 15. Mot hat nhan phong xa o trai qua qua trinh phan ra, trong d6 né phat ra mot hat o (gom 2 proton va
2 neutron), dan dén su giam s6 khoi cua hat nhan me di 4 don vi va sb proton di 2 don vi. Hat nhan méi c6

A. ciing nguyén tir s6 véi hat nhan ban dau.
B. ting 2 don vi nguyén tir sd.

C. giam 2 don vi nguyén ti sd.

D. giam 4 don vi s6 khéi.

Céu 16. Nang luong lién két riéng cta hat nhan cang 16n thi hat nhan
A. cang bén viing.
B. dé bi pha vd.
C. ¢ khéi lwong 16n hon.
D. tda ra it nang lugng khi phén ra.

Cau 17. Trong thi nghiém dudi day, mot mau phong xa M duoc dit trong chan
khéng, phat ra ba loai tia phong xa a, 7, va v, duoc cho di qua mot dién truong déu
tao ra bdi hai ban kim loai song song tich di¢én trai d4u. Hinh bén minh hoa quy dao
cua céc tia nay khi chung di qua dién truong. Dua trén hudng léch cua céc tia trong
dién truong, hay xac dinh dac diém vé dién tich cua cac tia nay.
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A. Tia a mang dién tich am, tia f~ mang dién tich am, tia y khong mang dién tich.

B. Tia a mang di¢n tich duong, tia - mang dién tich am, tia y khong mang dién tich.
C. Tia a, tia B~ va tia y déu mang dién tich am.

D. Tia o va tia p~ déu khong mang dién tich, tia y mang dién tich duong.

Cau 18. Khi chup cong huong tir (MRI), & dam bao an toan va tranh giy nguy hiém,
can loai bo cac vat kim loai ra khoi co thé nguoi bénh. Gia sir c6 mot vong day dan kim
loai ndm trong may MRI sao cho mit phang ctia vong vudng goc v4i cam Gng tir cta tir |
truong do may tao ra khi chup. Biét ban kinh va dién tro ctia vong 1an luot 13 4,2 cm va
0,015 Q. Néu trong 0,50 s, d6 16n cua cam Gmg tir ndy giam déu tir 2,00 T xudng 0,50 T,
thi cuong do dong dién cam ung trong vong kim loai la

A. 1,1 A. B.2,8 A. C.45A. D. 3,1 A.

PHAN II. Thi sinh tra 10i tir cdu 1 dén ciu 4. Trong mdi y a), b), ¢), d) & mdi cu, thi sinh chon diing
hoic sai.
Cau 1. C6 thé sir dung bo thi nghiém (hinh bén) dé tim hiéu v& mdi lién hé giira 4p suat va thé tich ciia mot

luong khi xac dinh ¢ nhiét do khong doi.
a) C6 thé st dung bd thi nghiém (hinh bén) dé tim hiéu vé mdi lién hé giita 4p % /(2354 _F
sudt va thé tich ciia mot luong khi xéc dinh & nhiét do khong déi. - =
'b) Trinh tir thi nghiém: Nén (giit nguyén nhiét do) khi trong xi lanh; Ghi gid trj Lma(bar)
thé tich va gia tri 4p suat khi; Lap lai céc thao tac. I 22 1,04
¢) SO phan tir khi li tuong da dung trong thi nghiém 14 4,8.10* phan tir. — ;:;g
d) Véi két qua thu dugc ¢ bang bén, c6 thé xem rang cong thirc lién hé &p suat 4 16 | 1.43
theo thé tich 1a p-V=hang s, trong d6 p do bang bar va V do bang cm?. d | b

Céu 2. May Gia toc Hat Lén (LHC) 13 may gia tc hat 16n nhét va c6 ning luong cao nhat thé gidi, duoc
xdy dung boi T6 chirc Nghién ctru Hat nhan chdu Au (CERN) tir nam 1998 dén 2008. LHC ¢6 chu vi 27 km
va st dung cac nam chim siéu dan dé tao ra tir trudng manh, giup
gia tbc cac hat proton dén ning luong rat cao. Khi cho miu vao

may nay, hat co khéi luong ™ bi ion hoa s& mang dién tich 7 .

Sau d6, hat duoc ting toc dén tdc 40 V nho hiéu dién thé U, Tiép

theo, hat s& chuyén dong vao ving tir trudng theo phuong vudng

=Bvq

N

goc voi cam ung tir B . Luc tir tac dung 1én hat c6 do 16n , ¢0 phuong vudng goc vdi cam ung tir

n N
B va véi van toc V cua hat. Ban kinh quy dao tron cua hat trong ving c6 tir truong 13 7 . Gia sir mot hat
proton ¢6 dién tich q va khdi lugng m=1,67x10"%" kg dang chuyén dong tron trong tir trudng B = 5 T v6i ban
C A A aa . l¢=1,60-10"C
kinh quy dao la r = 0,4297 m. Biét d¢ 16n dién tich cua electron 1a .
a) Dién tich cua proton la am.
b) Tu truong cé tac dung luc 1€n hat proton, gitp hat nay duy tri quy dao tron.
c) Tdc d6 cua hat proton trong tur truong 1a 2,05844311,4 m/s.
d) Dong ndng cua hat proton 1a 221,125 electron-volt (eV).
Cau 3. Mot nhom hoc sinh tim hiéu vé méi lién hé gitra su thay doi ndi ning ciia mot E) cimbin
khéi khi x4c dinh va nhiét do cta né. Ho da thuc hién cac ndi dung sau: (I) Chuan bi 235 e =

cac dung cu: Xilanh co pit-tong va cam bién nhiét d6 (hinh v&); (II) Ho cho rang khi ¢ .l ]
lam thay d6i ndi ning cta khéi khi trong xilanh bang cach ting, giam thé tich thi T on9
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nhiét d6 ctia khdi khi thay d6i; (IIT) Ho da 1am thi nghiém nén khéi khi trong xilanh va thu duogc két qua 1a
nhiét d6 khdi khi ting 1én; (IV) Ho két ludn rang thi nghiém nay di chimg minh dugc ndi dung & (II).

a) Viéc chuén bi xilanh c6 pit-tong va cam bién nhiét d6 trong ndi dung (I) 1a mot phan cua qua trinh thyc
hién thi nghiém.

b) Nhan dinh rang khi lam thay d6i noi nang ciia khéi khi bang cach thay doi thé tich s& 1am nhiét d¢ thay
d6i 1a gia thuyét ciia nhom hoc sinh.

¢) Viéc nén khoi khi trong xilanh va quan sat nhiét do ting 1én du dé nhom hoc sinh két luan rang gia
thuyét cua ho.

d) Trong thi nghiém nén khdi khi, ndi nang cta khdi khi tang 1a do khdi khi da nhan cong tir bén ngoai tac
dong vao no.
Cau 4. Pé xac dinh mau trong co thé mot bénh nhan, bac si tiém vao mau nguoi d6 10 cm® mot dung dich

24

chtra nNa

c¢6 chu ki ban ra 15 gid v6i nong d6 107 mol/lit.

24Na

a) S6mol M da dua vao trong mau bénh nhan 1a n = 10 mol.

24Na

b) Khdiluong " da dua vao trong mau bénh nhan la my=2,4.10"g.

24
¢) Sau 6 gid lugng chat phong xa nNa con lai trong mau bénh nhan lam =1,8.10*g.
24
d) Sau 6 gid nguoi ta lay ra 10 cm® mau bénh nhan va da tim thay 1,5.10® mol cua chat 1 Na . Gia thiét
rang chat phong xa duoc phan b trong toan bo thé tich mau bénh nhan. Thé tich mau trong co thé
bénh nhan la V = 5 it.

PHAN II1. Thi sinh tra 16i tir cAu 1 dén ciu 6. I
Sir dung cdc thong tin sau cho Cau 1 va Cau 2: Mot binh oxygen y té bénh nhan thd trong
giai doan phuc hdi strc khoe, bénh nhan can di chuyén thuong xuyén hodc bénh nhan thé tai nha

c6 thé tich c6 dinh 1a 10 lit chira khi oxygen véi 4p suit ban dau 14 150 atm & nhiét d6 20 °C.
Khi trong binh tuan theo dinh luét khi 1y tudng.

Céu 1. Néu nhiét d6 cia binh oxygen ting 1én dén 40 °C, ap suét cta oxy trong binh sé& thay doi nhu thé
nao? Tinh &p suat mai cta oxy trong binh (1am tron dén chit s6 hang phan muoi).

Cau 2. Gia st mot ngudi sir dung binh oxygen va giam s6 phén tir oxygen trong binh con 1,505+ 10> phan tir
& nhiét do 20 °C. Khi d6, ap suét ctia oxygen trong binh 13 bao nhiéu atm? (Lam tron két qua dén chit s6
hang don vi).

Sir dung cdc thong tin sau cho Ciu 3 va Ciu 4: Mot day dan thing nim ngang truyén tai dong dién xoay
chiéu tir nha may nhiét dién Tra Vinh dén cac khu vuc xung quanh. Cuong do dong dién hiéu dung trong day
dan nay 13 I=106 A. Thanh phan niam ngang cta tir truong Trai Pat tai khu vyc Tra Vinh c6 do 16n
B=4x107T va tao voi diy dan mot goc sao cho luc tir dat cuc dai.

CAu 3. Biét day dan c6 chiéu dai L=500 m, thi téng luc tir cuc dai do tir trudng Trai Dit tac dung lén toan bo
chiéu dai ddy dn 13 bao nhiéu Newton? (Lam tron két qua dén chir sb hang don vi).

Céu 4. Néu day dan nay truyén tai cong suat P=22,000 W & dién ap hiéu dung U=220V, thi tong tr& ciia dy
dan 13 bao nhiéu Ohm (Q)? (Lam tron két qua dén chit s hang phan muoi).

St dung cdc thong tin sau cho Cau 5 va Cau 6: Nha may dién hat nhan Diablo Canyon ¢ California, My co
cong sudt phat dién 1a 1120 MW v&i hiéu suat 32%. Ning luong phan hach trung binh ciia mot hat nhan

235
92 U

1a 200 MeV. Nudc 1am mat hap thu nhiét luong du tir 10 phan tmg va duoc x4 ra bién sau khi qua qua




235
trinh lam mat trong cdc h¢ thong trao doi nhiét. Khoi lugng mol cua 92 la 235 g/mol. Biét

leV =1,60.10" 0

J Knéi lugng mol nguyén tir cua 2 v la 235 g/mol.

235
Cau 5. Trong mdt gidy, sO hat nhdn 92~ phan hach trong 10 phan ing cta nha may Diablo Canyon 1a x.10%

hat. Tinh x. (Iam tron két qua dén chir s6 hang phan tram).
Céu 6. Biét 70% nhiét lugng du tir phan hach duoc hap thu boi nude 1am mat. Nha may s& xa ra moi trudng
mot lwong nhiét du bao nhiéu MW (lam tron két qua dén chit s6 hang don vi)?




PHAN L. Thi sinh tra 1oi tir cAu 1 dén ciu 18. M&i cAu héi thi sinh chi chon mét phwong 4n.
Cau 1. Qua trinh mot chat ran chuyén truc tiép thanh khi duoc goi 1a qua trinh nao?
A. Nong chay. B. Hoéa hoi. C. Thang hoa. D. Bong dac.

Cau 2. Bién béo nao dudi day duoc sir dung dé canh bao khu vuc ¢6 chat an mon trong phong thi nghiém?

® A\ A\

(hinh1) (hinh2) (hinh3) (hinh 4)

A. Hinh 1. B. Hinh 2. C. Hinh 3. D. Hinh 4.

Sit dung cdc théng tin sau cho Cau 3 va Céau 4: Hinh bén 14 so d6 nguyén 1i hoat dong
ctia mdt may lanh. May lanh st dung mot hé thong 1am lanh bang chét 1ong. Chat
long nay duge bom qua dng 1am mat, noi nd hap thy nhiét tir khong khi trong phong
va sau d6 bay hoi thanh khi. Sau d6, khi nay dugc nén va chuyén vao dan nong dé ‘
giai phong nhiét ra ngoai méi truong. Mdi gid c6 400 kg chit 1ong duoc bom qua =l
may. Biét nhiét dung riéng cua chit long 1a ¢ = 3600 J/(kgK), va nhiét do cua chat
1ong tang thém 8 °C khi hap thu nhiét tir khong khi trong phong.

Cau 3. Nhiét do ciia chat 1ong ting bao nhiéu Kelvin khi di qua 6ng 1am mat?
A. 8 K. B. 280 K. C. 268 K. D.7K.

Huwéng din giai
Ta biét rang 1 dé Celsius (°C) twong dwong véi 1 Kelvin (K), do d6 dé tang nhiét dg trong Kelvin va Celsius
la nhw nhau. Vi nhiét do cia chat long tang thém 8°C, nén do tang nhiét dé ciing la 8,0 K.

Céu 4. Nhiét lugng hap thu vao chat 16ng trong mdi gid 1a
A. 11,5 MJ. B. 640 MJ. C.2,3MJ. D. 180 kJ.

Huéng dén giai

Cong thirc tinh nhiét lwong: Q=mcAT
m=400 kg (khoi lwong chdt long); ¢ = 3600 J/(kgK (nhiét dung riéng cia chat long)
AT=8,0K (do tang nhiét do)

Thay cac gia tri vao cong thirc: Q=400%3600%8,0=11520000J =11,52 MJ

Lam tron dén 11,5 MJ.
Céu 5. Mot khoi khi 1y tuong co thé tich khong doi duge lam lanh sao cho ap suét ctia nd giam mot nira. Noi
nang cta khoi khi s&
A. tang lén. B. giam di. C. khong d6i. D. tang 1én roi giam.
Céu 6. Ap suit bén trong bong dén khi giam theo muc nao khi nhiét dé bén trong giam tir 100°C xudng
25°C?
A. 20%. B. 75%. C. 90%. D. 20%.
Huwéng din giai

Ap sudt giam ty 1é thudn véi nhiét do khi giie thé tich khéng doi, tir 373 K dén 298 K, tirc la gidm 20%.

A



Céu 7. Goi p, V' va T lan luot 1a ap sudt, thé tich va nhiét do tuyét d6i cua mot khéi khi 1i tuong xac dinh.
Biéu thtc ndo sau ddy 1a dung voi dinh luat Boyle vé khi 1y tuong?

A. PV, =PV, ) . PV =P2Vzﬁ ) . PT, =PT, ]

Tl Vl = Tz Vz

B C D

Céu 8. Trong phong thi nghiém, trong mét binh thuy tinh kin ban dau khong khi c6 nhiét d6 1a 10 °C, c¢6 ap
sudt bang véi ap sudt khi quyén bén ngoai. Sau khi day nap va dat binh duéi anh dén manh trong mot thoi
gian, nhiét do khong khi trong binh ting 1én dén 80 °C. Sau d6, md nip binh cho khi thoat ra, sau cho ap
sudt khi trong binh bang v6i ap suit khi quyén va giit cho nhiét d6 khi van 1a 80°C thi ddy nép binh lai. So
v6i s6 mol khi trong binh ngay khi vira ddy nap, phan trim s6 mol khi d thoat ra xap xi 1a
A. 20%. B. 91%. C. 10%. D. 55%.
Huéng din giai
{plvl =n,RT,
Ap dung phirong trinh Clapeyron: PV, =m,RT,

n,—n,

bV, =p,V, =0T, =n,T, =>n, ~0,8017n, = =0,1983 < 19,83%

n,

Cau 9. Trong séng dién tir, cam tng tlr va dién truong bién thién
A. cung pha. B. nguoc pha.

C. theo chu ky khac nhau. D. khong lién quan dén nhau.

Sir dung cdc théng tin sau cho Cau 10 va Cdu 11: Mot khung day dan phing c6 dién tich S, gdm N vong day
quay déu véi téc 46 goc w quanh truc ¢ dinh vudng goc v6i cam tng tir B cua tir truong déu (hinh bén).
Céu 10. N6i hai dau khung day véi bong dén day toc co dién trd R thanh mot mach kin, -
diéu gi s& xay ra v6i bong dén khi khung day quay déu?
A. Bong dén sang lién tuc voi tbe do khong doi.
B. Bong dén khong sang.
C. Bong dén s& sang va nhap nhay theo chu ki.
D. Bong dén sé& sang va do sang tang dan.

Huwéng din giai

Khi khung déy quay déu trong tir triong, tir thong qua khung ddy sé thay doi tudn hoan theo thoi gian, dan
dén viéc tao ra sudt dién dong cam g xoay chiéu trong khung day. Sudt dién déng ndy c6 dang hinh sin,
khién cuong dé dong dién trong mach xoay chiéu theo thoi gian. Do d6, béng dén sé sang va nhdp nhdy theo
chu ky ciia dong dién xoay chiéu.
Cau 11. Tai thoi diém sudt dién dong dat gia tri cuc dai trong khung dy, tir thong qua khung ddy c6 gia tri

BS
la A BS B.0. c. N-B:S. D. R

Huwéng dan giai

e= —NBScosin(a)t+q))

Sudt dién dong cam img trong khung ddy dat cuc dai thi

‘sin(a)t+g0)‘ =1= Cos(a)t+q0) =0

Tir thong ¢ = BSCOS(a)t+(p) =0




wu
Cau 12. Mot day dan thang c6 dong dién 5 A chay qua, dat vudng goc véi vec-to cam tmng tir B trong tir
truong déu c6 d6 16n cam ung tir 0,2 T. Lyc tur tac dung 1én doan day dai 1 m la
A. 0,1 N. B. 1 N. C.2N. D. 0,5 N.

Huwéng din giai
Lue tir tinh bang F=Bllsin6=0,2x5%IN.

Céu 13. Trong tir truong déu, dudng stc tir ¢ tinh chit
A. song song va cach déu nhau.
B. hoi tu tai mot diém.
C. phan tan tir cyc nam dén cuc bic.
D. quay quanh diy din mang dong dién.

Cau 14. Khi ki thuat vién chup xuong tay cua bénh nhan, may chup phat ra loai sébng nao
dé tao hinh anh xwong?

A. Tia X. B. Song siéu am.

C. Song anh sang. D. Tia gamma.

Céu 15. Mot hat nhan phong xa o trai qua qué trinh phan r, trong d6 nd phat ra mot hat a (gém 2 proton va
2 neutron), dan dén su giam s6 khdi cuia hat nhan me di 4 don vi va sd proton di 2 don vi. Hat nhan méi c6

A. ciing nguyén tir s6 voi hat nhan ban dau.
B. ting 2 don vi nguyén tir s6.

C. giam 2 don vi nguyén tir sb.

D. giam 4 don vi s6 khoi.

Céu 16. Nang luong lién két riéng ctia hat nhan cang 16n thi hat nhan
A. cang bén viing.
B. dé bi pha vd.
C. ¢6 khéi luong 16n hon.
D. téa ra it nang luong khi phan ra.

Cau 17. Trong thi nghiém dudi diy, mot mau phong xa M duoc dit trong chan
khong, phat ra ba loai tia phong xa a, B, va v, duoc cho di qua mot dién truong déu
tao ra bdi hai ban kim loai song song tich dién trai d4u. Hinh bén minh hoa quy dao
cua cac tia nay khi chung di qua dién truong. Dya trén hudng 1éch cua cac tia trong
dién truong, hdy xac dinh dac diém vé dién tich cua cac tia nay.

=+ + + + + + 7
]

A. Tia o mang dién tich am, tia f~ mang di¢n tich am, tia y khong mang dién
tich.
B. Tia a mang dién tich duong, tia B~ mang dién tich am, tia y khong mang dién tich.
C. Tia a, tia B~ va tia y déu mang dién tich am.
D. Tia a va tia p~ déu khong mang dién tich, tia y mang dién tich duong.

Hwéng din gidi
+Tia a (hat nhan Helium) mang dién tich dwong va sé léch vé phia ban am trong dién truong.
+Tia [ (electron) mang dién tich am va sé léch vé phia ban dwong trong dién truong.

+Tia y (séng dién tir) khéng mang dién tich nén sé di thang, khong bi léch trong dién truong.




Céu 18. Khi chup cong hudng tir (MRI), d& dam bao an toan va tranh gy nguy hiém,
can loai bo cac vat kim loai ra khoi co thé ngudi bénh. Gia sir co6 mot vong day dan kim f
loai ndm trong may MRI sao cho mit phiang ctia vong vudng goc voi cam tng tir cla tir ]
truong do may tao ra khi chup. Biét ban kinh va dién tré cua vong lan luot 14 4,2 cm va
0,015 Q. Néu trong 0,50 s, dd 10n cua cam Ung tir ndy giam déu tir 2,00 T xubng 0,50 T,
thi cuong do dong di¢n cam ung trong vong kim loai la

A LTA. B.2,8 A. C.45A. D.3,1 A.

Huwéng din giai
+ Ban kinh vong la r = 4,2 cm (0,042 m).
Dién tich S cia vong ddy la: S = nr’ = 5,54x107° m’
+Tinh sw thay déi tiv thong AD
Tir théng thay doi do cam vmg tir giam tir 2,00 T xuong 0,50 T trong thoi gian 0,50 s:
AD=(0,50—2,00)-5,54 %107 = =8 31 x10°Wh
+ Tinh sudt di¢n dpng cam ikng € = —AD/At~ 1,66x107 V
+ Voi dién tro R=0,015 Q, dong dién cam ung la: [ =¢/R~= 1,11 A

PHAN II. Thi sinh tri 15i tir cAu 1 dén cAu 4. Trong mdi y a), b), ¢), d) & mdi cdu, thi sinh chon diing
hoic sai.
Cau 1. C6 thé sir dung bo thi nghiém (hinh bén) dé tim hiéu vé mbi lién hé giira 4p suat va thé tich ciia mot
lugng khi x4c dinh ¢ nhiét d6 khong doi. S—

a) C6 thé sir dung bd thi nghiém (hinh bén) dé tim hiéu vé& méi lién hé giita ap it " "
sudt va thé tich cia mot luong khi xac dinh & nhiét do khong doi.

b) Trinh tu thi nghi¢m: Nén (gitr nguyén nhiét d§) khi trong xi lanh; Ghi gia tri

—e

pit-tong

) , Lan do | V (em?) | p (bar)
thé tich va gia tri 4p suat khi; Lap lai cac thao tac. 1 22 1,04
¢) S6 phan tir khi li twong da ding trong thi nghi¢m 12 4,8.10* phan tir. , = ::;;
d) Véi két qua thu dugc ¢ bang bén, c6 thé xem rang cong thirc lién hé &p suat 4 16 | 143
theo thé tich 1a p-V=hang s, trong d6 p do bang bar va V do bang cm?. : | bt
Hwéng din giai
Noi dung Pung | Sai
a | C6 thé sir dung b thi nghiém (hinh bén) dé tim hiéu vé mdi lién hé giira ap suét va thé
tich cia mot luong khi xac dinh ¢ nhi¢t do khong ddi. b
b | Trinh ty thi nghiém: Nén (giit nguyén nhiét d¢) khi trong xi lanh; Ghi gia tri thé tich
va gia tri ap suét khi; Lap lai cac thao tac.
¢ | S6 phan tir khi li twong da ding trong thi nghiém 1a 4,8.10** phan ti.
Vi két qua thu dugc & bang bén, c6 thé xem rang cong thire 1ién hé 4p suit theo thé
tich 1a p-V=hang sd, trong d6 p do bang bar va V do bang cm®. S

a) DUNG . Bj thi nghiém nay gom mét xi lanh chira khi, mét piston di chuyén dé thay doi thé tich cia
khi trong xi lanh, mét ap ké dé do ap sudt ciia khi, va mot cam bién nhiét d¢ dé dam bao nhiét dé dwoc
gitt khéng doi. Véi thiét ké nay, khi thay déi thé tich bang cach nén hodc gian khi trong xi lanh, ta cé
thé ghi lai dp sudt twong vmg. Pady la cdch truc tiép dé tim hiéu moi quan hé giita ap sudt va thé tich
cua mot lwong khi xdac dinh khi nhiét do khong doi, phu hop voi viéc nghién cuu dinh ludt Boyle.

b) PUNG. Dé tim hiéu moi quan hé giita ap sudt va thé tich, can thuc hién cac bude sau:

1. Nén khi trong xi lanh, dong thoi gite nguyén nhiét do (diéu kién dang nhiét).

b



2. Ghi lgi gid tri ciia thé tich (V) va dp sudt (p) twong iing sau méi lan nén.

3. Lap lai qud trinh nay voi cac mirc thé tich khac nhau. Qud trinh nay gip ta thu thdp cdc dir liéu can
thiét dé phan tich méi quan hé giita ap sudt va thé tich.

c) DUNG Pinh ludt Boyle phdt biéu rang khi nhiét do cua mot heong khi xdc dinh khong doi, tich cia
dp sudt (p) va thé tich (V) luén la mét hang so. Cu thé, cong thirc cia dinh ludt Boyle la:

p-V=hang sé
Trong thi nghiem nay, dap sudt dwoc do bang don vi bar va thé tich st’O’C do bang cm?. Cdc gid tri

trong bang cho thdy rang khi thé tich giam, dp sudt ting va tich p-V gan nhw khéng doi, chirng minh
dwoc moi lién hé theo dinh ludt Boyle.

d) SAL S6 phdn tir khi dimg trong thi nghiém: N = n.N, = 8.10%. 6,02.10° = 4,816.10°° phdn tir.

Céu 2. May Gia toc Hat Lén (LHC) 13 may gia tc hat 16n nhét va c6 ning luong cao nhat thé gidi, duoc
xdy dung boi T6 chirc Nghién ctru Hat nhan chdu Au (CERN) tir nam 1998 dén 2008. LHC c6 chu vi 27 km
va str dung cac nam chim siéu dan dé tao ra tir trudng manh, giup
gia tbc cac hat proton dén ning luong rat cao. Khi cho miu vao

may nay, hat co khdi luong ™ bi ion hoa s& mang dién tich ¢ .

Sau d6, hat dugc tang tdc dén tdc do V nhe hiéu dién thé U . Tiép

theo, hat s& chuyén dong vao ving tir trudng theo phuong vudng

e e, < B <. n . aA 12 =By
gbéc v&i cam ung tr B . Luc tir tac dung Ién hat c6 do 1én ‘q‘

Al w

B va vé6ivan toc V cua hat. Ban kinh quy dao tron cua hat trong viung cé tur truong la 7 . Gia sit mot hat

, 0 phuong vudng gboc véi cam ung tir

proton c¢6 dién tich q va khdi luong m=1,67x10"?" kg dang chuyén dong tron trong tir truong B = 5 T véi ban
kinh qu§ dao 1a r = 0,4297 m. Biét do 16n dién tich cua electron la ¢ =1.60-10"C .
a) Dién tich cua proton l1a am.

b) Tu truong cé tac dung luc 1€n hat proton, gitp hat nay duy tri quy dao tron.
¢) Tdc do cua hat proton trong tir truong 13 2,05844311,4 m/s.

d) DPdng ning cua hat proton 1a 221,125 electron-volt (eV).

Huwéng din giai

Noi dung DPung | Sai
a | Pién tich cua proton la am. S
b | Tu trudong co6 tac dung luc 1€n hat proton, giip hat nay duy tri quy dao tron. b
¢ | Tdc @6 cua hat proton trong tir trudng 1a 2,05844311,4 m/s. b
d [ Péng nang cua hat proton la 221,125 electron-volt (eV). S

a) SAL Pi¢n tich cua proton la duong, q = 1,6.10" C.
b) PUNG. Tir truong ¢ tic dung luc Ién hat proton, gitip hat nay duy tri quy dao tron.

¢) PUNG. Luc Lorenxo déng vai tro chinh la lwc hudng tam:
mv’ qrB 1,6.1077.0,4297.5
=>v= = —
r m 1,67.10

=205844311,4(m /)

qvB =

TRRICUCHUGRYN



d)

K

SAL. Dong nang cua proton:

1,67.1077.,(205844311,4)" =

= —]’I]V2 =
2

2

1
=3,538.107""(J) =221125000(eV) = 221,125(MeV)

Cﬁ’u 3. M6t nhém hoc sinh tim hiéu vé& méi lién hé giira sy thay d6i noi nang cﬁaqm(f)t BED i bién
khoi khi xac dinh va nhiét d6 ctia n6. Ho da thuc hién cac noi dung sau: (I) Chuanbi 235 '-jfl‘:’lanh
cac dung cu: Xilanh c6 pit-tong va cam bién nhiét do (hinh v€); (II) Ho cho rang khi E E—
lam thay d6i nodi ning cua khdi khi trong xilanh bang cach ting, giam thé tich thi =i

nhiét do cua khdi khi thay d6i; (IIT) Ho di lam thi nghiém nén khéi khi trong xilanh va thu dugc két qua la
nhiét d6 khdi khi ting 1én; (IV) Ho két luan rang thi nghiém nay da chimg minh dugc ndi dung & (II).

a) Viéc chuan bi xilanh c6 pit-tong va cam bién nhiét do trong ndi dung (I) 1a mot phan cta qua trinh thyc
hién thi nghiém.

b) Nhan dinh rang khi lam thay d6i ndi ning ctia khdi khi bang cach thay d6i thé tich s& lam nhiét do thay
d6i 1a gia thuyét ctia nhom hoc sinh.

¢) Viéc nén khoi khi trong xilanh va quan sat nhiét do ting lén du dé nhom hoc sinh két luan rang gia
thuyét cua ho.

d) Trong thi nghiém nén khéi khi, ndi nang ciia khdi khi tang 1a do khi khi dd nhan cong tir bén ngoai tac
dong vao no.

Huwéng dan giai

Noi dung Pung | Sai
a | Viéc chuan bi xilanh c6 pit-tong va cam bién nhiét d6 trong nodi dung (I) 14 mot phan
cia qué trinh thyc hién thi nghiém. b
b | Nhan dinh rang khi 1am thay d6i noi ning cua khdi khi bang cach thay doi thé tich s&
1am nhiét d6 thay d6i 1a gia thuyét ciia nhom hoc sinh. b
¢ | Viéc nén khéi khi trong xilanh va quan sat nhi¢t dg tang lén du dé nhom hoc sinh két
luén rang gia thuyét cta ho. S
d | Trong thi nghiém nén khéi khi, ndi ning ctia khbi khi ting la do khéi khi di nhan cong
tir bén ngodi tic dong vao né. b

a)

b)

d)

PUNG. Chuan bi dung cu la mot buoc can thiét @é thuc hién thi nghiém. Viéc co xilanh voi pit-tong
va cam bién nhiét do giup nhom hoc sinh co cac cong cu can thiét dé do dac va quan sat sy thay doi
nhiét dé cua khoi khi khi thay doi thé tich. Day la mot phcfn ctia ké hoach nghién ciru va la buoc dau
tién trong qua trinh thuc hién thi nghiém.

PUNG. Gid thuyét la mét phéng dodn ban dau vé moi quan hé giita cdc dai lwong vit 1y, trong
triong hop ndy la néi ndng va nhiét do. Nhém hoc sinh cho rang néu thay déi néi nang cia khoi khi
bang cdach nén hodc gidn thé tich, thi nhiét do cia khéi khi ciing sé thay doi. Pdy la gia thuyét can
kiém chitng théng qua thi nghiém.

SAL Quan sdt duy nhat vé viéc nhiét do tang khi nén khi khong dit dé dwa ra két lugn chinh xdc rdang
gid thuyét la ding, vi diéu nay cé thé bi anh hwéng boi nhiéu yéu té khdc. Pé két lugn, nhom hoc sinh
can thyce hién nhiéu lan thi nghiém voi cac diéu kién khdc nhau hodc kiém tra thém cdc yéu 16 anh
huwong. Mot thi nghiém don lé khong thé khcfng dinh chdc chan méi lién hé gitta noi nang va nhiét do.

PUNG. Khi nén khi trong xilanh, pit-téng tic dong lec 1én khoi khi, lam cho khoi khi nhdn cong tir
bén ngoadi. Cong nay dwge chuyén thanh ndi nang, khién nhiét do cia khéi khi ting lén.

b



CAu 4. Bé xac dinh mau trong co thé mot bénh nhan, bac si tiém vao mau nguoi d6 10 cm® mot dung dich
c¢6 chu ki ban ra 15 gid v6i nong do 107 mol/lit.

24
a) S6 mol nNa da dua vao trong mau bénh nhéan la n = 10~ mol.
24
b) Khbi luong nNa da dua vao trong mau bénh nhan 1a m, = 2,4.10" g.
24
¢) Sau 6 gid lugng chat phong xa nNa con lai trong mau bénh nhan lam =1,8.10g.

2
d) Sau 6 gid nguoi ta lay ra 10 cm® mau bénh nhan va da tim thay 1,5.10® mol ctia chat 7 Na . Gia thiet

réng chét phong xa dugc phan bd trong toan bo thé tich mau bénh nhan. Thé tich mau trong co thé bénh
nhan la V=5 lit.

Huéng dén giai

Noi dung Dung | Sai
a , 24Na )
S6 mol M da dua vao trong mau bénh nhan 1a n = 10 mol.
b , 2N a b
Khoi lugng M da dua vao trong mau bénh nhan la my,=2,4.10"g.
C ] B 24Na ) P
Sau 6 gio luong chat phong xa 1 con lai trong mau bénh nhan lam = 1,8.10*g.
d | Sau 6 gid ngudi ta 1y ra 10 cm® mau bénh nhan va da tim thay 1,5.10® mol cta chét
24
nNa . Gia thiét rang chat phong xa duoc phan bd trong toan bo thé tich mau bénh b
nhan. Thé tich méau trong co thé bénh nhan 1 V = 5 lit.

24
a) PUNG. S6 mol M @ 3 dwa vio trong mau bénh nhan la :
24
b) PUNG. Khoi lwong nNa da dwa vao trong mdau bénh nhan la : m,=n.M= 2,4.10"g.
24
¢) PUNG. Sau 6 gio lwong chdt phong xa nNa con lai trong mau bénh nhan la :
-6

m = m,2" ~1,819.10"¢

n=C,.V=10".10.10" =10~ mol

2%
d) PUNG. Sau 6 gio nguoi ta ldy ra 10 cm® mau bénh nhén va da tim thdy 1,5.10°° mol ciia chat nNa :

Thé tich mdu trong co thé bénh nhan la V = 5lit

a.

PHAN II1. Thi sinh tra 16i tir cAu 1 dén ciu 6. by,

Sir dung cdc thong tin sau cho Cau 1 va Cau 2: Mot binh oxygen y té bénh nhan thd trong

giai doan phuc hdi ste khoe, bénh nhan can di chuyén thuong xuyén hodc bénh nhan thé tai nha
c6 thé tich c6 dinh 1a 10 lit chira khi oxygen véi 4p suat ban dau 1a 150 atm & nhiét d6 20 °C.

Khi trong binh tuan theo dinh luét khi 1y tudng.

Céu 1. Néu nhiét d6 cia binh oxygen ting 1én dén 40 °C, ap suét cta oxy trong binh sé& thay doi nhu thé
nao? Tinh 4p sudt mai cta oxy trong binh (1am tron dén chit s6 hang phan muoi).

Pap an: 1 (610

Huwéng din gii




T =20+273=293K
T =39,5+273=312,5K

Vi thé tich ciia binh la c6 dinh, ta c6 thé sir dung cong thirc bién déi ciia dinh ludt khi Iy tuéng cho dp sudt
312,5

PPy —150.22

T T, 293

~159,98(atm) = 160(atm)
va nhiét do:
Cau 2. Gia sir mot ngudi sir dung binh oxygen va giam sd phan tir oxygen trong binh con 1,505-10% phén tir
& nhiét d6 20 °C. Khi d6, ap suat ciia oxygen trong binh 1a bao nhiéu atm? (Lam tron két qua dén chir sd
hang don vi).

Pap an: 6

Hudéng dén giai

24
n :i=%:2,5(mol)
S6 mol khi oxygen la Na  6,02.10
_ORT 25831293 cooin s gam)
Dung phuong trinh Calpeyron: pV=nRT \4 10.10

Sir dung cdc thong tin sau cho Ciu 3 va Ciu 4: Mot day dan thing nim ngang truyén tai dong dién xoay
chiéu tir nha may nhiét dién Tra Vinh dén cac khu vuc xung quanh. Cuong d6 dong dién hiéu dung trong day
dan nay 1a I=106 A. Thanh phan nam ngang cia tir truong Trai Dat tai khu vyc Tra Vinh c6 do 1on
B=4x107T va tao voi diy dan mot goc sao cho luc tir dat cuc dai.

CAu 3. Biét day dan c6 chiéu dai L=500 m, thi téng luc tr cyc dai do tir trudng Trai Dit tac dung lén toan bd
chiéu dai ddy dén 13 bao nhiéu Newton? (Lam tron két qua dén chir sb hang don vi).

Dap an: 3

Huéng dén giai

Cuwong do dong dién cuc dai I = I\E ~150A
Luyec tir cuc dai tac dung lén moi mét chiéu dai ciia day dan duwoc tinh bcing cong thirc:
F=B.L.sin0=4.10".150.500.5in 90° = 3(N)

Céu 4. Néu day dan nay truyén tai cong suat P=22,000 W & dién ap hiéu dung U=220V, thi tong trd ciia dy
dan 13 bao nhiéu Ohm (Q)? (Lam tron két qua dén chit s6 hang phan muoi).

St dung cdc thong tin sau cho Cau 5 va Cdau 6: Nha may di¢én hat nhan Diablo Canyon ¢ California, My c6
cong suat phat dién 1a 1120 MW véi hiéu suit 32%. Nang luong phan hach trung binh ctia mot hat nhan

235 . A

o U 1a 200 MeV. Nudc 1[am mat hap thu nhiét lugng du tir 10 phan tng va dugc x4 ra bién sau khi qua qua
; ” , 235 ,

trinh lam mat trong cdc hé thong trao do6i nhiét. Khoi lugng mol cua 92 U la 235 g/mol. Biét

B 19 ) 235
LeV'=1,60.10""J 4 lrong mol nguyén tir cia % U la 235 g/mol.

Pap an: 21, |2

Huwdng dan giai

Céng sudt P va dién dp hiéu dung U duoc lién hé véi tong tré Z = R ciia ddy dan theo cong thirc:




2 2
P-Lor-T222(q)
R P

i 235
Cau 5. Trong mot gidy, soO hat nhan 2 v phan hach trong 10 phan trng ctia nha may Diablo Canyon 1a x.10%

hat. Tinh x. (1am tron két qua dén chir s6 hang phan tram).
Pap an: 1, [0 ]9

Huéng din giai
Céng sudt nhiét ciia 16 phan g P téa ra la tong nhiét long tao ra tir qud trinh phén hach, bao gom ca
nang lwong dwoc chuyén thanh dién va nhiét du khong swr dung dwoc. Do hiéu suat cua nha may la 33%, ta

P
e =ﬂ=3500(Mw)

toa
6 H 032

Nang lwong phan hach trung binh ciia mot hat nhan U235 la 200 MeV = 3,2.107" J.

N= L =1,09375.10%

, - . - 1m -
S6 hat nhan phan hach méi gidy N dueoc tinh béng: E 32 (hat)

1 3500.10°

Cau 6. Biét 70% nhiét lwong du tir phan hach duoc hip thu boi nude lam mat. Nha may sé xa ra moi truong
mot lwong nhiét du bao nhiéu MW (lam tron két qua dén chit s6 hang don vi)?

Pap an: 711 14

Huwéng din giai
Vi hiéu sudt ciia nha may la 32%, chi 32% ndng lwong tir qua trinh phdan hach dwoc chuyén thanh dién
nang, nghia la phan nhiét lwong dw chiém 68% ciia cong sudt téa ra:

P isiaw = Pioa (1-H) = 3500.0,68 = 2380 MW
P icenép e = P unicraw - 0,7 = 1666 MW
Nhiet lvong dw xa ra moi truong la 30% nhiét lwong du khong dwoc hdp thu:

P =P rae. 0.3 =714 MW

nhiét xa ra

Nhiét lwong du ma nha may dién hat nhan Diablo Canyon xa ra moi truong la khoang 714 MW.

b



