
Метод математической индукции 
Способ доказательства методом математической индукции заключается 
в следующем: 
1) проверяют справедливость утверждения для меньшего п; 
2) допускают справедливость утверждения для некоторого натурального 
 п = к; 
3) доказывают справедливость утверждения для п = к + 1. 

Задачи на делимость 
Задача 1. Доказать, что при любом натуральном п число 32п+1 + 2п+2 делится 
на 7. 

Решение. 
1) При п = 1 32п+1 + 2п+2 = 33 + 23 = 27 + 8 = 35 делится на 7. 
2) Предположим, что при п = к  выражение  ак = 32к+1 + 2к+2 делится на 7. 
3) Докажем, что при п = к + 1 выражение 32п+1 + 2п+2 делится на 7. 
32п+1 + 2п+2 = 32(к+1)+1 + 2(к+1)+2 = 32к+2+1 + 2к+2+1 = 32к+1+2 + 2к+2+1 =  
= 32к+1 · 32 + 2к+2 · 21 = 32к+1 · 9 + 2к+2 · 2 = 32к+1 · 9 +  2к+2 · 9 ‒ 2к+2 · 7 = 
= (32к+1 + 2к+2 ) · 9 ‒ 2к+2 · 7 = ак · 9 ‒ 2к+2 · 7 = 9ак – 7 · 2к+2. 
9ак делится на 7,  т. к. по предположению ак делится на 7,   7 · 2к+2 делится 
на 7. Значит, при любом натуральном п число 32п+1 + 2п+2 делится на 7. 
Задача 2. Доказать, что для любого натурального п число 7п – 1 делится на 
6. 

Решение. 
1) При п = 1 7п – 1 = 71 – 1 = 6 делится на 6. 
2) Предположим, что при п = к выражение 7к – 1 делится на 6. 
3) Докажем, что при п = к + 1 выражение 7п – 1 делится на 6. 
7п – 1 = 7к+1 – 1 = 7к · 7 – 1 = 7 · 7к – 1 = (6 + 1) · 7к  – 1 = 6 · 7к + 7к – 1=  
=  6 · 7к + (7к – 1).   
6 · 7к делится на 6, 7к – 1 делится на 6 по предположению. Значит, для 
любого натурального п число 7п – 1 делится на 6. 
Задача 3. Доказать, что для любого натурального п число 4п + 15п – 1 
делится на 9. 

Решение. 
1) При п = 1 4п + 15п – 1 = 18 делится на 9. 
2) Предположим, что при п = к выражение 4к + 15к – 1 делится на 9. 
3) Докажем, что при п = к + 1 выражение 4п + 15п – 1 делится на 9. 



4п + 15п – 1 = 4к+1 + 15(к +1) – 1 = 4 · 4к + 15к + 15 – 1 =  
= 3 · 4к + 4к +  15к + 15 – 1 =  (4к + 15к – 1) + (3 · 4к + 15).  
4к + 15к – 1 делится на 9 по предположению.  
Докажем, что  3 · 4к + 15 делится на 9.  
3 · 4к + 15 = 3(4к + 5) будет делиться на 9 только, если (4к + 5) будет делится  
на 3. 
Докажем, что при любом натуральном к число 4к + 5 делится на 3 
(утверждение А). 
А1) При к = 1 выражение 4к + 5  = 9 делится на 3. 
А2) Предположим, что при к = т выражение 4т  + 5 делится на 3. 
А3)  Докажем, что при к = т + 1 выражение 4к  + 5 делится на 3. 
4к  + 5 = 4т+1  + 5 = 4 · 4т + 5 = 4т + 3 · 4т + 5 = (4т + 5) + 3 · 4т. 
4т + 5 делится на 3 по предположению, 3 · 4т делится на 3. Значит, при 
любом натуральном к число 4к + 5 делится на 3. 
Значит, для любого натурального п число 4п + 15п – 1 делится на 9. 
 Задача 4. Доказать, что для любого натурального п число п3 + 11п делится 
на 6. 

Решение. 
1) При п = 1 имеем: п3 + 11п = 1 + 11 = 12 делится на 6. 
2) Предположим, что при п = к число к3 + 11к делится на 6. 
3) Докажем, что при п = к + 1 число п3 + 11п делится на 6. 
п3 + 11п = (к + 1)3 + 11(к + 1) = к3 + 3к2 + 3к + 1 + 11к + 11 =  
= (к3 + 11к) + 3к2 + 3к + 12 = (к3 + 11к) + 3к(к + 1) + 12.  
к3 + 11к делится на 6 по предположению,   12 делится на 6,   3к(к + 1) 
делится на 6, т. к. 3 делится на 3, к(к + 1) делится на 2. Т. к. каждое 
слагаемое делится на 6, то и вся сумма делится на 6. Значит, для любого 
натурального п число п3 + 11п делится на 6. 
Задача 5. Доказать, что для любого натурального п число 
 62п – 2 + 3п+1 + 3п-1 делится на 11. 

Решение. 
1) При п = 1 имеем: 62п – 2 + 3п+1 + 3п-1 = 60 + 32 + 30 = 1 + 9 + 1 = 11 делится на 
11. 
2) Предположим, что при п = к число 62к – 2 + 3к+1 + 3к-1 делится на 11. 
3) Докажем, что при п = к + 1 число 62п – 2 + 3п+1 + 3п-1 делится на 11. 
62п – 2 + 3п+1 + 3п-1 = 62(к+1)– 2 + 3к+1+1 + 3к+1-1 = 62к-2+2 + 3к+1+1 + 3к-1+1 =  



= 62 · 62к-2 + 3 · 3к+1 + 3 · 3к-1 = 36 · 62к-2 + 3 · 3к+1 + 3 · 3к-1 =  
3 · 62к-2 + 3 · 3к+1 + 3 · 3к-1 + 33 · 62к-2  = 3(62к-2 + 3к+1 + 3к-1)+ 33 · 62к-2  . 
62к – 2 + 3к+1 + 3к-1 делится на 11 по тпредположению, 33 · 62к-2   делится на 11. 
Значит, для любого натурального п число  62п – 2 + 3п+1 + 3п-1 делится на 11. 

Задачи на доказательства равенства 
Задача 1. Доказать, что для всех натуральных п справедливо равенство 

 

Решение. 

1) При п = 1 имеем:     Значит, при  

п = 1 равенство верно. 
2) Предположим, что равенство верно и при п = к,  т. е. верно равенство   

 

3) Докажем, что это равенство верно и при п = к + 1. 

 

 

 

 Т. к.  то 

имеем: 

 

Задача 2. Доказать, что для всех натуральных п справедливо равенство   

 

Решение.  
3)​При п = 1 имеем:  



 

2) Предположим, что равенство верно и при п = к,  т. е.  

 

3) Докажем, что равенство  верно и при п = к + 1. 

    

 

Задачи на доказательство неравенств 

Задача 1. Доказать неравенство    (п > 1) 

Решение.  

1) При п = 2 имеем:  

2) Предположим, что неравенство верно и при п = к (к > 2), т. е.  

 

3) Докажем, что неравенство  верно и при п = к + 1. 

    

 

Оценим левую часть неравенства, учитывая, что  

 

 



 

Т. к.   то  

 

Задача 2. Доказать, что при любом натуральном п ≥ 5 справедливо 

неравенство 2
п
 ≥ п

2
 + п + 2. 

Решение. 

1) При п = 5 имеем: 2
5
 = 32,   5

2
 + 5 + 2 = 32. 

2) Предположим, что неравенство верно и при п = к ≥ 5, т. е. верно 

неравенство 2
к
 ≥ к

2
 + к + 2,   2

к
 ‒ к

2
 ‒ к ‒ 2 ≥ 0. 

3) Докажем, что неравенство верно и при п = к + 1. 

2
к+1 

≥ (к + 1)
2
 + к + 1 + 2,   2

к+1 
≥ (к + 1)

2
 + к + 3,   2

к+1 
≥ к

2
 + 2к + 1 + к + 3,    

2
к+1 

‒ к
2
 ‒ 2к ‒ 1 ‒ к ‒ 3 ≥ 0,  2 · 2

к 
‒ к

2
 ‒ 2к ‒ 1 ‒ к ‒ 3 ≥ 0,    

2
к  

+ 2
к  

‒ к
2
 ‒ 2к ‒ 1 ‒ к ‒ 3 ≥ 0,   2

к  
+ 2

к  
‒ к

2
 ‒ 2к ‒ 2 ‒ к ‒ 2 ≥ 0,    

(2
к
 – к

2
 – к – 2) + 2

к
 – 2к – 2 ≥ 0.  

2
к
 – к

2
 – к – 2 ≥ 0 по предположению. 

 Докажем, что 2
к
 – 2к – 2 ≥ 0 при к ≥ 5. 

1) При к = 5 имеем 25 – 2 · 5 – 2 ≥ 0. 

2) Предположим, что неравенство верно и при к = т ≥ 5, т. е. верно 

неравенство 2
т
 – 2т – 2 ≥ 0.  

3) Докажем, что неравенство верно и при к = т + 1. 



2
к
 – 2к – 2 ≥ 0,   2

к
 ≥ 2к + 2,    2

т+1 
≥ 2(т + 1) + 2,    2

т+1 
≥ 2т + 4,    

2
т+1 

‒ 2т ‒ 4 ≥ 0,  2 · 2
т
‒ 2т ‒ 2 ‒ 2 ≥ 0,   2

т
 + 2

т
‒ 2т ‒ 2 ‒ 2 ≥ 0,    

(2
т
‒ 2т ‒ 2) + 2

т
 ‒ 2 ≥ 0.  

 2
т
 – 2т – 2 ≥ 0 по предположению,   2

т
 ‒ 2 ≥ 0, т. к. т ≥ 5. 

Задачи не чётность, нечётность 

Задача 1. Доказать, что при любом натуральном п число п
2
 – п чётное. 

Решение. 

1) При п = 1 имеем п
2
 – п  =  0  чётное. 

2) Предположим, что при п = к число к
2 
– к чётное. 

3) Докажем, что при п = к + 1 число п
2
 – п   чётное. 

 п
2
 – п  = (к + 1)

2
 – (к + 1) = к

2
 + 2к + 1 – к  – 1 = к

2
 + к = к

2
 – к + 2к.   

Число к
2 
– к чётное по предположению, число 2к чётное.  

Значит, при любом натуральном п число п
2
 – п чётное. 

Задачи на нахождение значений выражения 

Задача 1. Найти сумму    п ≥ 1. 

Решение. 

 

             

 

    



   Каждая из рассматриваемых сумм равна дроби, в числителе которой стоит 

число слагаемых, а в знаменателе - число, на единицу больше, чем число 

слагаемых.    

 

 

1) При п = 1 имеем:       

2) Предположим, что при п = к верно равенство, т. е.  

3) Докажем, что равенство верно и при п = к + 1. 

      

    

         

 

 

Задачи для самостоятельного решения 

Задача 1. Доказать, что при каждом натуральном п число ‒ п
3
 – 17п + 12 

делится на 6. 

Задача 2. Доказать, что при каждом натуральном п число 2п
3
 + 3п

2
 + 7п 

делится на 6. 



Задача 3. Доказать, что при каждом натуральном п число 5
п
 – 4п + 15 

делится на 16. 

Задача 4. Доказать, что при каждом натуральном п ≥ 1 число 4
2п – 1 

+ 1 

делится на 5.  

Задача 5. Доказать, что сумма кубов трёх последовательных натуральных 

чисел делится на 9. 

Задача 6. Доказать, что при всех натуральных п справедливо равенство  

 

Задача 7. Доказать, что при всех натуральных п справедливо равенство 

 

Задача 8. Доказать, что при всех натуральных п справедливо равенство 

 

Задача 9. Доказать, что при всех натуральных п справедливо равенство 

1 + 3 + 5 + … + (2п – 1) = п
2
. 

Задача 10. Доказать, что при всех натуральных п справедливо равенство 

 

Задача 11. Доказать, что при всех натуральных п справедливо равенство 

 



Задача 12.  Доказать, что при любом натуральном п справедливо 

неравенство   5
п
 > 7n – 3.   

Задача 13. Доказать, что при любом натуральном п ≥ 7 справедливо 

неравенство 2
n–1 

> n(n + 1). 

Задача 14. Доказать, что при любом натуральном п справедливо 

неравенство  3
п
 ≥ 2

п
 + п. 

Задача 15. Доказать, что при любом натуральном п справедливо 

неравенство  4
п
 ≥ 3

п
 + п

2
. 

Задача 16. Доказать, что при любом натуральном п ≥ 2 справедливо 

неравенство  4
п
 ≥ 3

п
 + 2

п
. 

Задача 17. Доказать, что при любом натуральном п справедливо 

неравенство  

Задача 18. Для любого натурального п найти сумму 

 

Задача 19. Для каждого натурального п найти произведение 

 Sn = 1 · 2 · 3 · … · n. 
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