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BCTYIIHA YACTHUHA

OcBiTHs MeTa
Metoro HaByanbpHOTO TIpeaMera «biomoris. 9 kmac» € popMyBaHHS B YUHIB / yUSHUIIb 3HAHB PO OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI KMBOI PUPOIN

Ta 11 poJli Y pO3BUTKY CyCHUIbCTBA, YMiHb TOCIKYBaTH KMB1 OpraHi3MH Ha OCHOBI 300yTHX 3HAHB 1 MI3HABAIBHOTO JTOCBI Y, IIIHHICHOTO
CTaBJICHHS JO JKMBOI NPUPOAN.[OJOBHUM OUIKYBaHMM pPE3yJbTaTOM YChOTO TpenMera € chopMOBaHA IOCHTITHHIIBPKA 1 HaBYaIbHA
KOMITIETEHTHOCTI — BaXJIMB1 CKJIAJJHUKH KJIFOUOBOI KOMIIETEHTHOCTI Yy Traiy3l IPUPOJHUYUX HAyK, TEXHIKU 1 TEXHOJOT1M, a TaAKOX 1HIIMX
KITFOYOBUX KOMIIETCHTHOCTEH. [HIMUMU OOOB’SI3KOBUMH pe3yJIbTaTaMH IPEIMeTa € YCBIIOMJICHHS 3700yBadyaMu OCBITH PI3HOMaHITTS
METOJIIB TI3HAHHS MPUPOAH, PO3BUTOK KPUTHYHOTO MMCIICHHS, PO3BUTOK O10JIOTIYHOI MEIiarpaMOTHOCTI, HAOyTTS HABUYOK POOOTH 3
iH(opMalIi€ro TPUPOIHUYOTO 3MICTY, OTTAaHYBaHHS 3HAHb OKPEMHX PO3/1IiB 010J10Tii Ta 3arajabHO1 010JI0TTYHOT KOMITETEHTHOCTI 30KpeMa.

3aBaaHHs Ta NPUHIMIM PeAMeTa
[{s HaBuanpbHA TIpOrpaMa 3a0e3MeYNTh 3HAHOMCTBO 3 ICHYBaHHSM JKUTTS HAa PI3HUX PIBHIX OpraHizailii, 010J0T19HOI0 HOMEHKIIATypOIO Ta

010JIOT1YHUMU TOHATTIMH, COpUATAME POPMYBaHHIO O10JIOT1UHOT Ta €HBAWPOMEHTOJIOTIYHOI KyIbTYpH TOIo. [1i/1 eHBaiipOMEHTONIOTIYHOO
KYJIBTYPOIO PO3YyMIEMO CYKYIHICTh OTPUMAHUX 3HAHb, MPAKTUYHUX HABUYOK 1 C(HOPMOBAHOI MOBEIIHKH, COPSIMOBAHUX Ha 30€peKeHHS
CTaHy HaBKOJUIIHHOTO MPUPOAHOIO CEPEIOBUILA TA PALIIOHATIEHOIO BUKOPUCTAHHS JIIOACHKUM CYyCHIJIBCTBOM NMPUPOJHUX PECYPCIB.

Merta npenmera “bionoris. 9 kinac” Ta JTOCATHEHHS OYIKYBAHMX PE3YJbTaTiB HAaBYaHHS Peani3yrOThCsl HA OCHOBI 3/I1MCHEHHS YMCIEHHUX
TOCHIIKEHb: CIOCTEPEKEHb, BHUMIPIOBaHb, Kiacu(ikallii, MOJCIIOBaHb, C€KCIIEPUMEHTIB, IOIIYKOBHX pOOIT, IOCHITHUIIBKUX POOIT,
J1a00PATOPHUX JTOCIIKEHB, TPAKTUYHHUX POOIT, TOCIITHUIIBKUX MMPAKTHUKYMIB, PO3B’sI3aHHS IIPOOJIEM, TPOEKTHOO JiSTIbHICTIO TOIIIO.
3MICTOBE HAINOBHEHHS MPOTpaMu OPIEHTOBAHO HA AKTHMBHUN PO3BUTOK TOCITIIHHUIIBKAX HABUYOK, IMOIIYK, PO3YMIHHSI Ta PO3Mi3HABaHHS
iH(popmalrii 61070TIYHOTO 3MICTY, KPUTUYHE OCMHCIICHHS Marepiaidy, pO3BUTOK YMiHb 3700yBaTH 3HAHHS Ta 3aCTOCOBYBaTH iX. 3MICT
HAaBYaHHS CHPSIMOBAHWM Ha BUPOOJICHHS MPAKTUYHUX HABHYOK Ta pallioHAJbHOI TMOBENIHKH y4HIB / ydeHuIls. [Iporpama 3abe3meuye
(GhopMyBaHHS K KIIOYOBHX KOMIIETCHTHOCTEH, TaK 1 HACKPI3HUX YMiHb.

Peanizaris 3aBganp HaBUaJIbHOI Mporpamu 3ade3neuye (popMyBaHHS B YUHIB / YICHHIIb KIIFOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEH Ta HACKPI3HUX YMiHb,
30Kpema:

- BUIbHE BOJIOAIHHS JePKABHOK MOBOIO:

* KOPUCTYBaTUCS YKPATHOMOBHUMH JIXKEpESIaMHU JUIsl 3100y TTs 010J0r14HO1 1HpOpMallii;

* YITKO 1 JJAKOHIYHO (DOPMYITIOBATH 3alTUTAHHS;

* ONMCYBATH B YCHINA YM MUCHMOBIN (hopmi Ta poOUTH aHali3 010JI0TTYHOI 1H(POpMaIlli yKpaiHCEKOIO MOBOIO;



* MpaloBaTy 3 TAOIUIIMHU, CXeMaMu, Tpadikamu, aiarpamaMu, iHGOrpadikoro, MOSCHIOOUN Ta JOTIOBHIOIOUH 1X;
* MIOMTOBHIOBATH AaKTUBHUM CIIOBHHK HAyKOBOIO TEPMIHOJIOTIEID YKPATHCHKOK MOBOIO;

* [[IHyBaTH Ta IponaryBaru 3100yTKH HAyKOBIIIB-010JI0T1B YKpaiHu;

* BUSBIIATH 3allIKaBJIEHICTh Y MOMYJsApu3aliii 010J10T19YHOT HAYKH PiAHOK MOBOIO;

- 3JaTHICTh CHUIKYBAaTHCS PiAHOIO (Y pa3i BiAMIHHOCTI BiJ J1ep:KaBHOI) Ta iHO3eMHUMH MOBAMMU:

* AKTUBHO MPAIIOBATH Ta CIUIKYBAaTUCS B TPYIIl y MPoIieci 00rOBOPEHHS YK PO3B’sI3aHHS MPOOJIEMHIX 3aB/IaHb;

* crpuiimMaru O10JIOTIYHI TOHSATTS 1 TEPMIHM B YCHHUX YM MHCHMOBHX TEKCTax, BlJeoMarepianiax 1HO3EMHHMH MOBAaMH, IMEpEKIIaIaTH
YKpaTHCHKOIO MOBOIO Ta MOSICHIOBATH;

* BUKOPUCTOBYBAaTH 1HIIIOMOBHI HaBYaJIbHI JKEpeIIa JUisl OTpUMaHHs 1H(opmarlii 610J0r1YHOro 3MICTY;

* ONMCYBAaTH 1HO3EMHUMHU MOBaMU, aHAJII3yBaTH Ta OL[IHIOBATU POJIb MPUPOIHUX SIBULL Y Cy4aCHOMY CBITI;

- MAaTeMaTHYHA KOMIIETeHTHICTh:

* OIlEpYyBaTH MAaTEMaTUYHUMU MOHATTAMU 1 BETUYMHAMM 1] YaC XapaKTEPUCTUKU MPUPOAHUX 00’ €KTIB, SIBUI Ta MPOIIECIB;

* pO3B'sI3yBaTH 010JI0T1YHI 3a7a41 3 BUKOPUCTAHHIM MaTeMaTHYHUX OOUMCIICHbB, rpadiKiB, aAiarpam;

* BUPINITYBATH MpoOIeMHU O10JI0TTYHOTO 3MICTY 3a IOIMIOMOTOK0 MaTeMaTUYHUX METOJIIB Ta MOJICIICH;

* IaBaTU XapaKTEPUCTUKY >KUBUM OpraHi3MaM 3a MaTeMaTUYHUMU NTapaMeTpaMu: Maca, po3Mip, BeJnurHa, hopma, (irypa, mioia Tolio;
* OLIIHIOBATH JIOIIJIbHICTh MAaTEMAaTUIHUX METOJIIB Y PO3B’sI3aHHI HABYAIBHUX 1 )KUTTEBUX CUTYAIIi;

- KOMIIETEHTHOCTI B raJiy3i NPUPOIHUYUX HAYK, TEXHIKH | TeXHOJIOTIM:

* BUKOPHCTOBYBATH Cy4acHI METOU O10J0TIYHUX JTOCIIKEeHb, TEXHIUHI MPUJIaaH, 00Ia HAHHS;

* CaMOCTIHHO YH B TPYIIl IPOBOIUTH JTOCIIDKEHHS Ta MIPE3EHTYBATH PE3yAbTaTH J0CTIIKEHb;

* POBOJUTH Ta (PIKCYBaTH PE3YJIBTAaTH CIIOCTEPEKEHD, IPAKTUKYMIB, JOCIIKEHb;

* 3/11iICHIOBATH BUMIPIOBAHHS Ta OLIIHIOBATH TOYHICTh €KCIIEPUMEHTIB;

* IUBLTI30BaHO B3a€MOJIISTH 3 MPUPOJIO0, BUKOPUCTOBYBATH HOBITHI METOJIM HAYKH Ta TEXHIKM JJIs 30€pe’KEeHHS JOBKULIS;

-iHHOBALIMHICTH:

* 3aCTOCOBYBaTH TEHJIEHIII PO3BUTKY MPUPOJHMYMX HAYK, TEXHIKM 1 TEXHOJIOTiM, T€HEPYIOYH Ta BTUIIOIOYM HOBI iiei B O10JIOTTYHUX
MOJIEJISAX, TPOEKTHIN TISITBHOCTI;

* BCTAHOBJIIOBATH MPUYMHHO-HACIIIIKOBI 3B’ SI3KH, JIOT1YHO BHOYIOBYBaTH MIPE3CHTAIIII0 CAMOCTIMHOT 200 IpyIoOBOi MISIIBHOCTI;

* MATPUMYBATH KOHCTPYKTHBHI 171e1 1HIINX OC10, CIPUATH X peaizallii;

* 3HAXOJIUTHU 3aCTOCYBaHHS 3BUYAMHKUX (DOPM 1 METO/IIB pOOOTH B MOETHAHHI 3 HOBITHIMU O10T€XHOJIOT1SIMHU;



- €KOJIOTIYHA KOMIIETEHTHICTh:

* cripusITH (POPMYBAHHIO €KOJIOTIYHUX 3BUYOK Ta PO3BUTKY €KOJIOTIYHOI KYJIBTYPH;
* BU3HAUATH ¥ aHaJI3yBaTH MPOOJIEMH JOBKULISA B 010JI0TITYHOMY acCIeKTi;

* BIIMOBITAJILHO Ta OIAJTHO BUKOPUCTOBYBATH MPUPOJIHI PECYPCH;

* CIPHUATH 30epeKEHHIO O10pI3HOMAHITTS;

* YCBIJJOMJTFOBATH HACJIIIKH, IIOB’sI3aH1 3 BILTMBOM JIFOIMHU HA JIOBKIJIIS;

* OIIHIOBATH BJIACHI JIii y MPUPOJII 3 TTO3UIIIH OE3MMEKH KUTTENISITHHOCTI;

* TOTPUMYBATUCh TIPUHITUIIIB CTAJIOTO PO3BUTKY CYCIIIHCTBA;

- iHpopMaLiIHO-KOMYHIKALIIHA KOMIIETEHTHICTh:

* MPAaBUJILHO BUOMPATU HU(DPOBUN KOHTEHT 010JIOTTYHOTO 3MICTY;

* 3HAXOJIUTH, ONPaLlbOBYBaTH, 30epirartu iHpopmariito;

* IEpEeTBOPIOBATH 010J10T1YHY 1HPOPMAIiO 3 OAHOTO BU/Y Ha 1HIIHWH 3 BUKOPUCTAHHSIM 1H(HOPMaLIHHO-KOMYHIKALIITHIX TEXHOJIOT1H;

* BUKOPHCTOBYBATHU BijieoMarepialiu, BipTyaibH1 JabopaTopii, MOOLIbHI IOAATKH Ta MIPOTPaMHU Jijisi poOOTH 3 00'€KTaMu KUBOI IPUPOJIH;

* JIOCIIIJDKYBaTH TIPUPOTY 3a JOTIOMOTOI0 CydYacHUX 1H(GOPMAIiHHUX TEXHOJIOT1H;

* KPUTHUYHO OIIIHIOBATH 1H(GOPMAaIlit0 610JI0TTYHOTO 3MICTY, OTPUMAHOI 3 PI3HUX JHKEPETT;

* JIOTPUMYBATUCA TMPUHIUIIB aKaJeMIdyHOI JOOPOYECHOCTI Ta aBTOPCHKOTO MpaBa TijJ 4aC BUKOPUCTAHHSA ITM(GPOBOTO KOHTEHTY Ta
1H(hOpMAIIii 3 PI3HUX JKEPEIT;

- HABYaHHS BIPOAOBIK KMTTH:

* 0axaHHs BJOCKOHAJIOBATH CBOI 3/1I0HOCTI Ta HONIOBHIOBATH 3HAHHS;

* popmyBaTH po3yMiHHS HEOOX1THOCTI O10JIOTTYHOT KOMIIETEHTHOCTI JUIsl BAOOPY Mpodecii Ta JOCATHEHHS YCIIXY B KUTTI;
* PO3BHMBAaTH OCOOMCTICHUI MOTEHLIAJ Y MPOLEC] AOCIIIHULBKOI 1 TBOPYOI IISJIbHOCTI;

* YCBIJIOMJICHHSI 3HAUE€HHS CAMOOCBITH JIJI1 OCOOMCTICHOTO PO3BUTKY;

- TPOMAIAHCHKI Ta CONIAJIbHI KOMIIETEHTHOCTI:

* BIJICTOIOBATU BJIACHY AKTUBHY JKUTTEBRY MO3UIIIO Ta MPOIAryBaTH CTPATET1I0 CTAJIOr0 PO3BUTKY;

* MOIIUPIOBATH BAXJIUBY 1H(GOpMaIlit0 610JI0TTYHOTO 3MICTY JJis NMPOGUIAKTUKH 3aXBOPIOBaHb, 30€PEKEHHS BIACHOTO 3JI0POB'S TOIIIO;
* Opartu y4acTh y pO3B’sI3aHHI JIOKAJIBHUX MPOOIEM JOBKIIIS 1 3aIy4aTH 10 [IbOTO TPOMAY;

* 00CTOIOBAaTH BJIACHY MO3UINIO MO0 MPUUHATTS PIIIEHb Y CIIpaBi 30epekeHHs 010pI3HOMAaHITTS;

* BU3HAHHS aJIbTEPHATUBHOCTI TyMOK 1 MOIJISIZIIB HA TPOOJIEMH, TOTPUMAHHSI MPUHIIUIIB IEMOKpATIi i 9ac iX po3B’si3aHHS;



* CIIBIPALIOBATH B TPy Mij Yac Po3B’I3aHHS MPoOIeM, A0CIIKEHb IPUPOIH, )KUBUX OPTraHi3MiB, SBUII Ta MPOILIECIB;
* YCBIJIOMJIFOBATH 1 IEPEKOHYBATH 1HIITUX Y MPIOPUTETHOCTI 30€pEKEHHS 3710pOB’s B 1HOOPMAIIIMHOMY 1 TEXHOJOTTYHOMY CYCH1JIbCTBI;
* OLIIHIOBATH BIUTMB JOCSATHEHb 01071071 (CeNeKIlii, MeIUIIMHU, 610TeXHOJIOT1H TOII0) Ha JOOPOOYT 1 3I0POB’sI JIFOIUHH;

- KyJbTYPHA KOMIIETEHTHICTh:

* BUBYATH TBOPU MUCTEIITBA, Y SIKUX OMKMCAHO UB1 OPraHi3Mu, O10JIOT14HI SIBUIIA Ta MPOIECH;

* BUKOPUCTOBYBATH TPAJIUIIIi YKPAiHCHKOTO HAPOY, B SIKMX OMHCAHO HATypalibHI 00'€KTH, )KMB1 OPTaHI3MU Ta SBUIA IPUPOJIH;
* 3aCTOCOBYBATH JIOCATHEHHS 010JIOT1YHOT HAYKH JIJIS1 BTUICHHS] MUCTEI[bKHX 17€H;

* MOSICHIOBATH MPHUPOTHUYO-HAYKOBE MIATPYHTS PI3HUX BHUJIIB MUCTEIITBA;

* YCBIJIOMJICHHSI 3HAU€HHsI O10JI0T'11 SIK CKJIaJIHUKA CBITOBOI Ta YKPAiHCHKO1 KYJIbTYpH;

* (opMyBaHHS B YUHIB/yUECHHI[h EHBAMPOMEHTOJIOTTYHOT KYJIBTYPHOI KOMIIETEHTHOCTI.

- NIANPUEMJIMBICTD TAa (piHAHCOBA IPAMOTHICTD:

* TeHEPYBaTH, IPE3EHTYBATH Ta PEai30BYBATH MPOEKTU O10JIOTTUHOTO (EKOJIOTTYHOI0) XapaKkTepy;

* PO3BUBATH FOTOBHICTH OpaTH BIAMOBIAAIBHICTD 3a IPUUHATI PIIICHHS 1] 4ac peai3allii IpPO€EKTiB;

* MOSICHIOBATU €(DEKTUBHICTD 3a01LAKEHHS IPUPOTHUX PECYPCIB Ta IHBECTYBAHHSA B MPUPOJOOXOPOHHY ISUIbHICTD;

* 37laBaTH BUKOPHUCTAaHI pedi Ha TOBTOPHY MepepoOKy Il EKOHOMIi BIACHUX KOIITIB;

* BpaxoOBYBaTH MEPCHEKTUBH €KOHOMIYHOTO PO3BHUTKY Ta BIUIMB JOCSITHEHb 010J0T1YHOI HayKW Ha MiANPHUEMIIB, CUTbCbKE TOCIOIAPCTBO,
MEUITUHY, TEXHIKY, IPOMUCIOBICTD TOIIIO;

* 00YMCITIOBATH €KOHOMIYHUH €()EeKT 1HIIIaTUB 1 AISUTBHOCTI, TTOB’I3aHMUX 3 peaizalliecro MPUKIaHUX O10JOTIYHUX 3aBIaHb.

Peanizanis HaByanbHOI nporpamu npeameta «bionoris» crnpustTuMe GOpMYBaHHIO B YYHIB / yUEHHUIb HACKPI3HUX YMiHb — LI€ 3aKJIa/ICHO Y
po3aui “OuiKyBaHl pe3yJbTaT HABYaHHA , & CaMe:

- YUTaTU 3 PO3YMIHHSAM, BUCJIOBIIOBATH MPUITYIIEHHS, MIAKPIMUTIOIOYN BIACHI BUCHOBKH (DaKTamMH Ta IIMUTAaTaMU 3 TEKCTY, BUCJIOBIIOBATH
171€1, OB’ A3aH1 3 PO3YMIHHSM TEKCTY;

- BUCJIOBJIIOBATH BJacHY JyMKY B YCHIM 1 MUCbMOBIM (popMI: KCATH €ce, TBOPH, PO3MOBI1 Ha O10JI0TTYHY TEMATHKY;

- KPUTHYHO 1 CUCTEMHO MUCJIMTH, BUZHAYAIOUH XapaKTEPHI O3HAKK O10JIOTTYHUX SIBUI Ta MPOLECIB, X B3aEMO3B’ SI3KIB;

- OLIIHIOBATH HAIIMHICTD JKEPEN I0CTOBIPHOCTI 1H(OpMAaIlii, BOJIOIITA MeI1arpaMOTHICTIO;

- JIOT1YHO OOIPYHTOBYBATH BJIACHI CY/’KECHHS 1 BACHOBKH, OTIMPAIOYKMChH HA OTPUMaH1 3HAHHS Ta MPAKTUYHI BMIHHS;

- JISITH TBOPYO, 1HII[IaTUBHO, KPEaTHBHO, MPOIYKyBaTH HOBI 1711, yMITH iX BUIIPOOOBYBaTH Ta pealli3yBaTH y BUKOHAHHI JOCIITHHUIILKOT
pOOOTH YU MIPOEKTY;



- KOHCTPYKTHBHO KEpyBaTH €MOIIiSIMH, OIIIHIOBAaTH PHU3WKH, NMPHHUMATH PIIICHHS, IO JO3BOJSIOTH PO3B’S3yBaTH MPOOJEMHU HAa OCHOBI
PO3YMIHHS IPHYMH Ta 00CTaBUH, SKi MPU3BOIATH JO X BUHUKHEHHS, TOCATHEHHS IMOCTABIICHHUX IIUICH 3 YpaXyBaHHSIM MOXKJIUBUX PU3HKIB
Ta HACJIJKIB;

- KOMYHIKYBaTH Ta CIIBIPAIOBaTH 3 iHIITMMHU, TIAHYBaTH BIIACHY Ta IPYIOBY pOOOTY, MiATPUMYBATH YYaCHHUKIB IPYIIH, JOIIOMAraTy iHIITUM
1 320X04yBaTH X 10 TOCSITHEHHS CIUJIBHOI METH.

CrpykTrypa npeamera. 3MiCT mporpamu mnpeamera «bionoris» mpeacTaBieHU B3a€MOMOB’ I3aHUMH PO3/UIaMH, SKI 00’ €THYIOTh TEMH,
OYIKyBaH1 pe3yJbTaTH Ta BUJIM HaBUAIBHOI JISUIBHOCTI, 110 € CIOCO0OM(OpPMYBaHHS B YUHIB 010J0TTYHOT Ta KIFOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEH.
CtpykTypa npeameTa minopsIKoBaHa EBHIH JIOTIIII, SIKa CIUPAETHCSA HAa OCHOBHI MPUHLIUIY Mi3HAHHS, a caMe:

- HayKOBOCTI;

- CHCTEMHOCTI Ta ITOCJIJIOBHOCTI;

- IOCTYIIHOCT1 HAaBYaHHS;

- 3B’SI3Ky HaBUAHHS 13 KUTTAM;

- CBIZIOMOCTI ¥ aKTUBHOCTI YYHIB / yU€HHUIIb Y HABYAHHI;

- IPUHIIUITY HAOYHOCTI;

- HaBYaHH1 Yepe3 JTisIIbHICTb;

- IHAUBIIYaIBLHOTO T1IX0IY;

- eMOIIMHOCTI Ta B3a€MO/I].

[Ipenmer «bionoris» y 9-my kiaci Mae Ha MeTi chOpMyBaTH B YUHIB / YUEHHUIIb YiTKI YSBIEHHS MPO CTPYKTYPY Ta 3aKOHOMIPHOCTI
GbyHKITIOHYBaHHS JKMBOI Marepii Ha pi3HUX PIBHIX ii opraHizariii, chhopMyBaTH B yUHIB / Y4EHUIb PO3YMIHHS B3a€MO3B’SA3KiB MK HUMHU: Bi]
HIOKYUX 10 BUmWX. [ledl mpeameTr TakoX MOKIWKAHWN MPUIIEIUTIOBATH YYHSIM / YUCHUIIM IOaWIMBE CTaBJICHHS 10 HABKOJIHMIITHHOTO
CepelloBUIa, PO3YMIHHS BIACHOI BIANOBIAAIBHOCTI 3a MOro CTaH. 3acBOiBIIM mpeaMmeT «bionoris» ans 9-ro kiacy, B y4HIB (popmMyeTbes
PO3yMIHHS MOCTYIOBOIO YCKJIAJIHEHHS O10JIOTTYHUX CUCTEM Y TIPOILIeCi eBOIOIT kuBO1 MaTepii. [Ipeamet Britouae Po3nin 4. «bionoris: Bifg
MoJIeKySu 710 0iocdepu». 3MICT IpeaMeTa PO3KPUBAETHCS B TEMaX:

«XIMIYHHUH CKJIaJ KIITHHW,

«KnmituHa — cTpyKTYpHO-(QYHKITIOHATFHA OJUHUIIS OPTaHI3MIBY,
«3aKOHOMIPHOCTI CHaJAKOBOCTI Ta MIHJIMBOCTI OPTraHi3MiB»,
«P0O3MHOXKEHHS Ta 1HAWBIAYaJIbHUI PO3BUTOK OPTaHI3MIBY,
«biomoris sk ocHOBa celeKiii, 010TeXHOIOTr1] Ta MEIUILITHNY,
«JIromuHa 1 6iochepay,

«EBOJTIOIISI OPTaHIYHOTO CBITY.



BuBuennsam Oionorii y 9-My kJiaci 3aBepiiyeTbesi (GopMyBaHHs 0a30BUX 3HAHb 13 bOTO MpeAMeTa B 0a30Bii cepenHii mkoumi. [ei
MpeAMET BPaxoBY€E PI3HOMaHITHI MDKIPEIMETHI 3B’SI3KH, HacaMmmepea 3 JTUCHUILUTIHAMU MPUPOHUYOI rany3i, popMye B y4HIB / yUCHUIIb
HEOOX1THI KOMIIETEHTHOCTI, TiepeadadeHi Jlep>kaBHUM CTaHIapTOM 0a30BOi CepeaHbO1 OCBITH, AA€ 3MOTY YCBIIOMUTH ceOe TpOMasTHUHOM
VYKpainu, 10 Mae aKTUBHY JKUTTEBY TMO3UIIIO 1 i€ BIAMOBIAHO A0 Hel. [IpenmeT «bionorisy» MOKIMKaHUM CTBOPUTH HEOOXiaHY 0a3y 3HaHb
Ta yMiHb, HOTPIOHUX ISl OTPUMAHHS MTOBHOT CEPETHHOT OCBITH.

VY vactuni nporpamu «Buau HaBYAIBHOI JiSUTBHOCTI» BKA3aHO OPIEHTOBHI METOU, MPUIOMH, 171€1, popmu poOOTH.
Oco0amBoCTi oprauizanii 0CBITHHOr0 NMpoIecy BiANOBIAHO 10 3acaJ MOJeJIbHOI IPOrPaMu:

- Po3B’s13aHHA npo0JeMHHUX NUTAaHb, 32/1a4 — 3aCTOCYBaHHS HAOyTHX 3HaHb Ta BMIHb JJO TEOPETUYHOTO BUPILIECHHS MPOOJIEM, OIIHKU
OTPUMAaHUX PE3YJbTaTIB Ta JOTTYHOTO OOIPYHTYBAaHHSI BUCHOBKIB.

- Pobora 3 indopmanicro/onpanoBanis Jxkepesa iHpopmamnii — dopMyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHSI HAaBHUYOK poOoTH 3 iHOpMmaIllero, ii
MOIIYKOM, TPEACTaBICHHSIM Ta BHKOPUCTAaHHSAM [JIsi OOTPYHTYBaHHS BHMCHOBKIB; BKIIIOYA€ POOOTY 3 ayAiOBI3yaJIbHOI, TEKCTOBOIO,
uudpoBoto, rpadiunoro iHpopmaiiero. [HdopMamiiHUMKU JpKeperaMu TakoXK € HaTypalbHl 00'ektu. Pobora y4uHIB / ydeHMIb 3
HaTypalbHUMU 00'ekTamu (repOapisiMH, KOJEKUISIMH), MOACISMU / MYJsDKaMH Ta )KMBUMH OpraHi3MamH TOILO, A€ LUIICHE YSBIEHHS PO
KUBY TIPUPOAY Ta i1 CKIIAOBI.

- MoaeawBaHHsI — CTBOPCHHS Ta BUKOPUCTAaHHS Mojelield sK 3aco0iB IS Mi3HAHHS TEBHUX OO0 €KTIB, MPOIECIB 1 SBWII, MO
MMOAUISIOTH Ha TaKl TUIIHN:

O06’emHi (peanbHi) Mozeni (MacmTabH1 MOJIEN, MAaKETH, (DIrypKH TOIIIO);

O6pa3zHi (rpadiuni) Moaen (kpeciaeHHs, pororpadii, cxemn);

Maremaruuni Mozeni (hopMyinu, piBHSHHSA, Tpadikn);

Bep6anpHi (crioBecHi) Momedi (omucH, ClieHapii, HACTAHOBH, 30KpeEMa JTMXOTOMIYHI BUZHAYHHKH );

ImiTaniiini Mmozaeni (iIrpu-cUMyJIALIL, TapaMeTPUUHI MOZENI);

CumMBomiyHi (3HAKOB1) Mojiei (JITEPH, CAMBOJIM XIMIYHHUX €JIEMEHTIB TOIIIO);

@di3uyHI Ta KOMITIOTEPHI MOJIEITI.

- JocaigHuubKa JiIbHICTH(IIPAKTUYHI Ta Ja00OpaTopHi POOOTH, J1AOOPATOPHI JOCHIIKEHHS, JOCHIIHULBKI TPAKTUKyMH) —
M1IIOPAIKOBaHI CTPYKTYpl Ta JIOTIII HAyKOBOIO JOCIIIKEHHS HaBUajbHI POOOTH, MiJ 4Yac SKUX 37100yBadl OCBITH 1HIUBIyaJIbHO a00 B
rpynax caMOCTIMHO YW 3 YaCTKOBOK) JIOMOMOTOI0 BYMTENS/BUMTEIBKM Ta IHIIUX OCI0O BU3HAYAIOTh METY 1 3aBJaHHS JOCIIJKEHHS,
(OpMYIIOIOTh TiNOTE3Y, 10 MEPEBIPITUMETHCS, MUIAHYIOTh 1 31HCHIOIOTh EKCIIEPUMEHTAIIBHE IOCIIIKEHHS, aHAJI3yI0Th Ta MIPEJICTABISIIOTh
floro pesyinbraTd, (OpMYNIOIOTh BUCHOBKH, 3IMCHIOIOTH CaMoOaHall3 JOCHIIHUIBKOI AIsUIbHOCTI. J{OoCHiKEeHHsS Ta eKCIIEpUMEHTYBaHHS



3a0e3neuytoTh (OpMyBaHHS HaBUYOK OyTu nociigHukoM. lle 3a0esneuye BMIHHS KOPHUCTYBaTUCS JIaOOpaTOPHUM OOJIaJHAHHSM,
MIKpOCKOIIaMU, IpUIaJJaMu JJi POBEACHHS 10CIIHPKEHHSI, eKCIIEPUMEHTIB, PAKTUKYMIB, BUMIPIOBAHb TOMIO.

-IIpoexTHa AisybHiCTBL 3a0e3rmedye BTUICHHsS areHTHOCTI B MEBHMX IMpoOjeMax, siki MOHa BUpIMUTH. [1i1 yac BUKOHAHHS MPOEKTY B
Y4HIB (POPMYIOTHCS KIIFOUOB1 KOMITIETEHTHOCTI. [Ipo€KTHA MiSBbHICTh peali3yeThCs Y HACTYITHUX BUJIaX MPOEKTIB:

1. IndopmaniliHo-momyKkoBMii: s oro peanizaiii HeoOXigHO 310paTH, MpoaHai3yBaTH 1 3pOOMTH BUCHOBKM 1070 1H(OpMAIli mpo
00’€KT, 110 BUBUAETKLCS, HE TIepeidadae eKCriepuMeHTaIbHo1 poboTu. 301p iHbopMallii Ta i cucTemarusariisi IPOBOAUTHCS 3 BUKOPUCTAHHIM
PI3HHX JDKEpEN, CTPYKTYPYEThCS Ta MPE3CHTYETHCS;

2. HaykoBo-10CaifHMUbKUI: MaKCHUMalbHO HAOMMKEHUN 10 HAYKOBOTO JOCIHIDKEHHS 13 3a3HAYEHHSM AaKTyaJIbHOCTI TEMH, METH,
3aBIaHHS, 00’€KTa 1 TIpeIMeTa BUBYCHHS, €TamiB, HAYKOBOI HOBU3HU pPE3YJbTaTiB POOOTH, EKCICPUMEHTY, MPAKTUYHOTO 3HAYCHHS
JOCHIDKeHHST 1 Tepeniky JitepatypHux mkepen. [lorpebye GopMyntoBaHHS TINOTE3H, ITUIAaHYBaHHSA 1 MPOBEICHHS €KCIEPUMEHTAIbHUX
JOCIIIJIKEHB, Y3araJIbHEHHsI pe3yJIbTaTiB Ta NpeCcTaBIeHHs IH(popMallii y BUINIsIA1 Ta0nuIb, rpadikiB TOLO, (POPMYITIOBaHHS BUCHOBKIB;

3. IrpoBmii (posboBMii): ependayae CuibHy poOOTYy IPyIl YM OKPEMUX YUHIB/yUEHHIIb, SIKI IPOBOASATH CIUIbHY JISUIbHICTh NEPEBAKHO B
irpoBiid (popmi 3 MeTOIO aHami3y, y3araibHeHHs, (POPMYIIOBAHHS BUCHOBKIB 1 BUPOOJICHHS KIHLIEBOTO MTPOAYKTY;

4. TIpaKkTHKO-OPi€HTOBAHMIi: 3a PE3yabTaTaMH I[LOTO MPOEKTY CTBOPIOETHCS CYCHITBbHO-KOPUCHHUMA TPOAYKT: OYKIIET, TjIaKaT, Imam'sTKa
TOIIO (MOXKE OyTH MPOAOBKEHHSM JOCIITHUIBKOTO MPOEKTY), HECE MPAKTUYHE CHPSIMYBAHHS 3 MOAAJIBIIUM BUKOPUCTAHHSM B JKHUTTI Ta
o0y Ti a00 MoXe OyTH Oe3MOCEePEHBO CIPSIMOBAHNN HAa BUPIIIICHHS HAsIBHOI JIOKAJIbHO1T TPOOJIEMH 32 paXyHOK aKTUBHUX JIiH;

5. TBopumii: BUKOHYETHCS B XOJIl PO3B’SI3aHHSI TBOPUOTO 3aBAaHHS a0o0 IIKaBOi TeMH, 110 JOMOBHIOE Marepiaj ypoKy; 3a pe3yJbTaTraMu
I[LOTO MPOEKTY CTBOPIOETHCA XYIOXKHIM MPOTYKT, BUP1O; 3MICT 1 CTPYKTypa 3aJIeKaTh BiJl KPEaTUBHOCTI, IHTEPECIB aBTOPIB.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHS BKJIIOYAKTH TaAKi KOMIIOHEHTH:

3HaHHEBMIL:

VY4eHn/ydeHuIrsi OMaHOBYE TEPMiHU, Ha3WBae, (HOpPMyNIOe, po3yMie, pO3IMI3HAE, HABOAUTH MPHUKIAAM OIOJOTIYHUX O0O0'€KTIB, SBHII Ta
MPOIECIB TOIIIO.

HistibHiCHMI:

VYyeHb/yueHHUIIsT XapakTEepU3ye Ta MOSICHIOE, TTOPIBHIOE Ta aHaJi3ye, O10J0T14UHI SBUIIA Ta MPOILECH; YCTAHOBIIOE 3B’ SI3KM MK MPOIIECaMU,
010JIOTITYHUMHU CUCTEMAMH TOUIO; MOJAEN0E€ 00’ €KTH, SIBUIIA, MPAKTUKY€E Ta BUKOPUCTOBYE HAOyTI 3HAHHS AJI1 BUKOHAHHS JOCIIKEHb 1
MIPOEKTIB, TOTPUMYETHCS ITPABHUIL.

VYyeHb/yueHHUISICAaMOCTIHO a00 3 JOMOMOIOI0 BUWTENS / BUMTEIBKH YW 1HIIUX OCIO 3A1MCHIOE HAyKOBE JOCIHIKEHHS: J00Hpae OKpemi
00’€KTH / SIBUIIA, BIACTUBOCTI 00 €KTIB / SBHII, sIKI MOXHA JOCIIIMTH: BU3HAUYa€ METY 1 3aBIaHHs JOCIIJPKEHHS, (POpMYIIOE TinoTesy,
IUTAaHy€ 1 3[1ACHIOE JOCIHIJDKEHHS (CIocTepirae, €KCIEepUMEHTY€E, MOJECIIOE), aHAII3y€e pe3yiabTrartd, (HOPMYIIOE BUCHOBKHU, MPE3CHTYE
PEe3YJIBTATH JOCIHKEHHS; 3M1MCHIOE caMoaHaIi3 10 CIIIHUIIBKOT TIsUThHOCTI.

CamocTiitHO a0 3 JOMOMOTOI0 BUMTENS / BUMTENBKUA YM IHIIUX OCIO ompanboBye 1H(OpMAIlio: 3IHCHIOE MOMIYK 1H(pOpMAIIlli, BUSIBIIIE
HEB1JIOM1 JJisi ceOe 3HaHHS, OIIHIOE, CUCTEMATH3y€ ii Ta MpEACTaBise B Pi3HUX (opMax; qoOupae HAyKOBE TOSCHEHHS SBUII MIPUPOAH /



(dakTiB / JaHUX, BUKOPUCTOBYE HAyKOB1 (pakTH 11si POpMYITIOBaHHS BIAaCHUX CYIXKEHb. 3 JIONMOMOIOI0 BUMTENA / BUMTENBKU UM THIIMX OCI0
BU3HAYA€ CYNEPEUHICTh Y 3alPONIOHOBAHIN CUTYyallli, BAKOPUCTOBYE MpaBuiIa, CIIOCOOM M BIAMOBIAHI 3acO0H ISl pO3B’sI3aHHS HaBYAJILHOI /
KUTTEBOI MPOOIEMHU, BU3HAYAE YNHHUKH, SIK1 CIIPUSIIN / 3aBaJIUIIM PO3B’A3aHHIO HABYAJIBLHOI / AKHUTTEBOI MPOOJIEMH; CKIIAJa€ IJIaH BJIACHOT
TSTIBHOCT1 I PO3B’s3aHHS HABYaJIbHOI / JKUTTEBOI MPOOJEMH BIATMOBITHO IO CBOEI pOJII B TPYINl, OIIHIOE BJIACHY MiSUIBHICTh MU
e(eKTUBHICTD ¥ TPYNH JIJIsl JOCSTHEHHS pe3ynbTaTy. Moxke rnepeaaBatu HaOyTi 3HAHHS 1HIIIUM, MPOSIBIISIIOYA ar€HTHICTb.

HinnicHwmii:

VY4eHb/y4eHHIIs BUCIOBIIOE Ta OOIPYHTOBY€E CYIKEHHs, pOOUTh BUCHOBOK, YCBIJOMJIIOE 3HAYEHHsI 3aCTOCYBAaHHS OTPHUMAaHUX 3HaHb JJIS
MOJANBIIOTO JKUTTS. AHali3ye BIacHI eMollii, OOIPyHTOBY€ IIHHICTb HaOyTHX 3HAaHb A 30€pPEKEHHS BIACHOTO JKUTTS, JOBKIIA,
610pi3HOMaHITTS Oi0chepH TOmo. AKTUBHO B3a€MOJIIE€ 3 IHIIMMH Y9aCHUKaMU OCBITHBOTO MPOLIECY, BUCIOBIIOE BIACHI CYIKEHHS, TITUTHCS
BpPa)KEHHSIMU Ta €MOLISIMH.

IIpaBuia Ge3nexu
[IpakTyHe crpsiMyBaHHS Kypcy MoTpeOye HaBYaHHS Ta KOHTPOJIO 3 OOKY BUMTENIB / BUMTENHOK 32 JOTPUMAHHSM MPaBUJI O€3MEKH I1]1 Yac
JOCIAHUIIBKOT TIsJTbHOCTI. BapTo 03HallOMUTH YUHIBCTBO 3 HUMU, HaraJyBaTH i MOBTOPIOBATH iX MOBCSIKYAC.

CucremHe HAaBYaHHS MOCTIHHO

CrpuiHATTS, 3aCBOEHHS Ta OINpPAIIOBaHHS 1 3aCTOCYBaHHS 3HaHb Ma€ BiJI0yBaTUCS MOCTIMHO Ta CUCTEMHO: Ha ypoOKax, MiJ 4ac poOOTH B
rpynax, mijJ 4ac JOCTIPKeHb, PO3B'SI3aHHS MPOOJIEMHHX 3aBlaHb, MPE3eHTallli poOOTH Tpyld, MiJ Yac poOOTH HaJa MPOEKTOM, IMiJ Yac
BUKOHAHHS JIOCJITHUIIBKOTO TIPAKTUKYMY TOIIIO.

OuinoBaHHs nepeadayac:

Gopmysanvhe, nomouHeoyino8anHs — 3a0e3Medy€e OTPUMAaHHS TAHUX PO OCOOMCTICHUI PO3BUTOK YUHIB, (JOPMYBAHHS KOMIIETCHTHOCTEH,
HaOyTTS HABYAJIBLHOTO JOCBIAY Ta JOCHTIIHUIIPKAX HABUYOK TiJ Yac OMpAaIfoBaHHSA TeMU. MoXke TPOBOAHWTHCH SK YCHE OIMTYBaHHS,
TE€CTYBaHHs, CAMOCTIIHI, IPAKTU4YHI, Ja00OpaTopHi poOOTH, JTaOOPATOPHI JOCHTIIKEHHS, PI3HI BUIA MPOEKTHOI JISJILHOCTI Ta 1X Mpe3eHTaLi:
MPAKTUKO-OPIEHTOBAaH1 MPOEKTHU, IrPOBI1 (POJIbOB1), TBOPYI, 1HPOPMAIIIITHO-TIONIYKOBI, HAYKOBO-OCITHUIIbKI, 3aXUCT BIACHUX (TPYTNOBUX)
JTOCHIIKeHb, MOJCIIOBAHHS TOINO0); (OpMyBaJibHE OLIHIOBAHHS MOXYTh 3a0€3leuyBaTH: CaMOOIIIHIOBAHHS, B3a€MOOIIIHIOBAaHHS Ta
OI[IHIOBAHHS BUMTEJIEM / BUNTEIBKOIO (YUUTENh / yUUTEIIbKa MOXKE BUpaKaTh BepOAJIbHO, PIBHEBO Ta OAIHHO)

- niocymKo8e OYIHIOBAHHA (memamuune, cemecmposge, piuHe) — HANPUKIHII BUBYCHHS PO3AUTY a00 TEMH, BKJIIOYAE: YCHI OMUTYBaHHS,

Oecimy 3a TNUTAHHSMH, IHMCBMOBI JIIarHOCTYBaJIbHI POOOTH, TECTOBE OILIHIOBAHHS, BUKOHAHHS HAyKOBO-IOCIIAHHUIIBKOI pobOoTu /
KOMIIETEHTHICHO OpPIEHTOBAHMUX 3aBlaHb TOI0. MOro Meror € 3iCTaBlIEHHS HaBYAJIBHUX JIOCATHEHb YYHIB / YYCHHIb OYIKYBaHUM
pe3ynbraraMm HaBuaHHs. [1iIcyMKoBe OIiHIOBAHHS 3A1HCHIOE BUMTEIb / BUMTEIIbKA 32 12-0aJIbHOO IITKAJIOXO.

O0’exTamMu TIEPEBIPKU U OIIHIOBAHHS € OYIKYBaHI pe3yJIbTaTH HaBYAHHS, KPUTEPISIMHU OIIHIOBAaHHS — BH3HAdeHI Jlep>KaBHUM CTaHIApPTOM
0a30BoO1 3araabHOT CepeaHBOI OCBITH OPIEHTUPH IS OIliHIOBaHHS. J[omaTkoBUMU 3aco0aMu CTUMYITIOBAHHS IMi3HABAILHOT aKTUBHOCTI YUHIB



€ caMo- 1 B3aeMOOIIIHIOBaHHS. OLIHIOIOYM pPE3yJAbTaTH HaBYaIbHOI MISUIBHOCTI YYHIB, HEOOXIJHO BpPaXOBYBaTH PIBEHb 3aCBOEHHS
TEOPETUYHUX 3HAaHb, CHOPMOBAHOCTI MPAKTUYHUX YMIHb, HABUYOK 1 IIHHOCTEH, JOCBIJI JOCIIAHUIILKOI Ta TBOPYOI JISUIBHOCTI.

VYyuTtens / yduTelbka Ma€ MpaBo CaMOCTIHHO PO3MOAUISATH HaBYAIbHUM 4yac JJIsi popMyBaHHS OUIKYBaHUX Pe3yJIbTaTiB HaBYaHHS. 30KpeMa
HaBYaJbHUM Yac PO3MOMAUIAETHCS 3 YpaxyBaHHSAM 3M10HOCTEH 1 HaBYAJIbHUX MOXKJIMBOCTEM YYHIB / y4YeHHMIlb, iXHIX I1HTEpecCiB, Js
TEMaTUYHOTO OIIHIOBAHHS, YPOKIB MPaKTUYHUX pOOIT, JabopaTOpHUX pOOIT 1 JOCHTIIKEHb, YPOKIB CHCTEMaTH3allii Ta y3arajibHEHHS,
YPOKIB-EKCKYPCii, peasizallii IpO€KTHOT AISUTbHOCTI TOIIO.

OCHOBHA YACTHUHA
9 kJiac

70 roauH Ha PiK (2 TOAMHHN HA THK/IEHbD)

Ouikysani pe3yibmamu HA6UAHHA Ilpononosanuii 3micm HA6YAIbHO20 Buou nasuanvnoi oianvnocmi
npeomema

PO3JILT 4. BIOJIOI'IA: BI/l MOJIEKYJIH /IO BIOC®EPH

BCTYII (3 200)
3nanuesuil: bionozia sk kxomnaexkcna nayka. | Po3é’azanna npooaemHux numams, 3a0ay
Yuenv/yuenuusn: Micue oionocii cepeod inwmux nayk. |— IPO3

onanoeye mepminu: 6Oionoecis, oOionociuni nayku, | Pieni opzanizauii scueoi mamepii. | fIki eracmusocmi mawoms Opeauizmu, wjo
pieni  opeanizayii  ocusoi  mamepii, memoou | OcHo6Hi  Memoou  OIONOZIMHUX | MONCYMb OOHOYACHO ICHY8AMU HA PI3HUX

OI0N102TYHUX 00CNI0MHCEHD 00C1i0dHCeHb. piensax opeawnizayii xcueoi mamepii?
PO3ni3Ha€e ma po3pizHAE: - Poboma 3 ingpopmauicro/onpayiosannsn
Oi0N02IUHI HAYKU, oxcepen iHgpopmauii (Opykoeani,
PIBHI opeaHizayii Hcueol mamepii Ha MATIOHKAX, e1eKmpoHHi oxcepena, ¢omo-,
gomo, gideomamepianu, animayii ) —

Ha3ueae: IIpo 36'a3ku bionoeii' 3 iHWUMU HAYKAMU,




- pigHi opeaHizayii Hcueoi mamepii

- eany3i, Wo 6x00amb 00 0I0N02Ii AK KOMNLEKCHOT
HayKu

HABOOUMb NPUKIAOU:

OCHOBHUX Memo0i8 Oi0I02IYHUX OOCHIONHCEHD,
BUKOPUCMAHHA  DIONO2IYHUX 3HAHL Y JHCUMMI
JIIOOUHU

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuuya:

Camocmiiino ab6o 3 0onomoz2ow euumena /
GUUMENbKU YU THWMUX 0CI0 30IlUCHIOE HAYKoge
00CnioxHceHHa: 0ooupae oxkpemi 00°ckmu /
Aeuwia, eaacmugocmi 00°ckmie / A6uwy, AKI
MOMCHA 00CIOUmMU: BUHAYAEC MemY I 3A60aAHHA
oocnioxycenns, (Qopmynioe 2inomesy, RAAHYE 1
30ilICHIOE 00Ci0NHCEHHA (cnocmepizae,
eKCnepuMeHmye, MOO0enioe), ananizye
pesynomamu, OpMYNIOE UCHOBKU, NPE3EHMYE
pe3yiomamu 00Ci0XHCeHHA; 30IlICHIOE
CaAMOaHai3 00CaioHuYbKoi dianvnocmi.[1]
Camocminino abo 3 Oonomozolo euumensa /
guumenbKu 4u  iHWUX 0ci0  onpaybogye
iHpopmauiro: 30ilicHIOE nowlyK iHopmauii,
GUABAE HEBIOOMI 0/1a cebe 3HAHHA, OUIHIOE,
cucmemamu3sye it ma npeocmasnse 6 pi3HUX
dopmax; Oobupaec naykose noACHEeHHA AGUWY
npupoou / ¢pakmie / OaHux, GUKOPUCHIOBYE
HayKogi akmu 011 Hopmyn06anHa 61aACHUX
CyosceHb. 3 00nomo2010 eéuumens / 64UmMenIbKu
yu iHwux o0ci6 eu3Hauac cynepeuHicmop y
3anpononoeaniii  cumyauii,  UKOPUCHMIOBYE

Pisui opeanizayii scusoi mamepii.
Ilpo osrcumms na pizHux pisHsAx opeawizayii;
Memoou 6i0N02IUHUX OOCTIOIHCEHD.

Mooenrweanns IT1PO 1,2

KOMNIEKCHO20 0bcmedicenHs.
oes'smuxnacnuxka/oes smuxiacuuyi Ha
pi3HUX pisHAX woeo / il opeauizmy 3
BUKOPUCIMAHHAM — CYYACHUX  OioQi3uuHux
npunadis i memoois

-- IIpoekmmnua Oianvuicmo
Inghopmayivino-nowyxosi npockmu: IPO2
llopisusanvro-onucosuii memoo 6 0i0n02ii:
8i0 Apicmomensi 00 CbO200eHHs.
Mounimopune ~ —  axmyaneHuii  Memoo
OI0N02IUHUX OOCTIOINHCEHD.

36'a3xu 6ionoeii' 3 IHWUMU HAYKAMU.

leposuti (ponvosuti) npockm:

“Tu  aeponom, gemepuHap,  CAOiBHUK,
biomexnonoe, 6ioximix moujo”
IIpaxmuxko-opiecnmosanuii npoexkm: IPO 1,2
3amina mpaouyitinoeo naiusa Ha 6ionaiueo
— BUCOMOBTEHHS OYKIemy

lIpasunvnicmo  30epicanus  npooOykmis y
XONOOUTIbHUKY — 6U2OMOBIEHHS NAM SIMKU
Teopuuti npoexm: 1TPO 1,2

Cmeopenns nenbyka “Pieni opeanizayii
Jcusoi mamepii' y cmeny, aici, ozepi mowo




npaeuna, cnocodou i 6i0nosioHi 3acodbu 01
PO038°A3aHHA HasuanvHoi /  HCUmMmMEBOT
npoonemu, 6U3HAYAE YUHHUKU, AKI cnpusaiu /
3a68a0uUIU PO368’°A3AHHIO HAGUANLHOL / HCUMMEBOT
npoonemu; CK1a0a€e naaH 61acHoi 0ianvHOCMmi
0/ PpO38’°A3AHHA HABUANLHOI / HCUMMEGOT
npoonemu 6i0OnoeiOHO 00 ce0€i poni 6 2pyni,
OUIHIOE 61aCHY OiAlbHICMb I eheKmueHicmp
0ill cpynu 013 0ocazHennus pezyiomamy.[2]
XapaKxmepu3ye ma nOACHIOE:

- Memoou 0I0102IYHUX OOCTIONHCEHD

Kaacugikye:

OI0N102IUHI HAYKU 3a PI3HUMU KpUmMepismu

PIBHI opeaHizayii Hcueoi mamepii 3a i€papxidyHum
nioxo0om

NOPIGHIOE MA AHANIZYCE:

- 00'exkmu, wo nepebysaromv HA PI3HUX PIGHAX
opzanizayii Hcueoi mamepii

YCHMAHOBNIOE 36 A3KU:

- Midxc 6iono2iunum 00'ekmom ma memooamu tio2o
00CNIOMNCEHHS

MOOene / cmeoproe mooeni:

30ICHIOE ~ CcumyamusHe  MOOEN08AHHI 3
BUKOPUCMAHHAM CYYACHUX MemoOdi8 0l0N02IUHUX
00CNI0XHCeHb THOOUHU

P038°a3y€ npobiemne 3anUmant:

Uooo gracmueocmeli Op2aHi3MI8, AKI
nepedysaromov Ha KilbKOX PIGHAX Opeanizayii
onucye:

- Olono2iuni cucmemu
- OCHOBHI 0I0N102IYHI Memoou




RPAKmMuKye / 3acmocogye:

- MEMOOUKU MOOENOBAHHS

OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

- BUKOHAHHS NPOEKM)

Hinnicnui:

BUCI06TIIOE MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHHA, POOUMD
BUCHOBOK:

npo QYHKYIOHYBAHHS OP2AHIZMIE HA PI3HUX PIGHAX
opeaunizayii Oiono2iYHUX cucmem;

npo 6ioN02i0 K KOMNLEKCHY HAYKY).

npo eanysi Oionocii ma ixHi O0O0CSACHEHHS, SIKI
BUKOPUCMOBYE NIIOOUHA

npo KIACUYHI Ma CYYACHI Memoou OioN02iYHUX
00CiOJICeHb Ma iX 3aCMOCYB8aAHHS

npo pisHi opeauizayii Hcueoi mamepii ma
eracmusocmi iCHy8aHHs OIOIO2IUHUX cucmeM Ha
KOJNCHOMY DIBHI

apecymenmye:

- HeoOXIiOHicmb  3acmocogyeamu Memoou
OionociyHuUx ~ 00CHiOJNHCEeHb Ol KOMNJEKCHUX
obcmedicensb, HAYKOBUX OOCHIONCEHb MOUO
YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHS:

- docsienenb Oionoeii ma pizHux ii eanyseu O
PO3BUMKY H00CMEA

[1] Bkazani  ouikyeani  pesyromamu €
HACKPI3HUMU 01  6CIX po30inie i mem
npozpamu; 3 Memow KOMHAKMHO20 NOOAHHA
3Micmy npozpamu HAO0Ali 60HU Y3a2aIbHEHO
nooani 6 makxomy opmynrweanni «Buaensae
YMIHHA § 0eMOHCMPYE HABUYKU 30ilICHIO8aAMU
oocnioyxcennsa, onpayvoeysamu IiH@opmauiro,




po3é’azyeamu npooremu (iHOUBIOyanvbHO U y
cnienpaui) HA OCHOBL NPUPOOHUUO20 3MICHLY, U0
BUGUACMBCAN.

[2] Bkazaui ouikyseani pezyivmamu maxoxc €

HACKpI3HUMU O 6CIX po30inie | mem
npozpamu;

TEMA 1. XIMI9YHHUH CKJIAJ KJIITHHH (11 200)
3nannesuii: Knacudixauis ximiunux | P036°A3auHA npobnemuux numans, 3adau
Yuenv/yuenuya: enemenmis 3a ixnin emicmom ¢ | —1PO3 _ o
onanoeye mepminu: opzanizmax. Yomy Qo c:c'ﬂady oinbuocmi 6lJlKl6.6‘)'COO.umb
Mmikpo-  ma  makpoeremenmu, — mowomepu, | Heopeaniuni  cnonyku:  eoda, | 20 SUOisaminoxuciom, a ¢ npupooi ix icrye
Oiononimepu, Op2aHiuHi peyosuHU (8y21e800U, | MIHEPANbHL COoNi ma Kuciomu. nomaod cmo? 5 . 5
niniou, OinKuU, HYK1eiHO8I kuciomu, | Ocnoeni Qizuko-ximiuni Homy  mcusuti ~ Opeanism noéy dosanuil
aminoxuciomu,), npoyecu denamypayii, | enacmusocmi ¢00u ma ii gynxuyii ¢ | 16Pe6a%4cto 3 4 ximiunux enemenmis C, H, N,
penamypayii ma oecmpyKyii OLIKi8, HYK1eomuou, | ¥cueux opzanizmax. 0z . .
J/I[HK, PHK, AT®, «kooon, aumukoOoH, | Opzaniuni pewosunu, ixui ¢pynxuyii |~ Poboma 3 .’H‘I"’pmmffe")/ OnpauioeanH
KOMNJIeMEHMAPHICMb, pennikayis, gipycu, | 6 acueux opzanizmax. Ilonammas dorcepen . ingopmayii (dpyKosani,
8ipoiou, npionu. npo 6Gionoziuni maxpomonexynu — | ¥'¢KMPOHHL Oof(:'epeﬂf, d).omo-,
Ha3ueac: oiononimepu.  By2neeoou - ma sideomamepianu, animayii, moderi) —
HeOp2aniuHi CNONYKU, OP2AHIYHI CNOTYKU, IXHI ainiou.  Aminoxucnomu. Binku: | TPO2 o o
OCHOBHI 8nacmugocmi ma QyHKyii Di6HI IXHbOT cmpykmypnoi | "'P O_He_OP CaHI¥HL ma op eamq.m p elosuny,
PO3nizHae ma po3pizuae: opzanizauii (kongpopmayii), | XMIIHE CLEMERMU, HEOPARTIHL INA OPeAHLIHI
op2aniuHi pewosunu (8y2ne6oou, 1iniou, 6inKu, ocnoeni enacmugocmi. @yuxyii | C1OVKU MA IXHL 61ACMUEOCTIL,

HYKIeiHO8I KUCIOmu), 8ipyCcHi X80poou
HAgOOUmMb NPUKAAOU:

MIKpO- ma Makpoeiemenmia, 0ion02iuHo
AKMUBHUX PEUOBUH (2OPMOHIB, HEUPOSOPMOHIS,
GimocopmoHnie, imaminie, aHmubiOmMuKie), ixHiti
BNJIUE HA HCUBL OP2AHIZMU,

Hianvnichuii:

oinkie. Wepmenmu (eH3umu), ixHs
ponv 'y npouecax memadosizmy.
Hykneinosi Kucaomu. Ponb
HYKJEeiH06UX KUCI0m AK HOCIA

cnaokoeoi  ingpopmauii. /AHK:
0yooea ma enacmueocmi
(pennikauyin, Oenamypauyia ma

npo  0ionociuHy  poib
OP2AHIUHUX CNONYK;

npo ponb HeKIIMUHHUX Gopm dcumms 6
npupooi,

npo ocoorusocmi opeauizayii HeKATMUHHUX
Gopm xcummsi (8ipycis, 8ipoidis, nPioHis)
- Mooentosanna: o06’emne, cpagiune
PO 1,2

H€0p2aHillH1/lx ma




Yuenv/yuenuua:

Camocmiiino abo 3 o0onomozorw euumens /
GUUMENbKU YU THWMUX 0CIO 30IlCHIOE HAYKoee
oocniodcenns.[1]

Camocminino abo 3 O0onomozoio euumensa /
euumenbKu YU IHWUX 0ci0  onpauboeye
ingpopmauiro.[2]

XapaKkmepu3ye ma nOACHIOE:

Qizuxo-ximiuni enacmusocmi 600u, 6y008y
OP2AHIYHUX PEUOBUH, IXHI CKNAO08I, Pi6HI
CMPYKMYPHOI opeaHnizayii OiNKi8, HYKI1eiHOBUX
KUCA0Mm,; 0CcOoONUBOCMI opeanizayii ma
¢yHKyionysanus 6ipycis.

Kaacugikye:

MIKDO- ma MaKkpoenemenmu, Op2aHiyti pe4oBUHU
3a XIMIYHUM cKaadom, 6Y006010 ma
81ACMUBOCMAMU

NOPIGHIOE Ma AHANIBYE:

MOHOMepU MaA NONIMEPHI CNONAYKU, OPCAHIYHI
pedosuHl Midc coboio; 8ipycu, 8ipoiou, npioHu
MidHc coboro.

YCHMAHOBIIOE 36 A3KU:

MIHC MOHOMEpAMu ma noaimepamu

MIdHC HYKNeIHOBUMU KUCTIOMAaMU ma Oiikamu

mioe PHK ma J/IHK

Midtc ocobnusocmi 6y008U OPSAHIYHUX PEHOBUH 3
iXHiMU eracmusocmamu ma QyHKyiamu

MIDIC BIPYCOM MA KITMUHOIO-XA3AIHOM

MOOenIoe / cCmeoproe Mooeni:

OP2AHIYHUX PeHoB8UH (MOHOMEDPIS [ nolimepis),
PIBHIE CIMPYKMYPHOL Op2aHizayii noaimepis,

penamypauyis, penapauin
nowkooycenv). OcHo6HI munu
PHK, ixni ¢pynkuii. AT®.
bionoziuno akmueni peuosunu
(2opmonu, neipozopmonu,
¢imozopmonu, eéimaminu,
anmubiomuxu).
Hexknimunni  popmu  ncummsn
(sipycu,  6ipoiou, npionu) —
0ionoziuni cucmemu, wo
nepebysaromov HaA MOJIEKYAAPHOMY
PieHI opzaHi3auii Hcueoi mamepii.
Ocobonueocmi ixnuvoi opeanizauii
ma ¢yukuyionyeanusa. Bzaemooia
gipycié 3 KIIMUHOW-XA3AIHOM ma
ixniu éniue Ha iv
¢yukuyionysannsa. Ponv eipycie y
Hcummi 110OUHU ma 6 NPUpPool.

MONEKYIU 800U Ma 800HeBUX 36 A3KI8
MONLeKYU 2H0KO3U ((hpyKmo3u)
MONEKYIU YYKPO3U,

monexkyn JJIHK, mPHK;

CMPYKMYPHUX PIBHIE Op2aHizayil MOAeKYI

OLIKIB;

npoyecis pennixkayii, penapayii JHK;
ma penamypayii

npoyecie¢  Oenamypayii
MOJLeKyl OLIKi8;
0y008U BipYCHUX YACMUHOK.

- Jlocnionuuyvka oiaavnicme — IPO 1

Jlabopamopni 0ocnioxycenns:
Busuennss  enacmusocmeii

niniois

ma

8y21eB00i8 (Ha Npuxkiadi YyKpy, Kpoxmaiio,

o11ii, 6epPUIKOBO20 MACIA).

Busuenns enacmusocmeii gpepmenmis.

Ilpaxkmuuni pooomu
Pozé’sizanna  enemenmapnux
CMPYKMYpu HYKIAEIHOBUX KUCTOM.

- IIpoekmmna Oianvnicmo 1PO2
Ingpopmayitino-nowtyxosuii NpoeKm:

enpas

31

Opeanocenni enemenmu ma ixHa poiv Y

KAIMUHIL;

Icmopis eiokpummsi HyKLeIHOBUX KUCTIOM,
GIOKpUmMms ma  poib

Bimaminu, ix
Op2aHizmi;

6

Topmonu ma uetipocopmonu, ix npupooa ma

POJb 8 OP2AHIZMI MBAPUH T THOOUHU,
Pozsumox sipyconoeii ¢ Yxpaini
Hayxoso-oocnionuuvkuu: I1PO 1,2




npoyecie pennikayii, penapayii, denamypayii,
penamypayii, 6y008y 8ipycy

po36’azye:

- 8npasu 31 CMpPYKmMypu HyKaeiHo8UX KUCIOm

- npobOIeMHI NUMAaHHs NPo ocodausocmi 6y008uU
OinKi6

onucye:

- 0Y008y HYKIeiHOBUX KUCIOM,

- pigHi opeaHizayii MoieKy1 OiIKIg

- gnacmugocmi pepmenmie (eH3umia)
NPAKmMuKye / 3acmocogye:

- Memoou npogedenHs: Oi0N02IUHO20 OOCIONHCEHHS
ma BUKOHAHHS O0CAIOHUYBKO2O NPOEKM)
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

NnpoBedeH sl 1aOOPAMOPHUX OOCAIONCEHD 1
pobomu 3 1a60pamopHUM 0OIAOHAHHAM,
Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn:

BUCI06TIIOE MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHHA, POOUMD
BUCHOBOK:

NpPO XIMIUHUU CKAAO KAIMUH HCUBO20 OP2AHIZMY,;
NpO OP2aHIYHI MA HEOP2AHIYHI PEYOBUHU, IXHI
@yHKYii 8 opeanizmi;

npo 6ioN02IUHO AKMUBHI Pe4OBUHU MA IXHE
SHAYEHHSL OJ15 HCUBUX OP2AHIZMIB;

npo €OHICMb XIMIUHO20 CKIAOY HCUBOI MA
HeJHCUBOT npupoou,

npo poss ipycie 6 dcummi IHOUHU ma y
npupooi..

apzZymeHmye:

3HAYeHHsI Ma 6MIC HeOP2aAHIYHUX CRONYK (800U

Jocniooicennss  enausy  himozcopmonie ma
CMUMYNIIMOPI8 HAMYPATLHO20 NOXOONCEHHS
(Medy, CoKy KpOnueu, coky ajnioe moujo) Ha
NPOPOCMAHHSL HACIHHA POCTIUH

Jocniooicennss  emicmy — OpeaHivHUX — ma
HEOP2AaHIYHUX Peyo8UH ) MONOYI (MOIOUHUX
NPOOYKMAX) PIi3HO20 NOXOONCEHHS / PI3HUX
8UPOOHUKIB

leposuu npoexm: 11PO2,3

I'pa “JIHK ywu PHK”; “binok-¢yuxyia”
lIpaxmuxko-opiecnmosanuii npockm: 1IPO2
Pospobnennss nam'smku: Enemenmosu ma
ixHs npoghinakmuxa

3acmocysanns  hepmenmis  (enzumig) y
nobymi, meOuyuni, OiOMexHon02isAX MOUo;
Teopuuii npockm: IIPO2,3

HanucaHusa ece (meopy, po3nosioi) «binku 6
MOEMY OP2AHIZMIY,

CmeopenHns 1enbyKie, Konaxcie

“@yuxyii niniois”’, “@yuxyii 8yenesodis”,
“@ynkyii  JHK”, “©ynxyii  PHK”,
“Ilpionnizaxeoprosannsi moounu”, “BipycHi
3aX680PIOBAHHS POCIUH .

Tecmosa poooma I1PO 3

liacnocmysanvna poooma PO 1,2,3
Iliocymkosa poooma I1PO 1,2,3




ma MiHepaIbHUX cojletl) y KiimuHax opeanizmy
07151 30epedicetHsi 300p08 s

SHAYEHHS OP2AHIYHUX CHROAYK MA iXHI QYHKYIT 8
JHCUBOMY Op2aHizMi ONlsl 3a0e3neyueHts npoyecia
AHCUMMEDIANLHOCHI

- HeoOXiOHICMb 3ACMOCO8Y8AMU 3HAHHS NPO
Oy008y ma Q)yHKYii OpeaHiuHux pe4osum Ons
PO3YMIHHS OYHKYIOHYBAHHS MONEKYIAPHO2O0 PIGHS
Jrcu8ol mamepii

- WO HeKMIMuHHI hopmu dcumms — Oi0N02IUHI
cucmemu, 5KI nepedoysaromv HA MONEKYIAPHOMY
PIBHI op2anizayii Hcueoi mamepii.
YCBIOOMIIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

3HAHb NPo 6008y, elLacmMuU8OCcmi ma GyHKYii
Op2AHIYHUX | HEOP2AHIYHUX PEYOBUH 8 OP2AHI3ZMAX
0Ji51 PO3YMIHHA Oe3nepepeHOCmi HCUMMSL,

3HAHb NPO GIPYCHI XBOPOOU NHOOUHU OISl IX
npoghinaxmuxu

TEMA 2. KSIITUHA — CTPYKTYPHO-O®YHKI[IOHA/IBHA OAUHHIA OPIAHI3MIB (13 200)

3nannesuil:

Yuenv/yuenuusn:

ONAHOBYE MePMIHU:

NAA3MAMUYHA Memobpana (nrazmanema),

HaAOMeMOpaHHi ma RniOMeMOPaHHi CMpPYKmMypu,

YUMONIAsMa (yumo3sonv, opeamenu ma
BKNIOUEHHS),  0pO,  XPOMOCOMU,  Kapiomun,
KMiMuHHe  OUXAaHHs,  2niKoni3,  ¢hacoyumos
INIHOUUMO3
Ha3ugae:
mMemoou  OOCHIONCEHHS  KAIMUHU,  CKIAO08I

Memoou oOocnidxcenna KiaimuH.
Tunu mikpockonii.

Cmpykmypa esKapiomuynoi
KaimuHu: KilimuHHa Mmemopaua,
yumonaama ma OCHOBHI
Kaimunni opzanenu. Aopo, iozo
CIMpYKmypHa  oOp2aHi3ayia  ma
dyukuyii. Xpomocomu: Ximiunuii
ckanao, o0yooea. Ilonammsa npo
Kapiomun; 2an10i0H UL,
ounioionuii. ma nOAINA0IOHUI
Habopu Xpomocom.

Po3é’a3anna npobaemHux numauv, 3a0ay
—ITPO 3

Knimunu eexapiomie maroms pizHOMaHImMHI
Gopmy ma posmipu. I3 uum nos’sizane make
pisHomanimms?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayrosanns
oxcepen inpopmauii: OpyKoeaHi,
e1eKmpOHHI oxcepena, ¢omo-,
gideomamepianu, aHimauii, Mooerni,
sipmyanwvni 1adopamopii — I1PO2

npo 06y008y KIMuHU ma npoyecu ii




KAIMUHU NPOKApPIOmie ma eBKapiomis;, Op2aHenu
KIIMuHU ma ixui QyHKYii, NON0NHCEHH KIIMUHHOT
meopii,  HaOMemMOpauwHi  ma  NIOMeMOpPAaHHI
KOMNJIEeKCU e6KaApiOMU4HOL KATMmuHU

HABOOUMb NPUKIAOU:

Memooi8 YUMONOSIUHUX OO0CTIOMNHCEHb, (DYHKYILL
opeamen KAIMUHU esKapiomis, 8uUOU
MPAHCNOPMYBAHHA PEYOBUH uepe3 MeMOpPaHy;
emanie emepeemuyHo2o0 OOMIHY; KIIMUH, U0
OINAMbCA MIMOMUYHO MA MEUOMUYHO,; NOTONHCEHD
KJAIMUHHOI meopii;

PO3ni3Ha€E ma po3pizHAE:

Ha ghomozpadiax ma MartOHKAx KIIMUHU NPO- Ma

egkapiomie,
MUNU MIKpOCKONIi, opeanenu KIimuHn eeKapiomis;
Kapiomunu  OpeaHizMi8;  Op2aHi3Mu,  SAKUM

NPUMAMAHHUL  A8MOMPODHUL,  MIKCOMPODHULL
ma 2emepompodHULL MUNU HCUBTEHHS,

npoyecu ¢homo- ma xemocunme3s)y;

npoyecu mMimo3y ma meto3)y;

KAIMUHHUU YUK, KAIMUHHA Meopisl
MianvHichui:

Yuenv/yuenuuya:

Camocmiiino ab6o 3 0onomozow euumensa /
GUUMENbKU YU THWMUX 0CIO 30IlCHIOE HAYKoee
oocniodcenns.[1]

Camocmiiino ab6o 3 0onomoz2orw euumensa /

euumenbKu YU IHWMUX 0ci0  onpaubogyc
ingpopmauiro.[2]

XapaKxmepu3sye ma nOACHIOE:

MEXaHi3MU ~ MPAHCNOPMY  PEYo8UH  Uepe3

Haomemopanni ma niomemopanui

Komnjiexkcu esKapiomuynoi
KaimuHu.

Ocooauseocmi opzanizauii
npoOKapiomuyHoi KI1imuHu.
Tpancnopm peuosun yepes
nazMamuyHy Memopamuy.

Oomin  peuosun ma  enepeii

(memabonizm) y knimuni. Ilpouecu
anaoonizmy ma - Kamaooaizmy,
IXHill 36’A30K.

Aemompognuii i zemepompognuii
munu cuenenna. Mikcompogpni
op2anizmu. Ilpoyecu
¢omocunmeszy ma xemocumnmesy.

3Hauenna  pomocunmesy 014
icnyeanns oiocghepu.
Po3wennenns peuosun 6

opzaHizmi (0e3KucHese, KucCHege).
Emanu enepzemuyunozo oominy.
Knimunnuii yuxkn.  Ilpouecu
Mimo3y ma meiio3zy. Kinimunna
meopis

HCUMMEDIAILHOCTI, Memoou ir
00CNIOHCEHHA.

npo opeamenu KIIMuH, KIMUHHUL YUK,
npoyecu Mmimo3y ma metio3zy, ¢omo- ma
XeMOCUHmMeE3, emanu eHepeemuyHo20 0oOMiny ,
Xpomocomu ma Kapiomunu mouo,

MPAHCNOPMYBAHHS PEUOBUH Yepe3 MeMOPaHy

@yHKYyioOHanbHi  OilaAHKU — (KomMnapmmenmu,)
KAIMUHU e6Kapiomis
Mooeniweanna:  00’emue, 2paghiune

(cmon-moywn animayis) — PO 1,2
op2anes KIImuH eekapiomie,

0pa KAimuHu,

XpomMocom (080- ma 0OHOXPOMAMUOHUX),
¢az homocunmesy,

npoyecie Mimo3sy ma metosy.

- /locnionuuska oisanvnicms — PO 1
Jlabopamopni docnidrcennsa:

Busuenmns CMPYKMYpHO-DYHKYIOHATbHOT
PIZHOMAHIMHOCMI KIIMUH e6KApIOmIs.
Busuennsa ¢az mimosy (na npuxnadi kiimun
KOpeHst yubyni).

Ilpakmuuni pooomu

llopieuanvna xapakmepucmuka npo- ma
e8Kapiomu4HOl KIimum.
llopieuanvna xapaxmepucmuxa npoyecis

MIMOo3y ma mMetosy.

- IIpoekmmna Oianvnicmop




MeMOpauy;

0y008y ma (yHKyii yumonaazmu;

npoyecu auabonizmy ma xamaobonizmy, Gasu
Gpomocunmesy; KIIMUHHUL YUK

Kaacugikye:

- opeanenu Ha HememMOpPaHHi, O0OHOMeMOPAHHI,
08oMeMOpanHi

- OpeaHizMu  3a  MUNOM  OJICUGNEHHA  Ha
asmompou, cemepompoghu, mikcompoghu
NOPIGHIOE Ma AHANIBYE:

- opeamenu KiimMuHu, Gazu mMimosy ma meuosy,
Gazu Gdomocunmesy: c8imi08y mMa MeMHOBY,
emanu enepeemuiHo2o 0OMiHy

YCHIAHOBIOE 36’ A3KU:

Midc  Oy008ot0  KaimuHu ~— ma — munom il

Memaobonizmy

MoO0entoe / cmeopioe mooeni:

Oy0o8u opeamen KIIMUHU mMa npoyecis, wo
8i00y8aromvbcs y KIimuHax

P038°A3y€ npooOIEMHI RUMAHHA

- npo ocobnusocmi O6y008u ma posmipy KIimMuH
ma munom memaobonizmy

onucye:

Gdazu gdomocunmesy;, npoyecu memabONizMy;
Gazu mMimo3y; kapiomunu opeaHiamise

NPaKmuKye / 3acmocogye:

3HAHHA NPO Memabonizm OISl GUBUEHHSI NPoyecie
anabonizmy ma Kamaoboniamy, 6MIHHS
CaMOCMIUHO NAAHY8AMU MA NPOBOOUMU NPOCHE
00CTIONCEHHS

0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

Inghopmayiino-nowyxosuti npoexkm. IPO 2
Icmopis cmeopenna KnimunHoi meopii
Ocobnusocmi npoyecis C3- ma
C4-gpomocunmesy.

Ocobnrusocmi 6yoosu i @yHkyiu Hao- ma
niOMeMOPAHHUX KOMNJIEKCI8 KJLiMuH
OP2aHi3MI6 DI3HUX 2pYN.

Kapiomun opeanizmy. Yomy y orcummegomy
YUK OUNTIOIOHUX OP2aHiZMI8 (DOpMYHOmMbCs
2annoioni kKaimunu?

Knimunnuu yuxkn: tioco nopywienns ma ixHi
HAaCNiOKU.

Hayxoso-oocnionuyvruii:

Jocniooicenns ennugy pizHo2o ocgimuenHs Ha
VIMBOPEHHSL B8)21eB00i8 ) DI3HUX KIMHAMHUX
POCIUH

leposuti (ponvosuti) npoekm:

Hinosa epa “Kaimuna-wicmo” IIPO 2,3
IIpaxkmuxo-opiecumosanuii npoekm: IIPO1, 2
Bueomoenenus oyxnemy “Ilpoyecu 6pooinms
ma ix 8UKOPUCMAHHA Y NPOMUCLIOB0CMI Mda
nooymi”

Teopuuu npoexm: IPO 2,3

Hanucauws ece (Meopy, po3noeioi)
“Hacxinoku  eadiciusum  ONsl  pO3BUMK)
bionoeii cmano 8iokpummsi Kaiimunu? "
Cmeopenns nenoyky ‘“‘Opeanenu kaimuHu’”,
“Mimo3z”, “Meiioz”.

Tecmosa poooma 11PO 3

Hiaenocmysanvua poooma 1PO 1,2,3
Iliocymkoea poooma 11PO 1,2,3




pobomu 3 MIKPOCKONOM ma 1aO00pamopHum
00NAOHAHHAM nio yac  1abOpamopHoco
00CNiOJICEeHH Ma NPAKMU4HOL pobomu,
Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn:

BUCI06TIIOE MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHHA, POOUMD
6UCHOBOK:

PO KIIMuMy SK CMPYKMYPHO-QYHKYIOHATbHY
00UHUYIO 6YO08U OP2SAHIZMY;

npo  83aEMO3anexCHicms  0y00su ma QQyHKyill
op2aHen KAImuHu,

npo  ponb  XpoMOcoM A0pa Y 3abe3nedeHHi
cnaokogocmi,

npo Oionociune 3HAYEHHs npoyecie Mimosy ma
Meuo3y;

npo 3a2a1bHI NPUHYUNU NPOYeCci8 Memabonizmy,
npo poiv homocurnmesy 0is icHy8anus oiocghepu,
SBHAYeHHs KAIMUHHOI meopii Ol  pPO36UMK)
bionoeii.

apZymeHmye:

- HeoOXiOHicmb  3acmocogyeamu — Memoou
YUMONOCIYHUX ~— OOCNIOMNCEeHb Ol BUBYEHHS
KMUHU,

- poib A0pa ma XpomMocom SK HOCIi8 CnaodKogoi
iHhopmayii;

- BANCIUBICMb BUBYEHHS KIIMUHHO20 YUKILY md
1020 nopyuienb 01 30epexceHHs CMmanocmi
Kapiomuny

YCBIOOMIIIOE 3HAYECHHA:

A0pa esKapiomuyHoi KiimuHu K HOCIsi CNadKoBoi

inpopmayii




npoyecy gomocunmesy Ol CMANOCMI 2A308020
CKIady ammocghepu ma icHysauHs biochepu;
MIMOMUYHO20  NOOJINYy  KIIMuH Ol pocmy,
PO3BUMKY, peceHepayii opeanizmy;

TEMA 3. 3AKOHOMIPHOCTI CIA/IKOBOCTI TA MIH/TUBOCTI OPIAHI3MIB (14 200)

3HanHesUL:
Yuenv/yuenuua:
ONAHOBYE MEPMIHU: CNAOKOBICMb, MIHIUBICD
cnaoxkosa (mMymayiina ma KOMOIHMUSHA) ma
Hecnaokoga (Moougikayilina), 2eHu aneivHi ma
HeanenvbHl, 20MO- mMa 2emepo3ucoma, 3aKOHU
CNAaoOKo80CMI, 2eHemUdHUll KOO, 2eHOM, heHomun,
mymayii  (MOYKO8i,  XPOMOCOMHI, — 2€HOMHI),
MymazceHHi  pakmopu  (MymaeeHu), npoyecu
MPAHCKpunyii. ma mMpauciayii, KpocuHeoeep,
XPOMOCOMHA ~ meopisi  CNAOKOBOCMI,  A8uUU4e
3YensieH020 YCNAOKY8AHHs, 3YenjieHe 3i CIammio
VCNAOKYBAHHS, HOPMA PeaKyii
Ha3ueae:
- npizeuwa BUOAMHUX 2eHEeMUKIB, BGlACMUBOCHE
2EHeMUUHO20 K0OY,
ooicepena KoMOIHAMUBHOT MIHAUBOCMI,
03HAKU CNAOKOBOI Ma HeCnaoKo80i MIHAUBOCI
PO3ni3Ha€E ma po3pizHAE:
HOHAMMSA 2eHOMUNY Ma PeHomuny;
KIACUYHI mMa CY4acHi Memoou 2eHemuyHux
00CNI0XHCeND;
2eHU Ma 2eHOMU,
npoyecu mpaHcKpunyii ma mpancaayii,
Mooughikayitiny, mMymayiuny ma KOMOIHAMUBHY

I'enu ma zenomu. byooea zemis
npo- ma eekapiomie. I'enu anenvui
ma HeanenbHi.

I'enemuunui ma  0o2o
6/1acmugocmi. Peanizayin
Ccnaokoeoi ingopmauii 6 KaimuHi:
Oiocunmes 0OIIKOBUX MONEKYl ma

K00

11020 emanu (npouecu
MPaHCKpunuii ma mpanciayii).

Dopmyeannsn ¢enomuny
Op2anizmie AK pe3yinomam
63AEMO0IT  2eHOMYy 3 ymoeamu

HABKOTUUIHBO20 CePedosULa.
Memoou 2eHeMmu4YHuUx
00CNi0IHCEHD: Kaacuuni ma
Cy4acHi.

3axkonu cnadxkoeocmi Menodensa ma
iXHi yumonoziuni ocnosu. Aeuuie
34en1eHo20 YCRAOKYGAHH .
Xpomocomna meopia cnadkogocmi.
I'enemuka cmami; ycnaoky@amHs,
3uenyene 3i cmammio.
Busnauenna cmami y piznux zpyn
op2anizmie.

I'enom sk wuyinicna inmezposana
cucmema. Bapianmu 63aemo0ii

Po3é’a3anna npobiaemHux numauv, 3a0ay
—I1PO 3

Yu icuytomv mexanizmu 3axXucmy OpcaHizmy
810 Mymayiu?

Yomy 0sa ¢hepmepu, aKi nocaouiu 00U copm
POCIUHU HA OOHAKOBIU NI0Wi, OMpPUMAIU
Ppi3HUlL 8podcai?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayroeanns
oxcepen inghopmauii OpyKkoseami, e1eKmpoHHi
oxcepena, domo-, gideomamepianu,
animayii, modeni, gipmyaivHi 1adopamopii
— I1PO 2

Npo 2eHu ma 2eHOMU, CNAOKOGIiCmb mda
MIHIUBICMb OP2AHIZMIB, MEeMOOU 2eHeMUYHUX
docnidoicenv, eiokpumms 1. Menoens ma
T Mopeana;

npo GuBYeHHs Mymayii ma Moougixayi,
npoyecié mpaHcKpunyii, mpanciayii moujo.
HOPDMANLHUX ~— ma — Mymawmuux  ¢hopm
oposoinu;

Mooeniweanusn cpagiune ma npedomemmne
npoyecie mpaHcKkpunyii ma mpauciayii,
aymocom ma cmamegux XxpomMocom,
eenemuynux xkapm xpomocom, IlIPO 1,2




MIHAUBICINb.

HABOOUMb NPUKIAOU:

ANleIbHUX Ma HeanelbHUx 2eHig; MOHO2EHHUX mda
NONI2EHHUX O3HAK,

3acmocy8anms 3aKoHie cnadkogocmi Memnoens,
Moougikayit, mMymayitl, cnaokosux xeopoo ma
840 NHOOUHU,

YUMONIAZMAMUYUHOL CHAOKOBOCMI,

BUBHAYEHHS CMami y PISHUX CPYN OP2AHI3MIE,;
Hianvuichuii:

Yuenv/yuenuua:

Camocmiiino ab6o 3 0onomoz2orw euumensa /
GUUMENbKU YU THWMUX 0CI0 30IlUCHIOE HAYKoge
oocniodcenns.[1]

Camocmiiino abo 3 o0onomoz2orw euumensa /

éuUuUmMenbKU YU IHWMUX 0ci0  onpaubogye
ingpopmauiro.[2]

XapaKmepusye ma noACHIOE:

- 8lACMUBOCMI  2eHEeMUYHO20 KOOy, emanu
biocunme3y  Oilka,  Memoou  2eHemuuHux
docniodcensb,  3aKoHu  cnaokosocmi  Menoens,
NPUYUHU ~ CNAOKOBUX — 3AXBOPIOBAHbL  NHOOUHU,
eracmusocmi - MOOUPIKAYIUHOI  MIHIUBOCMI,

Aeuwge  34enieHo20  YCHAOKYB8AHHS,  CNAOKOBI
3AX80PIOBAHHSL TIOOUHU

Kaacugikye:

- O3HAKU HA MOHO2EHHI MAa NOJIiceHHI,

- mymayii 3a micyem YMEOPEHHS, NPUYUHAMU
Nnos6uU, HACAIOKaAMU,

NOPIGHIOE MA AHANIZYCE:

2OMO3UCOMHI MA 2emepo3ucOmHI OP2aAHI3MU

anebHUX Mma HealelbHUxX 2eHis,
MHOMCUHHA 0in 2€HiB
(nneitomponis). O3naku,  AaKi
GU3HAYUAIOMBCA 63AEMOOIEI0 aAnleie
00H020 (MOHO2€HHI) ma piZHUX

(nonizenni) 2eHie. HAsuwe
UUMONIAZMAMUYHOT
(nozaaodepnoi) cnaokoeocmi.

Pecynauyin akmuenocmi cenis.

Minnueicmo cnaodkoea ma
Hecnaokoea. @Dopmu cnadkoeoi
MiHAUGOCmMI:  Mymauinina  ma
Komoinamuena. Buou mymauyii
ma ix npuuunu. JIrcepena
KomoOinamueHoi MIHAUGOCHI.
3nauenna mymayiii 6 eeonrouil
OpP2aHIYHO020 C8imY. 3aCmMOCy8aHHA

MymauiiiHoi MiHAUBOCH
JI0OUHOI0.

Mooudgpikauiitna (necnaokosa)
MIHUGICMb. Enizenemuune
ycnaokysanna. Hopma peakuii.

Bapiauitinuit pao ma eapiauyiiina
Kpuea. Aoanmuenuii xapaxmep
MOOUPIKAUTUHUX IMIH.

I'enemuka niwoounu. Ocoonueocmi
2eHOMY JIHOOUHU. Cnaoxoegi
3axeoproeanna i eaou JHOOUHU,
3aX60PIO6AHHA JII00UHU 3i
CRAOK060I0  CXUabHicmio, IXHI
npuyuHU. Meouko-2enemuune
KOHCYJIbMYGAHH .

- /lochionuuwvka oisanvnicms — IPO 3
Jlabopamopui 0ocnioxcenns

Busuenns minaueocmi 6 pociun i meapum.
Ilobyoosa eapiayitinoco pady i eapiayitiHoi

KpUueoi.

Ilpaxkmuuni pooomu

Pozé’si3annsa elemMeHmapHux énpas
3penikayii, mpaHcKpunyii ma mpanciayil.
Posz¢’sizanns enemenmapnux — enpag 3
2eHemuKu (MoHoO- ma ouciopuone
CXpeuyy8ants,).

- IIpoekmmna Oianvnicmo
Inghopmayiino-nowyxosuti npoexkm. IPO 2
Ilpoepama  “I'enom moounu” — emanu,
pe3yibmamiu.

Busnauenns cmami y pisnux meapun.
Bracmusocmi moougixayitinoi minaugocmi y
MBAPUH I POCIUH.

Mymaczenu nagxono nac.

3axeopioeants 3i CNAOKOB0OI0 CXUNbHICHIO —
NPUYUHU NPOABY, NPODINAKMUKA.
Hayxoso-oocnionuyoxuii: IIPO 1,2
Busuenns wacmomu nposgy mymayiu oueil
ma Kpun y N100080i MywKu O0po3oQinu,
BUPOUWEHOT 811ACHOPYY

Jlocniooicenns 3a71eHCHOCMI
AHMPONOMEMPUUHUX Xapaxmepucmux
(OKpyoIcHOCMI 201108, 00BIHCUHU MA opmu
CmMonu, 008XHCUHU HOCA MOW0) ) WKONAPIE




VCNAOKYBAHHs cCmami Yy Pi3HUX 2PYN OP2aHi3MIE
CnaoKko8y ma Hecnaokogy MiHIUBICb

2EHOM AIK YLNICHY IHMe2POBAaHy CUCMEMY
YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- Midic emanamu biocunmesy OLIKa

- MIJIC 2eHOM Ma 2eHOMUNOM,

- MidiC 2eHOMUNOM Ma cepedosuujem ICHYB8aAHHS
nio uac ¢hopmysanms peHomuny

- MIXC  yMoéamu  ICHYBAHHA mMa  NPOAEOM
MOOUDIKAYIHOT MIHAUBOCTT

MOOenioe / cCmeoproe Mooeni:

epaghiuni moodeni npoyecié cunmesy MoaeKyl ma
NPOCMOPOBI MOOEN XPOMOCOM

po36’azye:

- 6Npasu Ha 3AKOHOMIPHOCMI CHAOKOBOCHII,
ecmanosneri I. Menoenem

- npobeMHI 3a80aHHSA WOO0 NPUYUH MYMAYIUHOT

ma Moou@ikayiinoi MiHAUBOCMI

onucye:

- 3aKOHOMIPHOCMI YCNAOKY8AHHS O3HAK,

- P000B80OU;

- 2EHEMUYHI Kapmu XpOMOCOM,

- NPUYUHU MA YACOMY NPOsGY MYMayiu,
NPaAKmuKye / 3acmocogye:

- Memoou npogedenHs DI0N02IUHUX OOCTIONHCEHD,
NJIAHYB8AHHS MA BUKOHAHHS NPOEKMHOI pOOOMU

6UKOPUCMOBYE:
-3HAHHA NPO HYKIEIHOB8I KUCIOMU O PO3YMIHHSA
NOHAMMSA 2€H, 2eHomun ma 2EHOM,

3AKOHOMIPHOCMI nepedayi 03HAK,
3HAHHA NPO Npoyecu Meuo3y ma 3aniOHeHHs 0l

BIOHOCHO 3POCMO-MACOB020 [HOEKCY.

leposuti (ponvosuti) npoekm:

Tu Ha npuLiomi y gaxisys
MEOUKO-2eHemU4HOoi KOHCYIbmayii .
IIpaxmuxo-opicumosanuii npoekm: IIPO 1,2
Cknadanusi ~ 61ACHO20  p0o00600y  ma
O0eMOHCMpayis YCNAoOKy8aHHs NEeGHUX O3HAK
(3a 8UOOpPOM VuHs/yueHuyi aoo
guUmMens/8uumenvpku)

Teopuuii npockm:

Busnauenna moorcnusux nposeie  cmamis
O3HAK Y MaubOymuvoi OumuHu 0OpaHoi
noopyoicuvoi napu. IPO 2,3

CknaoanHs poo0oBooy pOOUHU  BUOAMHUX
mooell /  aimepamypHux NnepcoHaxicie (3a
subopom suumens/suumenviu). [NPO 1,2
Locnioocenns eracmugocmeul
MOOUGIKayitiHoi MIiHAUBOCMI HA NPUKIAO]
0esIKUX O3HAK BIOOMUX JHOOEl.

Cmeopenns 1enoyKy “Knacugirayis
mymayit”’; “Mymaeenu”. TIPO 2
Cmeopenns konadkcy: 3akonu Menoens ma ix
3acmocysanms; 61ACMUBOCMI 2eHEMUYHO20
kooy. ITPO 2

Tecmosa poooma PO 3

liacnocmysanvna poooma PO 1,2,3
Iliocymkosa pooboma 11PO 1,2,3




PO3VMIHHS KOMOTHAMUBHOI MIHIUBOCI,
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

BUKOHAHHS NPOEKMHOI OIANbHOCMI Ma Memooie
Oionociunux  00Cniodcenb 0Nl CKAAOAHHS
P000800i8;

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn:

BUCI06110€ MA OOIPYHMOBYE CYOHCEHH, POOUMD
6UCHOBOK:

NpO 3HAYEHHs 81ACMUBOCTEN 2eHEMUUHO20 KOOY
07151 PO3YMIHHSL 3AKOHOMIPHOCHEU CNAOKOBOCHIL,
3HaueHHs 3aKoHie cnaokosocmi Menoens Ons
PO3BUMKY 2eHemuKy, cenekyii ma egontoyiuHol
meopii;

npo poib  XPOMOCOMHOI meopii Ccnaoko8ocmii
Mopeana o0Onsi  po3yminHA Auwa 34enyieHo2o
VCNAOKYB8AHHS O3HAK,

npo 3AKOHOMIPHOCI MOoughixayitiHoi
MIHIU6OCMI ma Il polb Y NPUCMOCYEAHHI
0p2aHi3ZMi8 00 YMOB ICHYBAHHSL,

npo poib Mymayiu y npoyecax e8onoyii,
3HAYeHHs  KOMOIHAmMueHoi  MIHAUGOCMI Ol
DIZHOMAHIMMSA — NPoOAGY  6apPIAHMIE  O3HAK )
HAWAOKIB,

npo BAICIUBICTND MEOUKO-2eHEeMUYHO20
KOHCYIbMY8AHHS,

PO 2EHOM AK YINICHY IHMe2PO6aH) CUCHEM).
apZymeHmye:

- HeoOXIOHiCmb 3acmoco8y8amu 3HAHHA NpO
CNAOKOBICMb  Ma MIHAUBICb OpP2aHiZMie  OJis
NpoOQinaKmuxu Cnaokosux 3axe0pro8ansb aHOUHU




ma 3MeHULeHHs KLIbKOCMI Mymayiu

- 3HAHHA NPOPOPMYBAHHA (heHOMUNY OP2aHi3MI8
AK  pe3yibmam 63a€MO0ii 2eHOMY 3 YMO8AMU
HABKONUUHbO20 Cepedosuiyd

YCBIOOMIIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHS:

- Memooig  2eHeMmUYHUX  O0CHiOJHCeHb Ol
PO36UMK) 0I0N102IYHOI HAYKU, MeOUYUHU, CeleKyii,
CLIbCLKO2O 20CN00apcmaa, OiomexHon02il mouo

TEMA 4. POSMHO/KEHHA

TA IH/TUBILIYAJIbHHH PO3BHTOK OPIAHI3MIB (6 200)

3unanneeuii:

Yuenv/yuenuuysn:

ONAaHoBYE  MepMiHu:  cmameuu  npoyec,
napmeHnozenes, noniemoOpionis, KONYJIAYIA,
OHmMozceHe3, O0pobnenHs, Onacmyna, eacmpyia,
eKmo-, eHmo- ma Mmeszooepma, 2icmo- ma
Op2ano2eHe3, HCUMmEBUL YUK

Ha3ueae:

- emanu eMOpIOHANbHO20 ma
HOCMeMOPIOHATILHO20 PO3GUMKY MEAPUH,
PO3niZHac ma po3pizHae:

CHOCOOU  PO3MHOJICEHHS — Op2aHizmie, emanu
3aApOOK08020 DO38UMK) ma munu

nICA3aPOOKOBO20 PO3GUMKY MEAPUH, NPOCMI mda
CKJIAOHI HCUMMEBL YUKIU POCTIUH | MBAPUH,
HAgOOUmMb NPUKAAOU:

HCUBUX OP2AHIZMIE, WO POSMHOINCYIOMbCA PI3HUMU
cnocobamu,

MBAPUH, WO MAOMb NPAMUL MA HENPAMUL MUnu
PO3BUMKY;

opeawnis, wo Qopmyromecs 3 exmooepMu,

30amuicmes 00 penpooykuii —
YHigepcanvHa enacmugicmo
op2auizmie.

Cnocoou POIMHOIICEHHA
OpP2aHi3ZMi6: cmameege ma
Hecmamege. Cmamese
PO3MHOMCEHHA: 3 3aNI1IOHEHHAM
ma oe3 3an1iOHeHHA
(napmenoczenes).

Ocnoeni  popmu  Hecmamego2o
DPO3MHOMCEHHA  op2anizmie  (3a
yuacmi  0O0Hi€i  KAimMuUHU  ma
eéecemamuene). Ilonamma npo
noaiemopioniro.  Inoueidyanvnuii
PO36UMOK Op2anizmy (onmozenes).
3apookoeuii (emopionanvhuii)
Ppo36umok (Ha npuKkiadi xopoosux
meapun). HAeuwe 63AEMO0IT
yacmun 3apooka, uwo
Po38usacmuvcs (emobpionanvhoi
IHOYKUYii). Honamms npo

Po3é’a3anna npobnemHux numauv, 3a0ay
— PO 3

Ax “cmpamezii poamHodcenns” (3anaionenns,
Mun po3sumxy, mypooma npo nomomcmeo)
opeamizmie y  npupodi  3abe3neyyronov
NPOO0BIHCEHHS ICHYBAHHS 8UOY?

- Poboma 3 inghopmauicro/onpayiosannsn
oxcepen iHgpopmauii (Opykoeani,
e1eKmpoHnHni oxcepena, ¢omo-,
gideomamepianu, aHimauii, Mmooeii,
sipmyanvni n1abopamopii) — I1PQO 2

npoO  PO3MHOMNCEHHsT ma  IHOUBIOYVAIbHULL
PO3BUMOK  OpP2aHi3Mi6; eMOPIOHATbHUL mda
HOCMEMOPIOHANLHULL PO36UMOK; NPOCMI Mda
CKIAOHI HCUMMEBT YUKIIU

- Mooentosannsa
npeomemmne 11PO 1,2
npoyecy 3anniiOHeHHs;
cmamesux Kiimum,
CcmosdYposUX Kiimun ma ix ougepenyiayii;

cpaghiune  ma




eHmMooepmu, Me300epMu;

Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuua:

Camocmiiino ab6o 3 o0onomoz2orw euumensn /
6UUMENbKU YU THWMUX 0CIO 30IlUCHIOE HAYKoee
oocnioxcenns.[1]

Camocminino abo 3 Oonomozor0 euumensa /
euuUmenvKu 4u  IHWUX 0cid  Oonpauboeye
ingpopmauiro.[2]

Xapakmepu3ye ma nOACHIOE:

- emanu eMOPIOHATLHO20 PO3BUMKY;

- NPAMUL MA HEeRnPAMUL MUNU PO3GUMK) MEAPUH

- NOCNIO0BHICMb emanié No0BIitiIHO20 3anliOHeHH s
KBIMKOBUX POCTIUH

Kaacugikye:

- MUNU POIMHONCEHHSL (DENPOOYKYIL) OpeaHizMiB;

- CKIIAOHI Mma NpoCmi HCUMmeSi YUKIU OP2aHizMie

6UKOPUCHOBYE:

Y CBOEMY  JIcUmmi  3HAHHA ~ NPO  CHOCOOU
PO3MHONCEHHS HCUBUX Op2aHi3MIi8; ons
BUPOWYBAHHS KIMHAMHUX yu

CIIbCLKO20CNO0APCHKUX POCTUH,

00mMPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHSL OI0JIO2IUHUX OOCLIONCEHb, NPAKIMUYHUX
pobim, pobomu 3 1a6OpamopHuM 001AOHAHHIM,
NOPIBHIOE MA AHANIZYE:

- emanu eMOpIOHANbHO20
noCMemMOPIOHAIbHO2O PO3BUMK) OP2AHIZMIB
- cmMaoii HCUMmMeBO20 YUKILY OP2AHIZMY
YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- MIJIC CROCOOOM 3aNJIIOHEHHs, MUNOM DO3GUMKY

ma

cmoeoyposi KaimuHu ma
oughepenuiayiro KaiimuH.
IHicnazapookosuii
(nocmemopionanvuuil) po36uUmMox
Yy meapun ma 1020 mMunu
(nenpamuii ma npamuii).
Honammsa npo 3»cummeeuili YUK
Hcummesi YUKAU npocmi ma

CKJ1AOHI.

eMOPIOHANbHO20 PO3BUMK) XOPOOBUX,
HCUMMEBO20 YUKTLY NPOCMO20 MA CKAAOHOZO.

- locnionuyska oiansnicme — PO 1
Jlabopamopni 0ocnioxcenns
Busuenus 6yoosu cmamesux xaimun meapum.

Jlocnioocenns PI3HUX emanis
eMOPIOHANIbHO20 PO3BUMK) MEAPUH
Ilpaxkmuuni pooomu

Xapaxmepucmuxa DI3HUX cnoco6is
6€2emamu6eH020 POSMHOICEHHA POCIUH |
MEapuH.

- IIpoekmmnua OianvHicmo
Inghopmayiino-nowyxosuti npoexkm. IPO 2
Embpionanvna inoykyis: icmopis 8iokpumms
ma nepcneKxmugu 3acmocy8anHs.

Cnocoou 8e2emamugHo20
PO3IMHONCEHHSKYIbIMYPHUX POCTUH.

AKummesi yuxau meapum i poCiuH: cnilvHe
ma ioMinHe

Hayxoso-oocnionuyoxuii: IIPO 1,2
Hocnioscennss emanie npsamoeo / HenpsamMozo
po3sumKy ma Oiono2iuHux ocobausocmei
pocmy opeanizmie (po3mipu, nponopyii mina
mowjo) Ha NPuKIA0i MeapuH (aKeapiymHi
pubu, sxHcabu, MOMOCKU, OOMAWHI penmuii,
nmaxu ma ccasyi)

leposuti (ponvosuti) npoeckm: ITPO 1,2

“Yum yixasa penpoOoyKyis pisHux meapum”
IIpaxkmuxo-opiecumosanuii npoekm.: 1IPO 2,3
Cmosbyposi KiimuHu ma peceHepamueHa




MEApUHU  Ma  NPUCMOCYBAHHAM 00  YMO8
ICHYBAHHS

- Midc  cmogbyposumMu  KAIMuHAMu — ma
Ppe2eHepamueHo0 30amHICMI0 OP2AHIZMY
MoOene / CmeopreE Mo0eni: pPO3IMHONCEHHS

Op2aHizmis, 3anniOHeHHs, ougepenyiayii

CMosOYPOBUX KIATMUH, emanis emopiocenesy

- po36’a3ye  npooOnemMHi  3A80AHHA  HPO
Penpooykyilo  opeauizmié 01 3a0e3nedeHHs
icHy8anHs 6U0I8

onucye:

- NPUKIAOU CKIAOHUX JICUMMEBUX YUKIIB Y
CNOPOBUX POCIUH | Oe3XpebemHux meapuu

- A8UWe akcenepayii y 1H00CbKUX NONYAAYIAX

- ABULe NONieMOPIOHIl ma napmeHo2eHesy

- cmaoii emobpiocene3y HA NPUKAAOL XOPOOBUX
meapun. oracmynayito, eacmpyiayilo, cicmozenes
ma opeaHozeHes

NPAKMUKYE / 3acmocogye:

- Memoou npogedenHs: OION0CITUHUX OO0CAIOHCEHD,
NIIaHY8AHHA MA BUKOHAHHS NPOEKMHOI pobomu
OOMPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHSL OI0NIO2IUHUX OOCLIONHCEHb, NPAKIMUYHUX
pobim, pobomu 3 1a60pamopHuM 001AOHAHHAM,
Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuua:

BUCII06TII0€ MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH A, POOUMD
8UCHOBOK Npo:

DPenpooyKYiio K YMO8Y NPOOOBHCEHHS ICHY8AHHS
8U0I8;

3HAYeHHsI CMAmeB8o20 ma Hecmamesozo

30aMHICMb OP2AHIZMY. CKIAOAHHS OYKIemy
Teopuuti npoexm: 1IPO 1,2

JKusi opeanizmu, 8 AKUX MPanisaemvcs Aeuuje
napmeHozenesy.

Kusi opeanizmu, 8 AaKUX MPanisnemvcs A8uUUle
noniemMOpioHii.

Hanucanws ece (meopy, posnogioi I1PO 1,2

npo  akcenepayiro ma il 6NIUE  HA
NOCMEMOPIOHAILHULL  PO3BUMOK  JTIOOCHKUX
NONYAYIL.

Cknaoannsa xonasxcy “3 AKux 3apooxosux
JUCMKIE  hopmylombcsa  Opeanu  XOpOoo8ux
meapun?” 1TIPO 1,2

Tecmosa poooma I11PO 3
Hiacnocmysanvna poooma PO 1,2,3
Iliocymxoea poooma 1IPO 1,2,3




DO3MHONCEHHSL 8 NPUPOOI,

OCHOBHI (hopMU HeCmameso20 POIMHONCEHHS Ma
iX BUKOPUCMAHHSL TIOOUHOIO 8 CBOEMY
20CN00apcmei,

napmenozenes ma noiieMOpioHiro K cnocoou
PO3BMHOICEHHS OP2AHIZMIB,

ocobnusocmi embpiozene3y Xopoosux meapun,
PO cMOoBOYPOBUX KILIMUH ) NPOYEcax
OHMO2EHESY;

NPAMUU Ma HENPAMUU MUNU
HOCMeMOPIOHAILHO20 PO3GUMKY MEAPUH.
apzZyMeHmye:

- HeoOXiOHicmb 3ACmMOCo8Y8amu  3HAHHA NPO
Hecmamesge PO3MHONCEHHS POCAUH ) CLIbCbKOM)
20CN00apcmei ma 8 OOMAUHIX YMOBAX

- nepegazu ma HeOONIKU NPAMO20 Mda HenpsImozo
MUNi8 pO36UMKY Meaput

- 3aKOHOMIpHOCMI  NOCIHIO0BHOCMI  emanie
eMOPIOHANbHO20 PO3BUMK) XOPO0BOT MEAPUHU
YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

3HAHb NPO CcMOBOYPOBI KIIMUHU 05 NiKY8AHHS
3aX60pPIO6AHY

3HaHb  NPO  eMOPIOHANbHUU  PO36UMOK  md
eMOpioHaNbHY THOVKYIIO OJ1s1 30epediCeH sl HCUmmsl
Op2aHizmy

TEMA 5. B10JIOI'IA AK OCHOBA CEJIEKL[II, BIOTEXHOJIOI'II TA MEJHIIMHH (6 200)

3HaHHEBUIL:

Yuenv/yuenuua:

ONAHOBYE MmepMIHU: OIOMexXHON02Is, CcelleKyis,
eeHemudHa ma KIIMUHHA IHOiCeHepIA,

OcHoéni memoou i 3a60aHHA
cyuacnoi  cenexuyii. IlImyynui
000ip (inougioyanvruil ma
macoeuii). Cnopionene

Po3é’a3anna npobaemHux numauv, 3a0ay
— IIPO 3

Yomy Oinbwicms midceuoosux 2iopudis €
be3naioHumMu?




2CHEMUYHO-MOOUPIKOBAHI OpeaHiZMU, WMYYHULL
000ip, cibpuouzayis, eemeposuc, copm, nopood,
wmam

Ha3ueae:

OCHOBHI 3a80aHHs celleKyiima ODiomexHonozii;
OCHOBHI Memoou cenexkyii;

BUOAMHUX CelleKYioHepis YKkpainu

PO3ni3HaA€E ma po3pizHAE:

BUOU UWUMYYUHO20 00D0PY;

8uou 2ibpuouzayii;

OCHOBHI ODIOMEXHON02IUHI HANPAMU

HA8OOUmMb NPUKAAOU:

copmie  pOCIuH, NOPI0  MBAPUH,  WMAMIB
MIKPOOp2aHizmMi6, MidHce8UO0BUX 2iOpUdi68 POCIUH |
Meapun,

BUKOPUCMAHHS OIOMEXHONO2IYHUX NpoYecie y
NPOMUCTIOBOCI,
3aCcmocCy8amis
Op2AaHI3MIE.
MianvHichuii:
Yuenv/yuenuuysn:
Camocmiiino abo 3 0onomozow euumens /
GUUMENbKU YU THWMUX 0CI0 30IlCHIOE HAYKoge
oocniodicenns.[1]

Camocmiiino ab6o 3 o0onomozorw euumens /

2CHEMUYHO  MOOUQIKOBAHUX

euumenbKu YU IHWMUX 0ci0  Onpaubogye
ingpopmauiro.[2]

XapaxKmepusye ma nNOACHIOE:

- 2ibpuduzayiio:cnopioneny, HeCnopioHeHy
8i00aeHy

- wmyyHui 000ip: ceioomuill (MemoouyHUilL),

(inbpuounz) ma HecnopioHneHe
(aymopuounz) cxpewiysanus, ixmui

2eHeMmuyuHi ma oionoziuni
HACIOKU. Misxceuoosa
2iopuousayin. Memoou cenexkuii
POCIUH, meapu ma
MIKPOOp2anizmie.

biomexnonozis. 3acmocysannsn
Memoois 2eHEeMUuuHoOl ma

KAIMUHHOIL iHJCeHepii @ cenexuii,
OiomexHoNno02ii ma  MeOUyUHi.
I'enemuuno Moougikosani
opzanizmu (I'MO). Knonyseanus
op2anizmie.

Yomy bpotinepis HeeheKMusHo po3eooumu 8

0OMAWHIX ymoeax?

- Poboma 3 inghopmauicro/onpayrosannsn
oxcepen iHghopmauii (Opykoeani,
e1eKmpoHHi oxcepena, ¢omo-,
sioeomamepianu, animauii, Mmooeii,
sipmyanwvui 1adopamopii — PO 2

npo  Oionocio  AK  OCHOBY  celleKyi,

Oiomexnonoz2ii ma meouyuHu; cOpmu pociuHn,
nopoou MeapuH, Wmamu MIKPOOP2aAHIZMI8
ma iXHIO cenekyilo, KIOHYBAHHA OP2aHI3MIE,
biomexnonoeiuni npoyecu, I' MO
Mooenweanna — cpaghiune 11PO 1,2
emanis cenekyii NnegHo2o copmy
CLIbCLKO2OCNOO0APCHLKOT POCIUHU
(Oexopamuenoi, 0604e80i mowo) 3 nesHUMU
AKOCMAMU,

emanie CMmeopeHHs HO80I NOpoou MeapuH (3
NeGHUMU AKOCIAMU,).

“ JHueo-cady” (cmeoproemo ousaiin caoy 3
OUBOBUICHUMU PPYKMOsUMU Depesamu)
Ilpoekmmna Oianvhicmeo
Inghopmayivino-nowyxosuti npoexkm. IPO 2

- Buecox yKpaincbKux Haykosyié y po36umokx

cenexyii ma 6i0mexHon02Ill.

Biomexnonocia: e6i0 oasenix uwacie 0o
CbO200CHHA.
3acmocyesanns biomexHonoz2ii y

g apmakonoeii ma meouyumi
Yenixu i npobnemu knonysanHs opeanizmie
IIpobnemu euxkopucmanus 6i0MexXHONOIUHUX




HecgiooMutl (CMuxitHutL)

- NOCNIO0BHICMb emanie KIOHY8AHHS OP2AHIZMI8
Kaacugikye:

- Memoou cenekyii: opmu wmyuHo2o 0000py;
2ibpuouszayiro

HOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- cnopioHene ma HecnopioHeHe CXpeuyy8aHHs;

- Macosuti ma iHOUGIOYaIbHUL WMy4HUl 000ip;
YCHMAHOBIOE 36 A3KU:

- Memooi8 2eHemuyHUux OO0CNIONHCEeHb 3 emanamu
cenekyiiuno2o npoyecy;

- PO3BUMKOM ceNleKyil ma il 8NaAuoM Ha CLIbCbKe
20Cn00apcmeo ma nNPOMUCI08ICHb

Mooenwe / cmeoproc  zpaghiuni  mooeni:
celekyiiuHo2o npoyecy

P038°A3y€ npooIeMHI NUMAHHA:

- npo Oe3nuiOHicmb ma  NPOOYKMUBHICND
MidHc8UO08UX 2IOpUOIB8

onucye:

- NOCNIO0BHICMb emanie cenlekyiliHo2o npoyecy;,
NPaKmuKye / 3acmocogye:

-Memoou npoederHst Oi0N0CIUHUX OOCIONHCEHD

- Memoou CmeopeHHs OU3AUHY NPOEKMY
BUKOPUCHOBYE:

3HAHHA  NpPO  copmu  CLIbCLKO2OCNOOAPCHLKUX
POCIUH Ma NOPOOU CBILICbKUX MEAPUH NpU 8UOODI
NPOOYKMI8 XAPYYBAHHA mMA 68 OOMAUIHbOMY
20Cn00apcmeis;

0OMPUMYEMBCA NPABGUIL:

BUKOHAHHS OOCHIOHUYBKO2O NPOEKMY; pobomu 3
1aO0pamopHuM 0OIAOHAHHIM,

npoyecie ma 6iobesnexa
Hayxoso-oocnionuywvxuii: 1IPO 1,2
Jlocnioocenns npupocmy biomacu
CIIbCbKO20CNOOAPCHKUX MBAPUH / OOMAUIHIX
VI0ONeHYI8 3aNeHCHO 8i0 KopMmy (Ha Npukiaoi
Kypell, Kponie / XOM'Kig, MOPCbKUX CBUHOK

mouwo)

Busnauennsi  cxoorcocmi  kinokox — copmis
KYJIbMypHOI POCTUHU ma 6NIUE
CIMUMYIAMOpie pocmy Ha OION02IUHI O3HAKU
BUPOUYBAHUX POCTIUH

Jocnioocenns weuoxocmi npoyecie OpooiHHs
Yy pI3HUX —wmamie  OpiKcoXNCcie  (pi3HUX
BUPOOHUKIB) maA NPOOYKMUBHICMb iX npu
BUNIKAHHI X71i0a
leposuti (ponvosuti) npockm: ITPO 1,2
ponvosa epa:’’Tu — 6iomexHonoe: cmeopenHs.
HOBUX — NPOOYKmMi8 Ol MAUOYMHbO2O
aroocmea’”
lIpaxmuxko-opiecnmosanuii npoexkm: IPO 1,2
8U2OMOBNEHHS NAM SAMOK, NIAKAMIB:
Paiionosani copmu  cinbcoroeocnodapcokux
KyIbmyp, — AKI  8UpOwWyioms y  Meoil
Micyesocmi.
Ilopoou  cinbcbkococnoOapcvKux — meapun
(6enuxa ma OpibHa poecama Xxy0oba, KOHI,
CBUHI, KYPU, KAYKU, 2YCU MOW0), NOWUPEHI
20CN00apcmeax meo2o pe2iony
Ilopoou oOomawmix ynobnenyie y meoiu
wixoni (kaaci) abo eooma

I'MO naskono nac




BUKOPUCMAHHS ~— 2eHEeMUYHO-MOOUPDIKOBAHUX
opeanizmie (I'MO)
Hinnicuui:
Yuenv/yuenuuysn:
BUCI06II0E MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH A, POOUMD
BUCHOBOK:

NPO OCHOBHI Memoou mda 3A80AHHS CYUYACHOL

cenexyii 05 3abe3neyentsi 1o0cmead npooyKmamu
Xapyy6anHs,

npo 6HecoK cenekyionepie Yxpainu, wo uozo
3aCcmoco8yioms y C8Imosiu npaKkmuyi,

npo  2eHemuyHO-MOOUPIKOBAHI  OpeaHizMu 8
oHcummi II0OUHU

npo  3aCMOCY8aHHs OIOMEXHON02i 8 PI3HUX
2ay34X NPOMUCTOB0CMI,

npo emuyHi npobremu, noe a3ami 3 KIOHY8AHHAM
Op2aHizMie;

npo eénaue I' MO Ha 3meHuwenns 6iopi3HOMAaHIMms
i biobesnexy

apZymenmye:

- HeoOXIOHiCmMb  3aCMOCO8Y8AmMU  PALOHOBAHI

copmu pociun ma nopoou meapum 01s Kpaujoi

NPOOYKMUBHOCI

- poib Memooi8 2eHemuyHoi ma KAIMUHHOL

iHJlceHepii O pO36UMKY  MeOuyuHu  ma
¢ apmaxonoeii

YCGIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- Memoois cenexkyii 015 3abe3neuenus aocmed
NPOOYKMAMU — XAPYYBAHHS MA  NPOMUCTIOBUMU
moegapamu

- Memooig 2eHemuyHoi ma KiimuHHOI iHJCeHepii 6

Tsopuuit npoexm: ITPO 2,3

HanucauHs ece (MBopy, po3noegioi) Ha memu.
Tpanceenni opeanizmu. 3a i npomu.
Knonysanns opeanizmis: 3a i npomu.

Xnib: Opidicodcosuti yu 6e30piscoxHcosuti?
Kegip, voeypm, aipan, psocanka —
noOiOHICMb i BIOMIHHICMb BUPOOHUYMEA
bioemuxka — 3MiIHa noens0ie Ha
eMUYHINUMAHHA )y  36'13KYy 3  HOBUMU
OIOMexXHON02TYHUMU GIOKPUMMAMU
Cmeopenns nenbdyky: “Buou eibpuousayii
pocaun”, “Buou eibpuousayii meapun”’

Tecmosa poooma I1PO 3
liacnocmysanvna poooma PO 1,2,3
Iliocymkosa poooma 11PO 1,2,3




cenexyii, biomexHonoz2ii ma MeOuyuHi.

TEMA 6. IFOTUHA I BIOC®EPA (8 200)

SHaHHEBUIL:

Yuenv/yuenuua:

ONaHoBYEe  mepmiHUu:  exolo2iuHi  hakmopu,
exocucmema, 0io2eoyeHos3, eKolo2iuHa  Hiula,

mpo@iuni nanyiocu, mpoghiuna cimka (mepeoica),
npasuio  eKonociuHoi  nipamiou,  acpoyeHos,
biocghepa,  Hoocghepa,  NPUPOOHO-3aN0GIOHULL
¢ono, Yepeona xnuea (Yepsoni cnucku), 3enena
KHU2A

Ha3ueae:

KOMHOHEeHMU eKocucmem, KoMnonenmu oiocghepu,
€KONO2IYHI ~ YUHHUKU,  2N00ANbHI  eKONO2IUHI
npobnemu, 6iocpepHni ma npupooHi 3an08iOHUKU,
medxnci biocghepu

PO3ni3Hac ma po3pizHiae:

cmpyKkmypy exocucmemu, oiocgpepu; 38'a3Ku, wjo
BUHUKAIOMb MIJIC OP2AHIZMAMU 8 €eKOCUCEeML,
8uUoU 3a0pyoHenHs Oiocghepu; CyuacHi eKoNo2iuHti
npoonemu 6 ceimi ma Yxpaini;

HABOOUMb NPUKIAOU:

JIAHYIO2I8 JHCUBNEHHA (NACOBUWHUX, OeMPUNHUX),
MpoghiuHUX Mepedic PIZHUX eKOCUCTEM,
EKOJIO2IYHUX NIPAMIO;, Op2aHi3Mi8, 3AHeCeHux 00
Yepeonoi kHueu Yxpainu, npupooooxopoHHUX
mepumopiu Ykpainu

Hianvuicnuii:

Camocminino abo 3 o0onomozorw euumens /
6UUMENbKU YU THWMUX 0CIO 30IlUCHIOE HAYKoee

biocghepa AK 2nobanvna
eKocucmema  HAWIOI  naaHemu.
Cmpykmypa ma ynkuyionysanus
eKkocucmem. 36’a3Ku, wo
BUHUKAIOMb MIMC OpP2aAHIZMAMU 6
exocucmemax. Ilomoxu enepzii ma
K0/1000i2 peuosun 6 eKocucmemax.
Dopmysannsn mpogiunux
Aanurocie ma mpogiunoi cimku
(mepesci). Ilpuuunu nopywenns
cmaodinpHoCcmi eKocucmem ma ix
HacaioKu.

Buenna B. Bepnaocvkozo npo
oiochepy ma noocghepy ma iiozo
3HAYEeHHA 0N YHUKHEHHA
27100anbHOT eK0N02IYHOT KpUu3u.
Anmponozennuii  (aHmponiuHuil)
eniue Ha  Oiocghepy. Buou
3a0pyoHenHnsn, iIX HAcaAiOKu 01
oiochepu. Ilonammsa npo axicmo
ooekinna.  CyuacHi  2nooanvui
€K0N102IYHI npoonemu, eKo102iuHi
npoonemu ¢ Ykpaini.

3bepexncennsa diopizHomanimms aK
HeoOXiOHa ymoea cmadinbHOCMI
oiochepu.  Cyuacni  Hanpamu
OXOpOHU NPUPOOU ma 3axXucmy
HABKOIUUWIHBO20  Cepedosulid 6

Po3é’a3anna npobaemHux numauv, 3a0ay
—I1PO 3

Axki HACIOKU 3HUKHEHHA NneeHo20
mpoghiunoeo pieHs 6 mpogiunomy 1aHyo3i?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayiosanns
oxcepen inpopmauii (Opykoeani,
el1eKmpoHHi oxcepena, ¢omo-,
sioeomamepianu, aHimauii, Mmooeii,
sipmyanwvui 1adopamopii) — PO 2

npo  exocucmemu,  Oiocgepy,  CyHaACHI
eKoNI02IuHI npobremu n0ocmea ma Ykpainu,
NPUPOOOOXOPOHHI MePUMOopii.

- Mooenrwoseanna — ITPO 1,2

Ipoghiunux namyrocie (nacosuwyHoeo muny)
PI3HUX HA3EMHUX MA 800HUX eKOCUCTEM
LlImyunoi exocucmemu (acpoyenosy) caoy,
20p00y, Nojisk Mowo.

Hacniokie  3nuxnenmns nesnux 6uodié 6
eKxocucmemi.

- /lochionuuska oisanvnicms — IPO 1
Ilpaxmuuni pooomu

Cknadaunnsi  pi3HUX  munie  mpoghiuHux
JAHYIOI8.

Po3z6’azannsa enemenmapnux eénpas 3 exonozii
(6npasu Ha nPaguIo eKoI02IUHOI nipamiou,).

- IIpoekmmna Oianvnicmo




oocniodcenns.[1]

Camocmiiino abo 3 0onomozow euumensa /
euumenbKu YU IHWMUX 0ci0  onpaubosye
ingpopmauiro.[2]

XapaKmepusye ma NOACHIOE:
Konoobie pewosun y Oiocghepi; awmponoceHuull
eénaue Ha Oiocgepy; nonoxcenns Konyenyii

CmMano2o0  pOo36UMKY; OCHOBHI ~ NpUHYUNU
PAYioHANbHO20 NPUPOOOKOPUCHY BAHHSL
Kaacugikye:

Memoou 6 eKonoz2ii;, eKono2iyHi akmopu 3a
HOXOONCEHHSIM, exocucmemu 3a
NPOOYKMUBHICMIO, eKOJIO2IYHI Nipamiou
NOPIBHIOE MA AHANIZYE:

NPUPOOHI Ma WMYYHI eKocucmemu, JAaHY2U
HCUBTIEHHS OeMPUMHO20 MA NACOBUUSHO20 MUNIB;

OCHOBHI ~ NPUHYUNU  NPUPOOOKOPUCHYBAHHSL,
NPUPOO0OXOPOHHI Mepumopii
YCHMAHOBIOE 36 A3KU:

MIDIC NPeOCMABHUKAMU PIZHUX 6UOI8 Y MeHcax
mpoghiunoeo nanyro2a;

MidHe mpogiuHuMU PIGHAMU 8 eKOCUCTEeMAX,

MidHe KomMnoHeHmamu oiocgepu

MOOenioe / cmeoproe mMooeni:

epaghiuni  moodeni  cmpyKmypu — eKocucmem,
MPO@IUHUX TAHYI02I8 MA eKONO02IUHUX NIPAMIO;
PO3YMIE:

- 83AEMO38 A3KU | 63AEMOOIl  JCUBUX

Op2amiamie Midc cobo ma HeHCUBOIO NPUPOOOI,
3HAYeHHs ~ OXOpOHU  OiopizHomanimms  OJis
30epediceH s 2eHOOHOY POCIUH, 2pudis i meapun

Ykpaini ma ceimi. Konuyenuin
cmanozo  pozeumky.  OcHoeHi
npuHYyUnU PAauionanbHo2o

RPUPOOOKOPUCHYBAHHA.

Inghopmayiino-nowyxosuti npoexkm. IPO 2
biocghepni 3anosionuxu Yrpainu.

Buou Yepsonoi knueu Vkpainu ceoci
Mmicyegocmi,

Exonociuni  xamacmpogu wna mepumopii
Vrpainu, ixni nacnioku.

OcHosHi NPUYUHU

BHUNCEHHADIOPIZHOMAHIMMSL HAULOT NAAHEmU.
B. Bepuaocvkuti — euoamuuil YKpaiHCbKuti
HAyKoBeYb.

Hayxoso-oocnionuyvxuii: IIPO 1,2
Busenenus pisns anmponocenno2o 6niugy 6
eKocucmemax c8o€l Micye8ocmi.

Hocniooicennss  ocoonueocmeti  cmpykmypu
Micyegux exocucmem ma 6NAUGY HA HUX
ypboexocucmem

leposui npoekm: TIPO 1,2

I'pa “Exonociune nomo”

Po3zs'azanns exonoziunux ounem
IIpaxmuxo-opienmoganuii nNpoexm:
Posnisnasanus exonoziuno2o mapxyeauHs Ha

npeomemax — nobymy — ma  NPoOOYyKmMax
XapyyeauHsi.

Jlocnioocenns 811ACHO20 €KOJI02IYHO20
(8yeneyesozo, 600HO20 mowo) cuidy OJis

NJIAHYB8AHHA NOKYNKU HNPOoOyKmie (moeapis)
0J151 pPOOUHU.

Teopuuti npoexm: 1IPO 1,2

“fki exonociuni nipamiou moodcyms Oymu
nepegepuymi?”’

HanucaHusa ece (meopy, po3nosiodi) PO




ma niompumauHs  0iON02IYHOI  pieHOBacU Y
npupooi,
po3e’azye
eKOI02IUHI OuiemMu ma npooiemMHi NUMAHHS U000
Mpo@iuHux pieHie ma CMpPYKMypu eKoCUCmeMll;

8Npasu Ha 3aCMOCYBAHHA NPABUNLA eKOA0IYHOI

nipamiou

onucye:

NPUPOOHi ma WmMyyHi exocucmemu, mpogiuni
mepedici; CKnaoosi biocghepu ma ii mexci
NPAKmMuUKye / 3acmocogye:

Memoou CmeopeHHs. OU3AUHY NPOEKMY, NPUHYUNU
CMano2o po3sUMKY y NOBCAKOEHHOM) HCUMMI,
BUKOPUCHIOBYE:

npasuilo exolo2iuHol nipamiou 01 po36'sa3auHs
8Npas 3 eKonozii,

0eMOoHCmpYE:

YIHHICHe cmasieHHs 00 JHCUBOL NPUPOOU i po3ymie
HeoOXiOHicmb ii 30epediceHHs O HACMYNHUX
NOKOJIIHb,

PO3YMi€E HeobOXIOHICMb 8ION0BIOANbHOI NOBEOIHKU
07151 CMAno2o po36UMKY CyCnilbCmed,
OOMPUMYEMBCA NPABGUIL:

NPOBEOEHHsL eKOJLO2IUHUX OOCTIONHCEHb, NOBEOIHKU
8 Npupooi,

30epedicentst biocghepu

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuua:

BUCI06TII0E MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH S, POOUMD
BUCHOBOK:

biocghepy 5K enobanvHy exkocucmemy Hauioi

1,2,3 “Moi xpoxu Ha winsaxy 00 cmanozo
pozeumky”, “Vpbanizayis ma ii nacnioku
0715 0ogKinna’”

Cmeopennss  nenbyky  “IIpupodooxoporHi
mepumopii Yxpainu”, IIPO 1,2

Cmeopenns  xonaxcy  “llpooykxmuenicmo
exocucmem y biocghepi.” TIPO 1,2

Tecmosa poooma 1TPO 3
Hiacnocmysanvna poooma 1MPO 1,2,3
Iliocymkoea poooma 11PO 1,2,3




niamemu;
AHMPONO2eHHUli  (aumponiunuil)  6niu8  Ha
biocghepy;

CyuacHi  2n00anbHi  eKono2iuHi  npobdremu,
eKoN021YHi npobnemu 8 YKkpaiui

OCHOBHI NPUHYUNU PAYIOHATbHO20
NPUPOOOKOPUCTIYBAHHSL,

30epedxcenHss  OIOPIHOMAHIMMs K  HeOOXiOHY
ymogy cmabinbHocmi oiocgepu;

HeoOXiOHICmb OOMPUMAHHS NPUHYUNIE KOHYEeNnyii
CMano2o po3suUmKy.

apecymenmye:

- HeoOXIOHICMb  3acmocosysamu  NPUHYUNU
CmManozo0  po3eUmMKYy — ma  payioHanibHO20
NPUPOOOKOPUCTYBAHHSL ONlsl 30epedCeHHs pecypcia

biocghepu
- HeobOXiOHiCMb OOMPUMAHHS NPABUT NOBEOIHKU Y
npupooi  ma  3aCMOCY8AHHA — 3HAHb  NPO

npUpPoOO0OXOpoHui  mepumopii  Yxpainu 0514
30epedicerHHst OIOPI3HOMAHIMMSL

YCBIOOMIIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHA:

-gueHnsi B. Bepuaocvkoco npo 6iocgepy ma
Hoocghepy 0151 YHUKHEHHS 2100albHOI eKONLO2IYHOT

KpUus3u.
- Memooie 6U3HAYEHHs sKocmi 006K OJIA
30epedcents 300p08's1 JIHOOUHU ma
Oiopi3HOMaHIMmsL

- CYYacHUX Hanpsamié OXOPOHU HNpUpoou ma
3aXUCM) HABKOIUUWHBO20 cepedosuwa 6 Yxpaiti
ma  ceimi 0Nl VHUKHEHHS  eKONO2IYHUX
Kamacmpog




TEMA 7. EBOJTIOLIA OPITAHIYHOI'O CBITY (7 200)

3HaHHEBUIL:

Yuenv/yuenuua:

ONAHOBYE mepmMiHu: 6UO, NONYIAYIs, eBONoYis,
npupooHull  000ip, adanmayii, KOHKYPEeHYIs,
CUHMEMUYHA Meopisi e8oN0Yil, eKoN02TYHa Hilla,
ougepeeHyis, KOHGep2eHYl1A, napaneniam,

8UOOYMBOPEHHS, Dio2eHeMUYHUL 3AKOH
Ha3ueae:

BUOAMHUX  YUEHUX-EBONIOYIOHICMIB, WLIAXU MdA
Hanpsamu  egonoyiliHo2o  npoyecy,  Gopmu
BUOOYMBOPEHHA,  KAIOUOB8L  emanu  eGomoyii
ocumms Ha 3emiai, OCHOBHI emanu eeoNtoyil
JIIOOUHU

PO3ni3Hac ma po3pizHiaeE:

MIKpO- ma MAKpOeBoONIOYIIO, Gopmu

BUOOYMBOPEHHS, NOCILIO0BHICIb emanis eonoyii
JTOOUHU,

HABOOUMb NPUKIAOU:

OCHOBHUX NOJIOMCEHb eBontyilnoi meopii Y.
Jlapsina,  cunmemuynoi  meopii  egonOYil,
abioceHHUXx ma OI02eHHUX 2inome3 GUHUKHEHHS.
HCUMMS HA HAWITU NIAHemI,

MianvHichui:

Yuenv/yuenuuya:

Camocmiiino ab6o 3 0onomoz2ow euumensa /
GUUMENbKU YU THWMUX 0CI0 30IlUCHIOE HAYKoge
oocniodcenns.[1]

Camocmiiino ab6o 3 0onomoz2orw euumensn /
euumenbKu YU IHWMUX 0ci0  onpaubosyc

ingpopmauiro.[2]

Eeontoyia — 3akoHomipruii npoyec

pozeumky oiocpepu. Pozeumox
€BOIIOUIIIHUX noznaoie:
egonwyiiina  zinomeza  K.-b.

Jlamapka, eeonrwuiiina meopia 4.

Japeina, cunmemuuna meopin
eeontouii, cyuacHi  eeoNOUINHI
noznaou. Ilonynauin opzanizmie
AK e1eMeHmapHaoOuHuUA
eeonwyii. Ilonammsa npo Mikpo-
ma MAaKpoesonoyiio.
Buooymeopenna ma iiozo gpopmu.
IHonamma  npo  Oueepzenuilo,

KOH6ep2eHuyilo ma napanenizm.
Hozna0u Ha 6UHUKHEHHS JCUMMA
Ha 3emni (Kpeauionizm, adiozenui
ma OiozeHHi 2inomesu
GUHUKHEHHA JMCUMMs HA HaAwil
naanemi). Cyuacni no2naou Ha
nepeuHHi emanu eeoIuyii
wcummsa (2inomesa ceimy PHK).
Kniouoei emanu esonroyii scumms
Ha 3emi.

Eeonrouia nrwoounu ma it 0cCHOBHI
emanu.

Po3é’a3anna npobaemHux numauv, 3a0ay
— PO 3

Yu oiticno Csimosuil okean € «KOAUCKOIO
orcummsy?,

Buooymeopenns 6 peanvhomy uaci — uu
MOJAHCAUBO cnocmepicamu?

- Poboma 3 inghopmauicro/onpayrosanus
oxcepen iHhopmauii (Opykoeani,
el1eKmpOHHI oxcepena, ¢omo-,
gideomamepianu, aHimauii, Mooeri,
gipmyanwvni 1avoopamopii  — 11PO 2

PO e6ONIOYII0 OP2AHIYHO20 CB8IMY 3a2aAlOM.
npo MIKpO- ma MakpoesoMoyiuHi npoyecu,

BUOOYMBOPEHHs,  2inome3u  BUHUKHEHHS
Jcumms  HA HAQWil niaHemi, e8onuiro
JIFOOUHU.

- Mooenweanna NPO 1,2— npedmemmne,
epacghiune

MIKPOEBONOYIUHUX NPOYECIB;

npoyecu ousepeenyii, KOHBep2eHyil,
napanenismy,

3aAPOOAHCEHHS HCUMMSL HA 3eMIL.

- Jlocnionuuyvka oianvuicms — IPO 1
Ilpakmuyuna poooma

“Aoanmosanicms opeaniamie 00 cepedosuya
ICHYBaHHA K HACNIO0K esontoyii” (8uou
Op2amizmMie ooupae uumeb/6UuUmenvKa,).




Xapakmepu3zye ma NOACHIOE: MIKPOEBOMOYIUHI
ma Maxkpoesonoyiuni npoyecu,

RONYNAYIIO0 K eleMeHMAapHy OOUHUYIO eBONIoYil

ma egonoyiliHi npoyecu, sKi 6i00y8aromuvcs 8
NONYNAYIAX,

Gopmu i3o15yii ma 6u0oymeopenHs abiocenHi ma
Oioeenni 2cinomesu GUHUKHEHHS HCUMM S,
Kaacugikye:

meopii  egonwoyili;, KIOYOBL emanu  eGonoyil

orcummsi Ha 3emii CmocosHo ep ma nepiooi
NOPIGHIOE MA AHAIZYE:
nonodxcents esonoyitunoi meopii 4. /lapeina ma
CUHMEMUYHOI meopii egonoyii;
Gdopvu  8UOOYmMBOpeHHs ~—  eKoNociuHe  ma
eeoepadghiune;
HanpsAMu ma WIsAXU  e8oNOYIUHO020 NPOYEC):
ousepeenyito, KOH8ep2eHyito ma napanenizm
YCHMAHOBNIOE 36 A3KU:
- MIJIC CYUACHOI0 THIOOUHOI Ma ii npeoKkamu,

MIdHC MIKPOEBONOYIUHUMU ma
MAKpOEBOMOYIUHUMU NPOYECaAMU,
MINC  NepuuMu  NonA0AMU  HA  NOXOONCEHHs.
JHCUMMS MA CYYACHUMU 2INome3amu
MOOenioe / cmeoproe mMooeni:
eBONIOYIUHUX NPOYECI8 MA NOXOOHNCEHHS HCUMNISL
Ha 3emii;
P038°A3y€ npooIeMHi NUMAHHA:
WO000  3apPOOJNCEHHS  JHCUmMms ma Npoyeciea
8UOOYMBOPEHHS
onucye:
esonoyituny meopito Y. Jlapsina; cunmemuuny

- IIpoekmmnua Oianvnicmo
Inghopmayiino-nowyxosuti npoexkm. IPO 2
K.-b. Jlamapx — aémop nepuioi egontoyitiHoi
cinomesu.

CyuacHi noansaou Ha npoyecu
AHMPONO2eHe3).

l'inomesu euHuKkHenHs dcumms Ha 3emJi.

Y. Jlapsin — olcummsi i HAYKO8a OisLIbHICMb.
Hayxoso-oocnionuyvxuii: IIPO 1,2
Jlocnioocenns 3MiHU OUHAMIKU YUCETbHOCMI
JIIOOCLKUX NONYIAYIU Ha npuxiadi Yxpainu
ma iHwoi Kpainu ceimy Ha eubip euumens /
BUUMENbKU (HAPOOIHCYBAHICMb, CMEPMHICD,
2ycmoma mowjo)

leposuti (ponvosuii)npoexkm: IPO 1,2
Ponvosa epa “Esonroyia”™

Teopuuit npoexkm: ITPO 1,2

Jlusepeenyis, koueepeceHnyisi ma napaienism
Ha NpuKkiaodi Cy4yacHux 6udie pociuH ma
meapur Yxpainu (€sponu, ceimy)
-HanucawHs ~ ece  (meopy,  po3n06ioi)
nprPO1,2,3

“Moowcnusi  Hanpsamu  esonoyii U0y
Homosapiens y mauoymuvomy

“I'inomesa ceimy PHK ma inwi cyyachi
2inomesu NOXOOJCEeHHsT dcumms Ha 3emii:
max 4u Hi”’

Cmeopenns nenoyxy “Eeontoyitina cinomesa
XK.-b. Jlamapxa”, “Eeonoyiuna meopis
Y. Jlapsina”. ITIPO 1,2




meopilo  egonoyii, emanu eeonYii JHOOUHU,
CY4acHi e8oIOYIUHI NO2IA0U

NPAKMUKYe / 3acmocogye:

emanu  BUKOHAHHS  OU3AUHY  OOCHIOHUYLKO2O
NPOEKMY; HAYKOBO-00CIIOHUYbKOI pobomiu
0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHS NPAKMUYHOI pOOOMU, NOBEOIHKU 8
npupooi

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuuya:

BUCII06IIIOE MA 0OIPYHMOBYE CYOMHCEHH A, POOUmMD
6UCHOBOK Npo:

€BoNIoYil0 — 3AKOHOMIPHUU Npoyec pO3GUMKY
biochepu;

RONYIAYII0 8UOIB SIK OOUHUYIO eBONIOYIL;

KJIIOY08I emani e8oIIoYii OpeaHiuHo20 C8Imy;
emanu esotoyii 1I0OUHU,

CUHmMemuyHy meopilo egoNoyii, wWo BKI0YAE
CY4acHi noanaou Ha npooiemu e8onoyii.
apZymeHmye:

- HeoOXIOHICMb 3acmoco8yeamu 3HAHHA NPO

eBoNoYIlHI  npoyecu Oas  PO3YMIHHA YLMICHOIL

NPUPOOHUYOI KAPMUHU CBIMY

- HeoOXIOHICmMb 8UBYEeHHs eBontoyitiHol meopii Y.
lapsina ma cunmemuunoi meopii egonroyii 0
PO3VMIHHS PO3BUMKY €BOJIIOYIUHUX NO2TIA0I8
YCBIOOMIIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- CUHmMemuyHol meopii esonoyii AK meopii, o
Micmumes OCHO8Y OISl (DOPMYBAHHS €BONOYIUHUX
noensaoie

- 3HAHb NPO AHMPONO2eHe3 Mma 1020 emanu 0

Tecmosa poooma I1PO 3
liacnocmysanvna poooma PO 1,2,3
Iliocymkosa poooma 11PO 1,2,3




PO3VMIHHSA POTL CYYACHOI NH00UHU 8 biocghepi,
YCBIOOMIIIOEPOND:

- JCUBUX ~ Op2aHIZMIE 8
PO38UMKY nianemu 3emJis.

[CMOPUYHOMY

Y3AI'AJIPHEHHA (2 200)
3HaHHEBUIL: Dynoamenmanvui  enacmueocmi | Poze’azannsa npoonemunux numans, 3aoau
Yuenv/yuenuuysn: Oiono2ciunux cucmem. — PO 3

ONAHO0BY€E mepMiHu: 0i0102IuHa cucmema
Ha3ueae:

- racmu8ocmi OI0N02ITYHUX cucmem

HAGOOUMb NPUKAAOU: OIONO2IYHUX CUCTNEM, WO
nepedysaromov Ha Pi3HUX PIBHAX OpeaHizayil
PO3PI3HAE ma PO3NI3HAE: B1ACMUBOCNI HCUBUX
Op2aHizmie,

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuuysn:

Camocmiiino abo 3 o0onomozow euumens /
GUUMENbKU YU THWMUX 0CIO 30IlCHIOE HAYKoge
oocniodcenns.[1]

Camocmiiino ab6o 3 0onomoz2ow eyumensa /
euuUmenbKu YU IHWMUX 0ci0  Onpaubogye
inghopmauiro.[2]

Xapakmepu3ye ma nNOACHIOE:

- ¢ynoamenmanvHi eracmusocmi 0OIONOCIUHUX
cucmem

NOPIGHIOE MaA AHANIBYE:

- 81ACMUBOCMI IHCUBO2O

YCMAHOBIIOE 38’ A3KU:

- MIDIC 81ACMUBOCMAMU A DYHKYIAMU HCUBO20

AHxa monexyna o6yna nepuworo — PHK wuu
JHK?
Axki MexaHizmu 3abe3neyyromo

CAMOOHOBIEHHA JICUBUX OPZCZHiSMiG?

- Poboma 3 inghopmauicro/onpayrosanns

oxcepen iHhopmauii (Opykoeani,
e1eKmpoHHI oxcepena, ¢omo-,
sioeomamepianu, animauii, Mmooeii,

sipmyanvni n1abopamopii) — PO 2
npo QyHOAMEHMANbHI B1ACTMUBOCI HCUBUX
cucmem

- Mooenrweannsa — I1PO 1,2
MOOeN0BAHHS 8LACMUBOCHEN HCUBO2O (DYXY,

pocmy, DO36UMKY, POIMHONCEHHS MOWo 3
NIACMUIRY, 2IUHU, nanepy, 0pomy)

npo eracmusocmi ma  QYHKYIl  AHCUBUX
Op2aHi3MIiE,

-- Ilpoekmmna dianvuicmo
Inghopmayitino-nowyxosuii npoexkm: PO 2




MOOenioe / cmeoproe mMooeni:

- eracmusocmi ma QyHKYii Hcu020

po38’azye:

Has4anbHy npooiemy npo 81acmueoCmi HCUo2o;
onucye:

- Oiono2iuni cucmemu ma ixHi 61aCcMuUBOCmi
npaKmuKye / 3acmocogye:

- Memoou pobomu Hao NPOEKMOM
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

BUKOHAHHA Ma Npe3eHmayii npoexKmy
6UKOPUCMOBYE 3HAHHA

npo @QYHKYIL AHCUuBUX Opeauizmie OJisl NOSACHEHHS
@dynoamenmanvuux eracmusocmeti 0OION0CIUHUX
cucmem;

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuua:

BUCI06TII0E MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH A, POOUMD
6UCHOBOK:

- npo @yHoameHmanvHi B1ACMUBOCTI HCUBUX
cucmenm.

apZymMeHmye:

- 8AJICIUBICMb PO3YMIHHA O3HAK, 61aCMUBOCmen
ma yHKyYill HCUeux cucmem

YCBIOOMIIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

3HAHL NPO G1ACMUBOCMI | (DYHKYIL dHCUB020 O
PO3VMIHHSA YINICHOI KApMUHU NPUPOOU

“30amnicmo HCUBUX cucmem 00
CAMOBIOMBOPEHHS ~ HA  DPI3HUX  DIBHSAX
opeaHizayii sHcueozo”.

leposuii (ponvosuii) npoekm: IIPO 2,3
Haeuanvna epa “Osuaxa — eénacmugicmes —

Qynxyisn”
Teopuuii npoekm: IMPO 1,2
Cmeopenns  konaxcy  “@ynoamenmansvii

gracmugocmi 0ion1021YHUX cucmem’” .

Tecmosa poooma PO 3
liacnocmysanvna poooma IMPO 1,2,3
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