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Temu dopmu ®opmu [TpumiTka

KOHTPOJTIO KOHTPOJTIO
(cimeline) (EKCTEepHN)

Tema 1. Mazcnimnui asuwia. Koutponrna | KonTposnbHa

Maenimni ssuwa. [ocnio Epcmeoa. pobota pobota

Maenimne none. Maenimne none | 3alcemectp 3a pik

nposionuka 31  cmpymom.  Jlia| (TpyneHb (TpaBeHb

MA2HIMHO20 NOAL HA NPOBIOHUK 31 2023) 2024)

cmpymom. THOYKYisi MacHimHO20 NOJIA.

Cuna Amnepa. Maenimui

61ACMUEOCMI  pEeYosuH  ma  Ix
3acmocyeanns. linomeza Amnepa.
Ilocmiuni Mazuimu, 83a€M00is
maeHimie. Maenimue none 3emii.
Enexmpomacnimu. Maenimna
Jesimayisi. Enexmpoosueynu,
eyunomosyi.  Enexmposumiprosanvhi
npunaou. Asuwe erekmpomacHimuoi
IHOVKUYIL. Hocniou Dapaoes.
InoykyivuHutl  enekmpuyHul  CMpym.
T'enepamopu  iHOYKYIIHO20 CcMPYMY.
Ilpomucnosi Ooicepena enekmpuuHoi

enepelil.

Tema 2. Ceimnoei seuwa.

Ceimnosi aeuwya. Lllsuoxicmo
nowupenns  ceimaa.  Ceimaosuul

NPOMIHb.  3aKOH — NPAMOJNIHIUHO2O
nowupenus ceimna. CoHnaune ma
Micsauyne 3amemHenHs. Biobusanms
ceimna. 3akon eiobusanms ceim.a.

Ilnocke 03epKaJo. 3anomnenns
ceimia Ha  Medxci nooiry 080X
cepeoosuiy. 3akon 3Q710MIeHHS

cgimna. Posknaoanus 6inoeo ceimna
Ha KOMbopu. YmeopenHs KOIbOpPIs.
Jinzu. Onmuuyna cuna u ¢oxkycua
giocmanb niH3u. Dopmyna moHKOI
nin3u.  OmpumanHs 300padicensb 3a
oonomozoro  ain3u.  Hatinpocmiwi
onmuuni npunaou. Oxynapu. Oko 5K




onmuynui npunad. 3ip i OaueuHs.
Baou sopy ma ix kopexuyis.

Tema 3. Mexaniuni ma
e/1eKmpPOMaZHIMHI XGUJ1L.

Bunuxnenusa i nowupenus mexaniuynux
xeunv. 36ykosi xeuni. Illsuokicmo
NOWUDEHHs.  38YKY,  O0B8)CUHA I
yacmoma 36yKo80i xeuni. Iyunicmoe
38yKy ma eucoma mony. Ingpa- ma
VIbMPA38YKU. Enexmpomacnimne
nonre 1 e1eKMPOMACHIMHI  XBUJIL.
[llsuokicms nowupenus, 008HCUHA |
yacmoma eleKmpoOMACHIMHOL XGUJII.

3anesrcuicmo gracmueocmeri
e1eKMPOMACHIMHUX X6UJlb 8i0
yacmomu. IIxana

enekmpomacHimuux  xeunb. Dizuuni
OCHOBU  CYYACHUX  0e30pOmosuUx
3000186 36 3Ky Mma KOMYHIKAUTU.

Tema 4. Amomna ¢izuxa.

Cyuacna modenv amoma. Jlocniou
Pezepcopoa. Tlpomonno-netimponna
Mooenv s0pa amoma. Aoepui cunu.
I3omonu. Bukxopucmannsa i30monis.

Paoioaxmuenicme. Paoioaxmueni
BUNPOMIHIOBAHHS, ixna  ¢hisuuna
npupooa i enacmueocmi. Ilepioo
nispoznaody paodionykuioa.
lonizayitina  0dis  padioakmueHnozo
BUNPOMIHIOBAHHSL. Lpupoonuii

paodioakmugHuti  ¢on. Jlozumempu.
bionociuna  0ia  padioaxkmusnoco
sunpominioganns.  Ilodin  easickux
sa0ep. Jlanyrecosa sdepna peakyis
nooiny. Aoepuuti peaxmop. Amomui
eneKmpoCcmanyil. Amomna
enepecemuxa  Ykpainu.  Exonociuni
npooremu  amoMHOI  eHepeemuKu.
Tepmosioepni peaxyii. Enepeis Conys
u 3ip.

Tema 5.Pyx i 63aemo0ia. 3aKoHu
30epercenns

Pignonpuckopenuti DYX.
Ilpuckopenns. I'paghixu
NPAMONIHIUHO20  PIBHONPUCKOPEHO2O
pyxy. Inepyianvui cucmemu 8iOnixy.

KonTponbna
pobora
3a ll
cemMecTp
(TpaBeHb

2024)




3akoHu Hviomona. 3akon
8CECBIMHbOCO MANACIHHAL.
IIpuckopenns eginbno2o nadinusa. Pyx
mina nio Oielo cuau msadxicinus. Pyx
mina nio Oi€lo Kitbkox cuin (y
6epMUKATLHOM) ma
2OPUBOHMAILHOMY HANPAMAxX 1 No
noxunit naowuni). Bzaemoodis min.
Iunynse. 3akon 30epedcenHsl
imnynocy. Peaxmuenuii pyx. Disuuni
OCHO8U paxkemmuoi MEeXHIKU.
Locaenenns KOCMOHABMUKU.
3acmocysanns 3aKOHI8 30epedcenHs]
eHepeli U IMNYIbCy 6 MEXAHIYHUX
asuwax. OynoamenmanvHi 83a€MOOii
6 npupooi. Medxci 3acmocysanms
QizuunuUx 30KOHIB I meopitl.
DyHoamenmanvbHull Xxapaxkmep
3aKOHI8  30epedceHHsT 8  Npupool.
Ilposisu  3akomie  30epedicenns 8
Meniosux, e1eKmMpPOMACHIMHUX,
sa0epHux aeuwax. Eeonoyisa gizuunoi
Kapmuuu ceimy. Bnaue ¢isuxu Ha
CycninbHuu DPO36UMOK ma
HAYK0B8O-mexHiuHul npoepec. Dizuxa i
exonocisn. Disuka i npooremu be3nexu
oAcummeoisbHocmi atoouHu. Dizuuni
OCHO8U bepedciusoco
NPUPOOOKOPUCTTYBAHHS ma
30epedicentst enepeii. AnbmeprHamusni
ooicepena enepelii.




3aBaaHHs JIs TPOBEACHHS PIYHOTO OIIHIOBAHHS 3 (P13UKH
YUHIB - €KCTEpPHIB
3a kypc 9 kiacy y 2023-2024 H.p.

Tecmosi 3a60anns (0,5 6)

1. MaruiTHe moJjie eJIeKTPOMAarHiTy NOCHJIHTBCS, IKIIO:
a) [TomicTutu BcepennHy KOTYIIKH OCEpAs
0) 3MEHIIUTH KUTbKICTh BUTKIB KOTYIIIKH
B) 3MEHILUTH CUITY CTPYMY B KOTYIIILI
r) 3MIHUTH HAIPSIMOK CTPYMY B KOTYIIILII
2. YV AKMX BHNAJAKaxX y NPOBiIHOMY KilbLi BHHUKAE€ iHAYKUIAHHUH CcTpym?

(exkinbka BiamoBiaen)
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3. O0aacTb MPOCTOPY, OCBITVIEHA IEAKUMH 3 HASIBHUX TOYKOBHX JIZKepeJl CBIiTJIa
a00 YaCTHHOIO NMPOTSKHOIO JIKepeJia
a) JIxepeno cBiTia
0) [loBHa TiHb
B) IliBTiHB
r) ucnepcis cBitia
4. @opmyaa s 004NCIEHHS BITHOCHOTO MOKA3ZHUKA 32JI0MJICHHS

__ sinsinx

a) n21 ~ sinsiny
)n =-—
B)D = %
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5. Silky Bagy 30py Ma€ XJIONYMK, SIKIIO BiH HOCUTHb OKYJSIPH 3 JIiH3aMW,
ONTHYHA CHJIA AKUX +3 auTp?
a) XJIOMYKMK HE Ma€ BaJl 30py
0) Kopotko3opicTh
B) Jlaneko3opicTh
r) [HIIa BiATIOBIIB
6. @opmyna 3a $SKOKW BH3HAYAKTHL BiICTaHbL [0 00’€KTa 3a 4YacoMm

NPOXOZKeHHS PajioiMIyJIbCy /10 Wiji i Ha3a..
ct

a)s =7
0)A = vT
B)T=%
TV = Av



7. Ha pucyHky 300paskeHMH TNPOBITHMK 3i CTPyMOM, IO MHepedyBa€e B
MArHiTHOMY MOJi. YKa:XKIiTh HA PUCYHKY HANIPSIMOK CTPYMY B IPOBIIHHUKY.

8. Peaxuis 3JMTTH JIerKHX siiep Y OUIbII BaXKi, iIKa Bil0yBa€TbhCs 3a JyxKe
Bucokux temmeparyp (monax 107 °C) i cympoBOMKYeTbCS BHILICHHAM
eHeprii.

a) PamioakTUBHICTD

0) Jlanirorosa siepHa peaxiis
B) Posiersienns siapa

r) Tepmosinepuuii cunTe3

9. 3parHicTh AAep PaJiOHYKJIIAIB JOBiJILHO MEPETBOPIOBATHCS HA sIAPA iHIIKMX

eJIEMEHTIB i3 BUIIPOMIHIOBAHHAM MiKPOYaCTHHOK.
a) Posmernienns sapa
0) TepMmosiaepHuii CUHTE3
B) PajioakTUBHICTH
r) JlanuroroBa siepHa peakuis
10.3a sixoro popmy.s1010 BU3HAYAKOTH CHIIY ApXximena?

a)F = mg
0) F = pN
B) F = kx
F) F= ppi,a(ra3y)'gv3aﬂ

11.3emas nputsarye g0 cede miakuHyTHil M'14 i3 cuiror 3 H. 3 ko1 cuiior uei
M'Si4 IpUTAryE 10 cede 3emunro?
a) 0,3 H
0)3H
B) 6 H
r)OH
12.3a saxo10 popMyJi010 BU3HAYAIOTH MPOCKUiI0 BEKTOPA MepeMillleHHsA ?

a) v =v, tat

6)a — X 0x

x t
a 2
B)S =v_ t —t
)x 0x+2

a 2
r) X =x,tv, t+t

3agaui
(Po3s's13anns 3a0au nosununo 6ymu ogpopmaeno 8ionosiono 00 6umMoz)

3agaua 1. XBuns yTBOpUiiacs Bija KuJaHHA KaMeHs Ha Biactani 30 m Bijg Gepera. 3a
KWW Jac BOHA Aimuia 10 Oepera, sIKIo BiICTaHb MIX CYCITHIMU TpeOHSIMH XBUIH 2
M 1 mpotsarom 10c Oymo 5 cruteckiB XxBuii 06 Oeper. (1 6an)



3agaya 2. MOTOIMKIIICT, Maca SKOTO Pa3oM 13 MOTOILMKJIOM CTaHOBUTH 180 Kr,
pPO3raHs€ThCS Ha TOPU3OHTANBHIN 10p03i. BU3HaUTEe MpUCKOPEHHS MOTOIMKIIA, SKITO
fioro cuna Tsaru nopiBHioe 216 H, a koedimient onopy pyxy — 0,04. (2 6anu)

3agaua 3. [Inardopma macoro 150 Kr pyxaeTbcs 3 MEBHOIO MBHAKICTIO. CIIOPTCMEH
Mmacoro 50 kr Hazgoranse mwiathopMy Ta CTpubae Ha Hel, YHACTIOK YOTO MIBHKICTh
pyxy miardopmu gocsirae 3 m/c. BusHaduTe mouaTkoBy MIBHIKICTH PyXy IUIaTGopmH,
SIKITIO TIIBUKICTh CIIOPTCMEHA B MOMEHT CTpUOKa cTaHOBMIIA 3,6 M/C. (3 b6anu)



3aBaaHHs
JUTs IPOBEAICHHS [-TO ceMecTpoBOTO OIIHIOBAHHS YYHIB CIMEHHOI (hOopMH
HaBYaHHS 3 (Q13UKU

9 knac
Tecmosi 3a60anns (0,5 6)

1. Sk B3aemoaioTh Mik 000K OTHOMMEHHI MOJIIOCH MarHiTy?
a) Bzaemomist Mmae BUIaAKOBHIA XapaKTep
0) BinmroBxytoThscs
B) [Iputarytorecs
r) He B3aemonitoTh

2. MarsitHe nmoJsie eJIeKTPOMArHiTy NOCHJIUTBCS, AIKIIO:
a) [lomicTuTH BCcepeaHy KOTYLIKUA OCEpst
0) 3MEHIIUTH KIJIbKICTh BUTKIB KOTYILIKH
B) 3MEHIIUTU CUJTy CTPYMY B KOTYIIIII
r) 3MIHUTH HAMPSIMOK CTPYMY B KOTYIIIIII

3. ¥V AKHX BHNAJKAX y NPOBIAHOMY KiJblli BHUHHMKA€ iHAYKUiliHUI cTpymM?
(Jekinbka BiamoBigein)
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4. O0JacTh NPOCTOPY, OCBITJIEHA IeAKMMHU 3 HASIBHUX TOYKOBHUX JI2KepeJa CBiT/Ia
a00 4YaCTHHOIO MPOTSZKHOIO /IZKepeJia

a) Jl>xepeno cBiTiia
0) IToBHa TiHB

B) I1iBTiHB

r) ducnepcis cBitia

5. ®opmyiia 151 00UKMCIEHHS BiJTHOCHOTO MOKA3HUKA 32JI0MJICHHS

__ sinsinx
a)nz1_m
o)n =%

B) D =%
r)%=%+%

6. SIxy Bagy 30py Ma€ XJONYHMK, SIKIIO BiH HOCHUTH OKYJSIPU 3 JIiH3aMH,
ONTUYHA cHJIa IKuX +3 anrTp?

a) XJIOMMYKK HE MA€ BaJl 30py
0) Kopotko3opicTh

B) Jlanexo3opicTh

r) [HIIIa BiATIOBIIB

7. IlpomiHb cBiTJIa Magae Ha IOCKe A3epkano. Kyr naginus 3MmeHmmam Ha 5°.

K 3MIHMBCS KYT MiK IVIOCKUM /A3€PKAJIOM i BIIOUTHM npoMeHem?
a) 30inbIuBCs Ha 10°

0) 361abpIIMBCS Ha 5°



B) 3meHmmuBcs Ha 10°
r) 3MEHIIMUBCA Ha 5°
8. IlomupeHHsI KOJIUBaHb y NPYKHOMY Cepea0BHUIILi.
a) [Tonepeuni xBuIIi
0) MexaniuHa XBUJIS
B) [To3m0oBXKHI XBHII
r) EnexrpomarnitHa XBUiIsS
9. ®opmysa 3a KO BH3HAYAKTh BIICTaHb /[0 O00’€KTa 32 Yacom

NMPOXOIKEHHS pPaaioiMIyJIbCy A0 Uil i Ha3aj.
ct

a)s =
0)A = vT
B)T=%
rv = Av

10.Po3ramyiitTe B  NOPSAKY 3POCTAHHS  YaCTOTH  €JEKTPOMATHITHI
BUIIPOMIHIOBAHHS Pi3HOI IPUPOAH.
1) [ndpauepBone BunpomintoBanHas COHIIS
2) PeHTreHiBcbKe BUIIPOMIHIOBaHHS
3) Bugume cBiTIiO
4) YnprpadioneToBe BUIPOMIHIOBAHHS

a)l,3,4,2

0)2,1,4,3

B)4,2,1,3

r)2,4,1,3 — ]
11.Ha pucyHky 300pa:keHMi NPOBIIHHUK 3i CTpyMOM, IO N

nepedyBa€e B MArHiTHOMY IMOJI. YKakKiTb HAa PHCYHKY 5
HANPSAMOK CTPYMY B NPOBiTHHUKY. A/(

12.41k 3MiHMTBCH MigiMMaJbHA CHJIA €JIEKTPOMArHITY,
SIKIIO  MOB3YHOK  peocTrara IMepeMiCTUTH B
HANpPSIMKY, 3a3HAYEHOMY HAa PHCYHKY? BigmoBiab —7—

00rpyHTYyiiTe
5 b

/\.lf\(\

3agaui
(Po38'azanns 3a0au nosuHno 6ymu oghopmieno 8i0nogioHo 00 8umMoz)

3apnaua 1. YV coHssyHul AeHb AOBXKHHA TiHI BiJl JIHIAKU JOPIBHIOE 3 M, a TiHI Bij
cToBmna — 12 M. 3HalIITh BUCOTY CTOBIIA, KIIO IOBXKWHA JiHIMKU 1,5 M. (1 6an)



3apaua 2. XBWig yTBopuJacs BiJ KWJaHHsS KameHs Ha Bijactani 30 M Bijg Oepera. 3a
KWW 9ac BOHA JidIIa 10 Oepera, KO BIACTaHb MIXK CYCIIHIMHU TPpeOHIMU XBUJIb 2
M 1 mpoTsiroMm 10c Oymo 5 cruteckiB xBuiii 00 Oeper. (2 banu)

3agaya 3. [linm yac mnepemimieHHs MPOBITHUKA 31 CTPYMOM B OJHOPITHOMY
Mar"iTHoMy momi 3 iHgykmiero 1,5 Tn wa Bigctans 25 cM, y HampsMKy,
NEePIEHANKYISIPHOMY 70 BEKTOpa MAarHiTHOI 1HAYKIIT NOJS W HapsAMKY CTpyMy, CHJia
Awmrnepa Bukonye poooty 380 mJx. [IpoBinHuk po3mimenuii mig kytom 30° mo miHii
iHayKkii. BusHaute JOBXWHY aKTUBHOI YaCTUHU MPOBITHHUKA, SIKIIO CHJIa CTPYMY B
HbOMY JopiBHIO€ 10 A. (3 6anu)



3aBaaHHs
JuTst poBeieHHs [[-To ceMecTpoBOTO OIIHIOBAHHS YYHIB CIMEHHOT hopMu
HaBYaHHS 3 (Q13UKU
9 knac

Tecmosi 3a60anns (0,5 6)

1.

Peakuisn 3JUTTA JIerkKuX siiep y OLIbII BaXKKi, sika Bi0yBa€eTbesl 3a Jay:Ke
Bucokux temmeparyp (monax 107 °C) i cynmpoBOMKYETbCS BHILIEHHAM
eHeprii.

a) PamioakTMBHICTH

0) Jlanirorosa siiepHa peaxuis

B) Po3miennenns sapa

r) TepMosiaepHuii CUHTE3

DopmyJia 1J1s1 00YUCICHHS AKTUBHOCTI PagioaKTHBHOIO JIzKepeJia.

0,69
AN =—"
) T1/2
6) H = KD
B)A = AN
rD = %
DopmyJia 1J1s1 00UMCJIEHHS MOTJIMHYTOI 103U I0HI3yI040r0 BUNIPOMIiHIOBAHHSA
0,69
aA)A =
) T1/2
6)H = KD
B)A = AN
r)D = %

3naTHicTh sigep PagioOHYKJIIIB JOBUILHO NMEPEeTBOPOBATUCH HA AAPa iHIIKUX
€JIEMEHTIB i3 BUIIPOMIHIOBAHHAM MiKPOYaCTHHOK.

a) PosmienieHHs siapa

0) TepMosiaepHUii CUHTE3

B) PaioakTUBHICTh

r) JlaHiorosa siiepHa peakxitis
Mik Oynb-IKHMH JBOMA TLIAMHU JiIOTh CHJIM IPABITANIHHOIO NMPUTATAHHA,
SIKIi MPSAMO NPONOPUiiHi J00yTKY Mac HUX TUI i 00epHEeHO NPONOpPuUiiHi
KBaJIPaTy BIACTaHi MK HUMH.

a) [lepmmii 3akon HeroToHa

B) Tpertiit 3akon HeroToHa

0) Jpyruii 3akon HeroToHa

') 3aKOH BCECBITHHOTO TSKIHHS
3a sikor0 (popmyJ1010 BUSHAYAKOTH CHJIIY Apximena?

a)F = mg
0) F = puN
B) F = kx
F) F= ppig(ra3y)gv3aﬂ



7. 3emuist npuTArye 10 cede miakuHyTHd Mm's4 i3 cmiior 3 H. 3 sikoro cuiioro unei
M'SIY IPUTATYE 10 cede 3eMunro?
a)0,3H
6)3H
B) 6 H
r)OH
8. 3a sakor ¢popmys1010 BUZHAYAKOTH NPOEKIIiI0 BEKTOPA NepeMillieHHs ?
a) v =v, _tat

vx_UOX
6)ax— -
a 2
B)Sx—voxt-l- >t
a 2
r)x—x0+v0xt+ >t

9. ®@opmyaa s 004NCIeHHS KiHETUYHOI eHepril Tiia.
E E =E +E
a) kO t 0 k t P
2

0 F =7

- - - -

B m =
)m1U01 MV, = Mv T myu,
r) Ep = mgh

10.Pyx, mi0 BMHHKA€ BHACJIIOK BiUliJIEHHS 3 JesIKOKW MBHAKICTIO Bix Tija
AKO0ICh MOT0 YaCTHHM.
a) 3aKoH 30epeKEeHHSI MEXaHIYHOI eHepTii
0) PeakTuBHuUi pyx
B) 3aKOH 30€pEKEHHS IMITYJIbCY
r) MexaniduHa eHepris
11.fIka onuHUISE BUMiPpIOBAHHSA KOPCTKOCTI NPyKUHM (IIHYpa)? )
a) Kr-M/c
0) Kr
B) H/m
r) JIx
12.5Ixa onuHULA BUMIPIOBaHHS iMIyJbCY Tijia?
a) Kr-m/c
0) kr
B) H/m
r) JIx
3agaui
(Po36'a3anns 3a0au nosuHHo 6ymu oghopmiero 8i0nogioHo 00 8UM0o2)

3amaya 1. 3anuiiTe piBHAHHSA peakuii po3nany. (1 6an)
B-posman: 85219At;

a-posnan: 83212Bi



3agaya 2. MOTOIMKIIICT, Maca SKOTO Pa3oM 13 MOTOILMKJIOM CTaHOBUTH 180 Kr,
pPO3raHs€ThCS Ha TOPU3OHTANBHIN 10p03i. BU3HaUTEe MpUCKOPEHHS MOTOIMKIIA, SKITO
fioro cuna Tsaru nopiBHioe 216 H, a koedimient onopy pyxy — 0,04. (2 6anu)

3agaua 3. [Inardopma macoro 150 Kr pyxaeTbcs 3 MEBHOIO MBHAKICTIO. CIIOPTCMEH
Mmacoro 50 kr Hazgoranse mwiathopMy Ta CTpubae Ha Hel, YHACTIOK YOTO MIBHKICTh
pyxy miardopmu gocsirae 3 m/c. BusHaduTe mouaTkoBy MIBHIKICTH PyXy IUIaTGopmH,
SIKITIO TIIBUKICTh CIIOPTCMEHA B MOMEHT CTpUOKa cTaHOBMIIA 3,6 M/C. (3 b6anu)



