Tabela periddica

A tabela periddica é uma disposicao sistematica dos elementos quimicos ordenados por seus
numeros atébmicos, configuracdo eletronica, e recorréncia das propriedades periddicas. Este
ordenamento mostra tendéncias periddicas, tais como elementos com comportamentos
similares na mesma coluna. Também mostra quatro blocos retangulares com propriedades
guimicas similares. Em geral, dentro de uma linha (periodo) os elementos sdo metalicos na
esquerda e ndo metalicos na direita.

As linhas da tabela sdo denominadas periodos; as colunas sdo denominadas grupos. Seus
grupos tém nomes especificos além de uma numeracgdo: por exemplo o grupo 17 sdo os
halogénios; e o grupo 18 sdo os gases nobres. A tabela periddica pode ser usada para deduzir
as relacOes entre as propriedades dos elementos, e predizer as propriedades dos novos
elementos ainda ndo descobertos ou sintetizados. A tabela fornece uma estrutura util para
analisar o comportamento quimico, e é amplamente utilizada na quimica e em outras ciéncias.

O quimico Dmitri Mendeleev publicou em 1869 a primeira versdo amplamente reconhecida da
tabela. Seu trabalho no desenvolvimento da tabela demonstra as tendéncias periddicas dos
elementos até entdo conhecidos e também prediz algumas propriedades dos elementos ainda
nao descobertos que iriam preencher espacgos vazios em sua tabela. A maioria de suas
previsdes se mostrou correta quando os elementos em questdo foram descobertos
posteriormente. Desde entdo a tabela de Mendeleev tem sido expandida e refinada com a
descoberta ou sinteses de novos elementos e o desenvolvimento de modelos tedricos para
explicar o comportamento quimico.

Todos os elementos do nimero atdomico 1 (hidrogénio) ao 118 (oganessonio) foram
descobertos ou sintetizados, sendo as adi¢Ges mais recentes (elementos 113, 115, 117 e 118)
confirmadas pela IUPAC em dezembro de 2015. Os primeiros 94 elementos existem
naturalmente, embora alguns sejam encontrados somente em quantidades de tracdes e foram
sintetizados em laboratério antes de serem encontrados na natureza. Elementos com o
numero atémico de 95 ao 118 foram somente sintetizados em laboratério ou reatores
nucleares. Tem sido buscada a sintese de elementos com nimeros atdmicos maiores. Varios
elementos radionuclideos sintéticos ou que ocorrem naturalmente também tém sido
produzidos em laboratérios.

Visdo geral

Cada elemento quimico tem um ndmero atdmico Unico (Z) representando o niumero de
prétons em seu nucleo atbmico. A maioria dos elementos tem um ndmero diferente de
néutrons entre dtomos diferentes, com estas varia¢des sendo referidas como isétopos. Por
exemplo, o carbono tem trés isétopos naturais: todos tém seis prétons e a maior parte dos
atomos existentes do elemento tém seis néutrons, mas aproximadamente um porcento tem
sete néutrons e uma pequena fragao tem oito néutrons. Os isdtopos ndo sdo separados na
tabela periddica; eles sdo agrupados sob um Unico elemento. Elementos sem isétopos estdveis
tém a massa atOmica de seus isdtopos mais estdveis, onde tais massas sdo mostradas entre
parénteses.

Na tabela periédica padrao, os elementos estdo listados em ordem crescente do nimero
atémico (o nimero de prétons no nucleo atdmico). Uma nova linha (periodo) é iniciada
guando uma nova camada eletronica tem o seu primeiro elétron. Colunas (grupo) sdo
determinadas pela configuragdo eletrénica do &tomo; elementos com o mesmo ndimero de



elétrons em um subcamada estdo na mesma coluna (e.g., oxigénio e selénio sdo da mesma
coluna porque ambos tém quatro elétrons na camada p mais externa). Elementos com
propriedades quimicas semelhantes normalmente caem no mesmo grupo da tabela periddica,
embora no bloco f, e para alguns do bloco d, os elementos no mesmo periodo também tendem
a ter propriedades similares. Assim, é relativamente facil predizer as propriedades quimicas de
um elementos se sdo conhecidas as propriedades dos elementos a sua volta.

Até 2016, a tabela periddica contém 118 elementos confirmados, do elemento 1 (hidrogénio)
até o 118 (oganesson). Os elementos 113, 115, 117 e 118 foram confirmados oficialmente pela
Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) em dezembro de 2015. Os nomes
propostos, nihonium (Nh), moscdévio (Mc), tennessine (Ts) e oganesson (Og) respectivamente,
foram anunciados pela IUPAC em junho de 2016. Estes nomes ndo serdo aprovados
formalmente até o final da consulta publica de cinco meses que termina em novembro de
2016.

Os primeiros 94 elementos ocorrem naturalmente; os 24 remanescentes, do Americio ao
Unundctio (95-118) ocorrem apenas quando sintetizados em laboratérios. Dos 94 elementos
gue ocorrem naturalmente, 84 s3o elementos primordiais e 10 ocorrem somente a partir do
decaimento radioativo dos elementos primordiais. Nenhum elemento mais pesado que o
Einsténio (elemento 99) foi observado em quantidades macroscépicas na forma pura, e nem o
Astatino (elemento 85); o Francio (elemento 87) foi somente fotografado na forma de luz
emitida em quantidades microscépicas (300 000 atomos).

Historia

Em 1789, Antoine Lavoisier publicou uma lista de 33 elementos quimicos. Embora Lavoisier
tenha agrupado os elementos em substancias simples, metdlicas, ndo metalicas e salificaveis
ou terrosas, quimicos passaram o século seguinte a procura de um esquema de construgdo
mais precisa. Em 1829, Johann Wolfgang Dobereiner observou que muitos dos elementos
poderiam ser agrupados em triades (grupos de trés) com base em suas propriedades quimicas.
Litio, sédio e potassio, por exemplo, foram agrupados como sendo metais reativos frageis.
Dobereiner observou também que, quando organizados por peso atémico, o segundo membro
de cada triade tinha aproximadamente a média do primeiro e do terceiro. Isso ficou conhecido
como a lei das triades. O quimico alemao Leopold Gmelin trabalhou com esse sistema e por
volta de 1843 ele tinha identificado dez triades, trés grupos de quatro, e um grupo de cinco.
Jean Baptiste Dumas publicou um trabalho em 1857 descrevendo as relagdes entre os diversos
grupos de metais. Embora houvesse diversos quimicos capazes de identificar relagdes entre
pequenos grupos de elementos, ndo havia ainda um esquema capaz de abranger todos eles.

Em 1869, o também quimico alemao Julius Lothar Meyer publicou uma tabela com os 49
elementos conhecidos organizados pela valéncia, conceito desenvolvido por August Kekulé seis
anos antes. A tabela revelava que os elementos com propriedades semelhantes
frequentemente partilhavam a mesma valéncia. O quimico inglés John Newlands publicou uma
série de trabalhos em 1863 e 1866 que descreviam sua tentativa de classificar os elementos:
quando listados em ordem crescente de peso atémico, semelhantes propriedades fisicas e
quimicas retornavam em intervalos de oito, que ele comparou a oitavas de musicas. Esta lei das
oitavas, no entanto, foi ridicularizada por seus contemporaneos. Tabela proposta por
Mendeleev em 1869.

O professor de quimica russo Dmitri lvanovich Mendeleev e Julius Lothar Meyer publicaram de
forma independente as suas tabelas periddicas em 1869 e 1870, respectivamente. Ambos



construiram suas tabelas de forma semelhante: listando os elementos de uma linha ou coluna
em ordem de peso atdmico e iniciando uma nova linha ou coluna quando as caracteristicas dos
elementos comecgavam a se repetir. O sucesso da tabela de Mendeleev surgiu a partir de duas
decisdes que ele tomou: a primeira foi a de deixar lacunas na tabela quando parecia que o
elemento correspondente ainda ndo tinha sido descoberto. Mendeleev ndo fora o primeiro
quimico a fazé-lo, mas ele deu um passo adiante ao usar as tendéncias em sua tabela periddica
para predizer as propriedades desses elementos em falta, como o gélio e o germanio. A
segunda decisao foi ocasionalmente ignorar a ordem sugerida pelos pesos atdmicos e alternar
elementos adjacentes, tais como o cobalto e o niquel, para melhor classifica-los em familias
quimicas. Com o desenvolvimento das teorias de estrutura atdOmica, tornou-se aparente que
Mendeleev tinha, inadvertidamente, listado os elementos por ordem crescente de nimero
atémico.

Com o desenvolvimento das modernas teorias mecanica quanticas de configuragdo de elétrons
dentro de atomos, ficou evidente que cada linha (ou periodo) na tabela correspondia ao
preenchimento de um nivel quantico de elétrons. Na tabela original de Mendeleev, cada
periodo tinha o mesmo comprimento. No entanto, como os atomos maiores tém subniveis,
tabelas modernas tém periodos cada vez mais longos na parte de baixo.

Em 1913, através do trabalho do fisico inglés Henry G. J. Moseley, que mediu as frequéncias de
linhas espectrais especificas de raios X de um nimero de 40 elementos contra a carga do
nucleo (Z), péde-se identificar algumas inversdes na ordem correta da tabela periddica, sendo,
portanto, o primeiro dos trabalhos experimentais a ratificar o modelo atémico de Bohr. O
trabalho de Moseley serviu para dirimir um erro em que a quimica se encontrava na época por
desconhecimento: até entdo os elementos eram ordenados pela massa atémica e ndo pelo
numero atémico.

Nos anos que se seguiram apods a publicacdo da tabela periddica de Mendeleey, as lacunas que
ele deixou foram preenchidas quando os quimicos descobriram mais elementos quimicos. O
ultimo elemento de ocorréncia natural a ser descoberto foi o francio (referido por Mendeleev
como eka-césio) em 1939. A tabela peridédica também cresceu com a adi¢do de elementos
sintéticos e transuranicos. O primeiro elemento transuranico a ser descoberto foi o netunio,
gue foi formado pelo bombardeamento de uranio com néutrons num em 1939

Um grupo ou familia é uma coluna vertical na tabela periddica. Os grupos normalmente tém
mais tendéncias periddicas significativas do que os periodos ou blocos, explicados abaixo. A
teoria da mecanica quantica moderna da estrutura atdmica explica a tendéncia no grupo pela
proposi¢ao que elementos dentro do mesmo grupo normalmente tém a mesma configuragdo
eletronica em sua camada de valéncia. Consequentemente, elementos do mesmo grupo
tendem a ter uma quimica compartilhada e exibir uma clara tendéncia em suas propriedades
com o aumento do nimero atémico. Entretanto, em algumas partes da tabela periddica, tais
como no bloco de bloco f, as similaridades horizontais podem ser tdo importantes quanto, ou
mais pronunciadas do que, as similaridades verticais.

Sob a convencao internacional de nomenclatura, os grupos sdao numerados de 1 a 18 a partir
da coluna a esquerda (os metais alcalinos) para a direita (os gases nobres). Alguns dos grupos
possuem nomes triviais ndo sistematicos, conforme na tabela abaixo, embora raramente sejam
utilizados. Os grupos do 3 ao 10 ndo possuem nomes triviais e sdo referidos simplesmente pelo
numero do grupo ou pelo nome do primeiro elemento do grupo (e.g., grupo do Escandio para



os elementos do Grupo 3, uma vez que eles mostram menos similaridades e/ou tendéncias
verticais.

Elementos no mesmo grupo tendem a mostrar padrdes no raio atdmico, energia de ionizacdo e
eletronegatividade. Do topo para baixo, o raio atbmico dos elementos aumenta. Uma vez que
existem mais niveis energéticos preenchidos, a camada de valéncia eletrénica esta mais
afastada do nucleo. A partir do topo, cada elemento tem uma energia de ionizacdo menor
porque é mais facil remover um elétron, pois estdo conectados com menos firmeza. De modo
similar, a partir do topo, um grupo tem a eletronegatividade menor devido ao aumento da
distancia entre os elétrons de valéncia e o nucleo. Porém, existem excec¢des nestas tendéncias
como por exemplo nos elementos do Grupo 11 no qual a eletronegatividade aumenta a partir
do topo dentro do grupo.

Ver também: Periodo (quimica)

Um periodo é uma linha horizontal da tabela periddica. Embora os grupos tenham
propriedades periddicas mais significativas, existem regiGes onde a tendéncia horizontal é mais
significativa do que a vertical, tais como no bloco f, onde os lantanideos e actinideos formam
duas séries de grupos de elementos horizontais substanciais.

Os elementos no mesmo periodo apresentam tendéncias no raio atdmico, energia de
ionizacao, afinidade eletronica e eletronegatividade. Da esquerda para a direita, através do
periodo, o raio atbmico normalmente diminui. Isto acontece porque a cada elemento é
adicionado um préton e um elétron, o que traz o elétron para mais perto do nucleo. Esta
diminuicdo do raio atdmico também provoca o aumento da energia de ionizagdo quando
movendo da esquerda para a direita no periodo. Quanto mais firmemente conectado aos seus
elétrons, mais energia é necessaria para remové-los. A eletronegatividade aumenta da mesma
maneira que a energia de ionizacdo por causa da atracdo exercida nos elétrons pelo nucleo.[34]
A afinidade eletronica também possui uma leve tendéncia ao longo do periodo. Os metais a
esquerda no periodo normalmente possuem uma afinidade eletronica menor que os ndo
metais a direita no periodo, com excecdo dos gases nobres.

Blocos

Regibes especificas da tabela periddica podem ser referidas como blocos em reconhecimento
da sequéncia na qual as camadas eletronicas dos elementos sdo preenchidas. Cada bloco é
nomeado de acordo com a subcamada no qual o local ficticio do "ultimo" elétron.[notas 3] O
bloco s compreende os dois primeiros grupos (metais alcalinos e alcalinos terrosos) assim
como o hidrogénio e o hélio. O bloco p compreende os Ultimos seis grupos, que sdo os grupos
13 ao 18 na numeracdo da IUPAC e contém, entre outros elemento, todos os metaloides. O
bloco d compreende os grupos 3 ao 12 e contém todos os metais de transi¢do. O bloco f, as
vezes mostrado abaixo do resto da tabela, ndo tem numeracao de grupo e compreende os
lantanideos e actinideos.

Metais, metaloides e ametais

De acordo com as propriedades fisicas e quimicas, os elementos podem ser classificados em

trés categorias maiores de metais, metaloides e ametais. Os metais sdo geralmente brilhantes,
sélidos, altamente condutores e formam ligas metalicas. Também formam compostos idnicos,
como os sais, quando se juntam aos ametais, e hidretos, quando se juntam aos hidrogénios. A
maioria dos ametais sdo coloridos e gases isolantes incolores; ametais que formam compostos



com outros ametais apresentam ligagdes covalentes. Entre metais e ndo metais estdo os
metaloides, que possuem propriedades mistas ou intermedidrias.

O metal e ametal pode ser ainda classificado em subcategorias que demonstram uma
graduacdo da propriedade metalica para a ndo metdlica, quando indo da esquerda para a
direita no periodo. Os metais sdo subdivididos em metais alcalinos, metais alcalinos terrosos,
lantanideos e actinideos, através dos metais de transicdo, e terminando nos metais pods
transicao que sdo fracos quimicamente e fisicamente. Os ametais sdo simplesmente divididos
nos ametais poliatémicos, que sdo essencialmente os ametais; e os gases nobres
monoatdmicos, que sdo ndo metais e praticamente inertes. Também sdo conhecidos grupos
especializados tais como, por exemplo, os metais refratarios e os metais nobres que sdo
subconjuntos dos metais de transi¢cao e sao ocasionalmente destacados.

A alocacdo dos elementos em categorias ou subcategorias baseada nas propriedades
compartilhadas é imperfeita. Existe um espectro de propriedades dentro de cada categoria e
ndo é dificil encontrar sobreposi¢cdes nos limites, conforme acontece com a maioria dos
esquemas de classificagdo. O berilio, por exemplo, é classificado como um alcalino terroso
embora sua quimica anfotérica e tendéncia a formar compostos covalentes seja caracteristica
dos metais pds-transi¢cdo. O radbnio ainda é classificado como um ametal e gas nobre embora
possua quimica catiénica que é uma caracteristica metdlica. Sdo possiveis outros esquemas de
classificacdo tais como a divisdo dos elementos nas categorias de ocorréncia mineraldgica ou
nas estruturas cristalinas. A categorizacdo dos elementos desta maneira iniciou em 1869
quando Hinrichs escreveu que uma simples linha de limite poderia ser desenhada na tabela
periddica para mostrar elementos que tem propriedades similares tais como os metais e
ametais, ou os elementos gasosos.

Configuracao eletronica

Ordem aproximada em que as camadas e subcamadas sdo arranjadas pelo nivel de energia de
acordo com o principio de Aufbau.

A configuracdo eletrénica ou organizacao dos elétrons orbitando atomos neutros mostra um
padrdo recorrente ou periodicidade. Os elétrons ocupam uma série de niveis eletrénicos
(numera dos nivel 1, nivel 2, e assim em diante). Cada nivel consiste de um ou mais subniveis
(nomeadoss, p, d, f e g). Conforme o nimero atébmico aumenta, os elétrons progressivamente
ocupam estes niveis e subniveis de acordo com o principio de Aufbau ou regra de
ordenamento energético, conforme demonstrado no diagrama. A configuragao eletronica para
o nednio, por exemplo, é 1s2 2s2 2p6. Com o nimero atémico de dez, o nebénio tem dois
elétrons no primeiro nivel e oito no segundo nivel — dois ocupam o subnivel s e seis o subnivel
p —. Em termos de tabela periddica, a primeira vez que um elétron ocupa um novo nivel
corresponde ao inicio de um novo periodo, estas posi¢cdes sendo ocupadas pelo hidrogénio e
os metais alcalinos.

Uma vez que as propriedades de um elementos sdo na maioria das vezes determinada pela
configuragao eletronica, da mesma forma as propriedades dos elementos mostram um padrao
recorrente ou periddico com alguns mostrados no diagrama abaixo para o raio atémico,
energia de ionizacdo e afinidade eletrbénica. Foi esta periodicidade das propriedades,



manifestacdo que foi bem observada antes da teoria atual ser estabelecida, que levou a
formulagdo da lei periddica (as propriedades dos elementos recorrem em intervalos variados) e
a formulagdo das primeiras tabelas periddicas.
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