3agi3o0: ¢isuyHi i XiMiuHi BJaCTHBOCTI.

®i3nyHi BnactusocTi. EnemeHT ®epymM yTBOPIOE NPOCTY peyoBUHY — 3aniso. Lle
CpibnsacTo-6inuin MeTan, Wo Mae cipyBaTui BiATIHOK. HaneXuTb A0 BaXKWUX MeTanis
(ryctmHa 7,87 r/cme). 3aniso — TyronnaBKuil MeTan 3 TeMnepaTypoto niasneHHsa 1539 °C,
BOAHOYAC Ay)Ke NNacTUYHUIA Ta KOBKUK; e/IeKTPO- 1 TeNONPOBIAHUIA, NEerko
HamarHiyyeTbcA. MarHiTHi B1aCTUBOCTI MPOABNAIOTL i C/iaBu 3anisa.

lNpuragante 3 Kypcy npupogo3HaBCTBa, IK PO34ISINTH MOPOLLKM 3asli3a i CIpKN.

XimiyHi BnacTuBocTi. 3ani30 € JOCUTb aKTUBHUM MeTasIOM i 3a MEBHUX YMOB pearye 3
HemeTanamMu, BOAO0H, KUCIOTaMU 1 CONSIMU B PO34UHI. 3'ACYEMO, K BiAOYBaETbCA KOXHA
3 LUUX peakuin.

B3aemopisa 3 HemeTanamu. Hacamnepeg 3BepHeMO yBary Ha B3a€MOZ10 3ai3a 3 KUCHEM.
Lito peakuito MOXHa crnocTepiraTu, NpoBiBLUM AeMOHCTpaLiHUIA AOCHiA.

Hocnig 1. NpuB's)xxeMo A0 CTaneBoro fiesa 3anasieHnin CipHUK Ta OnycTUMO NOro B Kooy,
HanoBHeHY KMCHeM. MeTan ickpaBo 3ropsie, po36puakytouun B yci 60ku ickpu. Lie
yTBOpEeHUi1 yHacninok 3ropsiHHs dpepym(ll, [1l) okeuna, TpuBianbHa Ha3Ba AKOro — 3anisHa
okanuHa (puc. 48, a). PiBHSIHHA peakuji:

3Fe + 20, = Fe,0,

Fel) - Fe 0,

3anizo sropse B xsiopi 3 yrBopeHHAM depym(Ill) xnopuay (puc. 48, 6). PiBHAHHA peakLuii:

2Fe + 3CL, = 2FeCl,
thepym (111 xaopa

Puc. 48. lopiHHA 3ani3a: a — y KUCHi; 6 — y xnopi
CknagiTb caMOCTIMHO PIBHAHHA B3aeMOZil 3aJ1i3a i3 CipKolro.

B3aemogia 3 Bogoto. 3ani3o pearye 3 BOAOK 3@ BUCOKMX TeMrepaTyp i 3a 3BU4anHUX
YMOB. 3anexHo BiJ YMOB pe3ynbTaTt peakLii HeogHaKoBUN. AKLLO KPi3b pO3)KapeHUN
MOPOLLOK 3ani3a NponycTUTU BoAsiHy napy, To yTeoputbesa depyM(ll, 1ll) okenp i
BUAINUTLCA BOAEHD:



I
3Fe + 4H,0 = Fe,0, + 4H,1.
3a 3BMYalHMX YMOB peakLisl BigbyBaeTbCA 3a y4aCTH KUCHIO:

iFe + 6H,0 + 30, = 4Fe (OH), 4.

et el
dhepyad 1)y rapokci

B3aemogist 3 kucnotamu. LLLo6 3'scyBaTy, K 3ani30 B3aEMOJi€ 3 KUCIOTaMu, MPOBEAEMO
AeMOHCTpaUinHi gocniau.

Hocnig 2. HacunnemMo Ha AHO ABOX NPO6ipOK NOPOLOK 3anisa. [lonnemo Ao nepLuoi
npo6ipku 1,5-2 MN XNOPUAHOT KUCNOTK, [0 APYrOi — TakKy caMy KiNbKiCTb po3BefeHol
cynbdaTHOT KUCNoTu. B 060x npobipkax Ha 3anisi 3'aBnatoTbca 6ynbbaluku rasy. Peakuii
NpULWBUALIATLCS, AKLWO NPO6IpKM 3 peareHTaMm HarpieMo. 3anuwemMo BignoBigHi
PIBHAHHSA peakLuin:

Fe + 2HC| = FeCl, + H.T; Fe + H SO, = FeSO, + H,T
% 2 2 1
tpepya{ 11} xnopia thepya( 11} evandar

OTXe, 3ai30 pearye 3 XJIOPMAHOO Ta PO3BEAEHOIO CyNb(PATHOK KUCNOTaMM 3
YTBOPEHHSM COMen BignoBigHNX KUCNOT i BUAINEHHAM BOAHHO.

3BepHiTb yBary! lonu MgporeHy € cnabLimmMmn OKMCHUKAMM, HiXK X0p, OCKinbku igporeH
OKMWCHIOE 3as1i30 [0 CTYNeHA OKUCHEHHS +2, a XJIop — A0 CTYNeHs OKUCHEHHS +3.

Hocnig 3. Hacunnemo Ha gHO ABOX Npo6ipoK MOPOLWOK 3asni3a. [Jonnemo Ao nepioi
npo6ipku 1,5-2 MN KOHLEHTPOBaHOI CyNb@aTHOI KUCNOTK, A0 APYroi — TaKy caMy KislbKiCTb
KOHLEHTPOBAaHOI HiTpaTHOI. XKOAHUX 3MiH He CnoCTepiraemMo.

OTXe, 3a 3BMYaANHUX TeMnepaTyp 3asi30 NacUBYETbCSA LMMU KOHLLEHTPOBaAHUMM
Kucnotamu. Lie noACHIOETbCA TUM, LLLO Ha NOro NOBEPXHi YTBOPIOETLCA 3aXMCHa NniBka
depym(lll) okcnay, ska He BCTyMae B peakLito 3 KUCNOTOK i 3axuLlae 3aniso Bifg B3aeMog,i
3 Heto.

B3aemogia i3 conamu B po3uuHi. 4K i antoMiHiRn, 3ani3o pearye 3 po34ynMHamMu conein, Konu
MeTarn, Wo BXOAUTb A0 CKaAy COfli, € MEHLU aKTUBHUM MOPIBHAHO 3 HUM. Hanpuknag, 3a
B3aeMopii 3anisa 3 pos3unHom kynpym(ll) xnopuay:

Fe + CuCl, = FeCl, + Cu.

PosrnsHbTe peakyii B3aeMogil 3as1i3a 3 pO34YMHaMy KUCIIOT | COSIEN IK OKUCHO-BIAHOBHI
rnpouecwu. [NosICHITb, OKNCHUKOM YM BiJHOBHUKOM € B HUX 3aJ1i30.

flkicHe BM3HauYeHHs KaTioHiB ¢pepym(2+) i pepyM(3+) y po3umHi. O3Hainlomumocs 3
AKICHMMM peakLisMn Ha NPUKNa4i AeMOHCTpaUiiHKX i nabopaTopHMX AOCAIAiB.

Hocnig 4. Hannemo y agi npo6ipku po3unHu depym(ll) i depym(lll) cynbdaTie o6'eMom
1,5-2 Mn i BONNEMO [0 KOXHOI 3 HUX TaKMIM caMuil 06'eM pO3UYMHY HATpIl rigpokcuay.
CnocTepiratoun pesynbTaTi peakuii, 6aunmo, wo B npobipui 3 depym(ll) cynbdaTtom



BMUNaB 3e1eHyBaTo-6innin ocag, SKMI WBMAKO HabyB 6yporo 3abapBrieHHs. Y Apyrii
npo6ipui, ae mictuaca pepym(lll) cynbdat, BUnae 6ypuit ocag,

3a KoNbopoM 0cafiB BU3HAYAEMO HasIBHICTb y po3YmHax KaTioHiB Pepym(2+) i depym(3+).

OTxe, peakTUBOM Ha KaTioHn Pepym(2+) | depym(3+) € rigpokcua-aHioHW. PiBHSIHHSA
peakuin:

FeSO, + 2NaOH = Fe(OH),| + Na SO

L
epepys( 1) riapokens
{aeaenveaTo-Gia ecan)

Fe,(SO,), + GNaOH = 2Fe(OH),| + 3Na,S0,.

s
thepysl L) riaposeii
{6V piit oca)

Tenep npoBegemo nabopatopHi gocnian 3-4.
JNla6opaTopHi aocnigu 3-4. BusaBneHHs B po3uuHi KaTioHiB Pepymy(2+) i depymy(3+)

MoBTopiTh NpaBuna 6e3neku nig yac poboTu 3 peaKTUBaMu i 06/1a4HaHHAM i CyBOpPO
AOTpUMYHTECH IX.

3aBgaHHA. [locnigitb, Ak BUABUTM KaTioHn OepyM(2+) | DepyM(3+) y po3umHi.

O6nagHaHHs Ta peakTuBu: LBi NPO6ipKK, ekpaH, po3unHu depyM(ll) xnopuay Ta dpepym(lll)
HiTpaTy, HaTpin rigpokcuay.

Jocnig 1. Hanwuiite B Npo6ipky po3unH dpepym(ll) xnopuay o6'emom 1,5-2 Mn i gopaiTe
TaKuih camuii 06'eM PO34YMHY HaTpI rigpokcuay. CnocTtepiranTe yTBOPEHHS ocagy.
3BEpHITb yBary Ha Konip ocagy Ta 3MiHy MOro 3abapBrieHHS Yepe3 AesIKMI MPOMIDKOK Yacy.
CknagiTb piBHSIHHS peakLii, 3p06iTb BUCHOBOK.

Jocnig 2. Hanuiite B Npo6ipky po3unH dpepym(lll) HiTpaTy 06'eMom 1,5-2 Mmn i nopanTe
TaKui camuii 06'eM po34mnHy HaTpin rigpokcuay. CnocTepirante yTBOPEHHS ocagy.
3BepHITb yBary Ha Konip ocagy. Cknagitb piBHSIHHS peakdLiii, 3p06iTb BUCHOBOK.

OdopmTe pesynbTaTh AOCNIAXKEHD Y 30WNTI K Tabnuuto. ChopmyntonTe 3aranbHUN
BUCHOBOK.

BionoriyHe 3HayeHHs Pepymy. MikpoenemeHT PepyM Bifirpae Baromy posib B OpraHi3mi
NOAMHM Ta BiANOBIAAE 3a BaXXNUBI XXUTTEBI PyHKLUI. [NepeayciMm — Le eNemMeHT, Wwo
BXOAWUTb A0 CKNnagy remMorniob6iHy KpoBi, Hagaroum i YepBOHOro 3abapBfieHHs. BiH
MICTUTbCS | B epuTpoLMTaX, WO 6epyTb y4acTb Y TPAHCNOPTYBAHHI KUCHIO BifJ NEreHiB o
TKaHWH opraHiB i BUBeAeHHI Byrnekucnoro rady. depym nigTpMmye npauyesgaTHiCTb M'A3iB
i CpMsie BUTPMBAJIOCTI, 3aXMLLAE OpPraHi3Mm Big XBOPOOGOTBOPHMX MiKPOOPraHi3MmiB i
BipyciB. Llen enneMeHT akTMBHO BUBOANTb TOKCUHU I LLIAKWN.

Baxxnusy pornb Bigirpae ®epym B 06MiHi pe4oBUH Ta eHeprii, 30KpemMa BXoAUTb A0 CKnagy
6inkiB i PepMeHTIB, 6epe y4yacTb y cuHTesi [IHK, 06MiHi XonecTtepuHy, ropMOHIB
LwMTonoAibHoI 3aN103K, BNAMBae Ha po60Ty HEPBOBOT CUCTEMM.



OcHOBHa YacTKa LibOoro MikpoefnieMeHTa MiCTUTbCs B KpoBi (NpnbnnsHo 60 %), y neviHu,,
cenesiHui, M'A3ax i KicTkKoBoMy MO3KY — 20 %. PeluTa BUKOPUCTOBYETbLCA A1 CUHTE3Y
dbepmMeHTiB. 3aranbHa Maca Lboro MikpoenemMeHTa B OpraHiami — 4-5r.

[lo6oBa noTpeba opraHiamy nogmHm y ®epymi ctaHoButb 10-20 Mr, 3Ha4HO 3pocTaroum
Npw iIHTEHCUBHUX M'A30BUX HaBaHTaXeHHSAX. LiA KinbKiCTb MikpoenemeHTa Ma€e noTpanuTu
B OpraHiam 3 iXXeto, TOMYy HaZ3BUYalHO BaXXIMBUM AJ151 KOXKHOT JIOAUHUN € 36anaHcoBaHe
XapyyBaHHS.

LoBigantecs caMOCTINHO 3 IHTEPHET-AXKeper, AKi NPOAYKTU XxapyyBaHHS Jlikapi pagsTb
yXxuBatv 47151 NiZTPUMaHHSA BMICTy ®epymy B opraHiami JII0ANHM.

nacyMmoByemMO BUBHEHE

» 3ani3o — cpibnAcTo-6innin MeTan, Wo Mae cipyBaTuil BiATIHOK, BaXxkuii (ryctuHa 7,87
r/CM?), TYronnaBKui, NNacCTUYHUA, KOBKUIA, €NeKTPO- 1 TeNonpoBigHWUIA, erko
HaMarHiyyeTbCcs.

* 3anis3o € 4OCTATHbO aKTMBHMM METAJIOM i 3a NEBHUX YMOB pearye 3 HeMeTasiaMy,
BOZ010, KNC/IOTaMU, COJIIMU B PO3YMHI.

* B3aemogie 3 HemeTanamu 3a HarpiBaHHs, yTBoprotoum 6iHapHi cnonyku. Npogykramu
B3aEMOJIl po3)XapeHoro NopoLUKy 3anisa 3 BOAAHO Napoto € 3ai3Ha OKasinHa il BOAEHb,
a 3a 3BUYaiiHMX YMOB (3a HasiBHOCTI kucHto) — depym(lll) rigpokcua,

+ 3aniso pearye 3 xJIOpuAHOIO Ta PO3BEAEHOIO0 Cy/bdaTHOIO KUCIIOTaMM 3a HarpiBaHHS 3
yTBOpEHHSIM coneit Pepym(2+) i BUAINEHHAM BOAHIO.

» 3a 3BMYaHNX YMOB 3ai30 3 KOHLLeHTPOBaHUMM Cynb(aTHOIO Ta HITPATHOIO KUCNIOTaMU
He pearye, NacUBYETbCA.

* fikicHMMK peakuiaMm Ha KaTioHn Oepym(2+) | DepyM(3+) € B3aeMogisi CNonyk, Lo
MICTATb Ui KaTiOHK, 3 pO34YnHamMu yrie. 3a B3aEMOZIT CMoNyK, LLO MICTATb KaTiOHK
®epym(2+), 3 nyramm B ocag sunagae pepym(ll) rigpokcug 3eneHyBaTo-6inoro Konbopy,
AIKWUI Ha NOBITpi HabyBae 6yporo 3abapeneHHs. i yac peakuii cnonyk ®Pepym(3+) 3
nyramu Bunagae 6ypumit ocap, pepym(lll) rigpokeng,.



