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Soru 1 (11.3.2.2): Elinizde bulunan ve kitlece yiizde yirmilik sodyum hidroksit (§NaOH$)
¢Ozeltisinden, molarite degeri sifir tam onda bes olan iki yuz mililitre ¢dzelti hazirlamak
istiyorsunuz. Cozeltinin yogunlugu bir tam onda iki gram bolu mililitre olduguna goére,
baslangictaki cozeltiden kag mililitre almaniz gerektigini matematiksel basamaklarla
aciklayiniz ($NaOH$: kirk gram boli mol).

Cevap: Baslangic ¢ozeltisinin molaritesi "Yogunluk carpi ylizde garpi on boli mol kitlesi"
formalinden alti molar olarak hesaplanir. Hazirlanmak istenen ¢ézelti icin gereken mol sayisi
ise "Sifir tam onda bes carpi sifir tam onda iki" isleminden sifir tam onda bir mol olarak
bulunur. Alti molar olan stok ¢ozeltiden yaklasik on alti tam onda yedi mililitre alinip hacim iki
yuz mililitreye tamamlandiginda istenen derisim elde edilir.

Soru 2 (11.4.4.1): Kikirdin yanarak kikurt dioksit olusturmasi ($\Delta H_1$) ve kikart
dioksidin yanarak kukurt trioksit olusturmasi ($\Delta H_2$) tepkimeleri biliniyorsa, kikirdiin
dogrudan kuikurt trioksite donlisme tepkimesinin entalpisi nasil bulunur? Bu slregte Hess
Yasasli'nin ara basamaklarin isaret ve katsayilari Gzerindeki etkisini agiklayiniz.

Cevap: Kiikirdiin dogrudan kikdrt trioksite doniigsmesi igin bu iki tepkimenin taraf tarafa
toplanmasi gerekir; dolayisiyla toplam entalpi $\Delta H_1$ ve $\Delta H_2$ degerlerinin
toplamina esittir. Hess Yasasi uyarinca, eger tepkimelerden biri ters gevrilseydi $\Delta H$
degeri isaret degdistirecekti. Bu yasa, kimyasal tepkimelerin birer cebirsel denklem gibi
islenmesine ve toplam enerjinin bulunmasina olanak tanir.

Soru 3 (11.4.4.1): Standart olusum entalpileri bilinen bilesiklerin bulundugu bir tepkimenin
entalpi degisimini Hess Yasasi mantigiyla nasil hesaplarsiniz? Uriinlerin toplam olusum
entalpisi ile girenlerin toplam olusum entalpisi arasindaki farkin fiziksel anlamini enerjinin
korunumu agisindan degerlendiriniz.

Cevap: Bir tepkimenin $\Delta H$ degeri, "Urlinlerin standart olusum entalpileri toplami eksi
girenlerin standart olusum entalpileri toplami" formillyle hesaplanir. Bu fark, kimyasal baglar
koparken emilen eneriji ile yeni baglar olusurken salinan enerji arasindaki net dengedir. Eger
sonug negatifse tepkime disariya enerji vermigstir; bu da enerjinin korunumu geregi potansiyel
enerjinin 1sI enerjisine dénustugunu gosterir.

Soru 4 (11.5.1.2): Sicaklik artisinin kimyasal bir tepkimenin hizi Gzerindeki etkisini
Maxwell-Boltzmann dagilim egrisi Uzerinden agiklayiniz. Sicaklik arttiginda esik enerijisinin
degeri degisir mi? Taneciklerin hizi ve etkin ¢arpisma sayisi Uzerinden durumu 6zetleyiniz.

Cevap: Sicaklik arttiginda taneciklerin ortalama kinetik enerijisi artar ve hiz dagilim egrisi
saga dogru yassilasir. Sicaklik artisi esik enerjisinin degerini asla degistirmez; ancak esik
enerjisini asabilecek enerjiye sahip tanecik sayisini artirir. Sonug olarak birim zamanda
gerceklesen etkin carpisma sayisi arttidi icin tepkime hizi da artmig olur.

Soru 5 (11.5.2.1): Bir kimyasal tepkimeye katalizér eklenmesinin tepkime mekanizmasi ve hiz
Uzerindeki etkilerini agiklayiniz. Katalizdriin potansiyel enerji diyagramindaki aktiflesme
enerjisi ($E_a$) tepelerini nasil etkiledigini ve tepkime sonunda katalizére ne oldugunu
belirtiniz.

Cevap: Katalizor, tepkimenin izledigi mekanizmay degistirerek daha disulk aktiflesme enerijili
yeni bir yol olusturur. Potansiyel enerji diyagramindaki esik enerijisi tepesini asagi cekerek
daha fazla tanecigin tepkimeye girmesini saglar ve hizi artirir. Tepkimeye girdigi gibi
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degismeden c¢ikan katalizor, toplam entalpiyi ($\Delta H$) degistirmez; sadece sirecin daha
hizli tamamlanmasini saglar.

Soru 6 (11.6.2.1): Gaz fazinda gerceklesen $PCI_3 + Cl_2 \rightleftharpoons PCI_5$ denge
tepkimesinde, kabin hacmi kigultildiginde denge yoninde ne gibi bir degisim gozlenir? Le
Chatelier ilkesi gergevesinde basing-hacim iligkisinin sistemdeki toplam molekiil sayisina
etkisini aciklayiniz.

Cevap: Kabin hacmi kigultildiginde tim gazlarin derisimi ve dolayisiyla sistemin toplam
basinci artar. Le Chatelier ilkesi'ne gére sistem bu artan basinci azaltmak icin gaz molekiil
sayisinin daha az oldudu Urtnler (sag) yonune kayar. Bu hareket sonucunda girenlerdeki iki
molekl birleserek urtinlerdeki tek molekile déntsur ve sistem basing artisina karsi molekdl
sayisini azaltarak tepki verir.

Soru 7 (11.6.3.1): Suyun iyonlagma sabiti ($K_{su}$) degerinin sicaklik arttikga blyldigl
bilinmektedir. Sicaklik arttiginda suyun oto-iyonizasyonu endotermik mi yoksa ekzotermik
midir? Yiksek sicakliktaki saf suyun $pH$ degerinin yedi sayisindan kiiciik olmasinin
"asitlik" anlamina gelip gelmedigini gerekgelendiriniz.

Cevap: Sicaklik arttiginda denge sabitinin ($K_{su}$) bliyiimesi, tepkimenin Grlnler lehine
kaydigini gésterir; bu da suyun oto-iyonizasyonunun endotermik oldugunu kanitlar. Yiksek
sicaklkta saf suyun $pH$ degeri yedi sayisindan kiiglik olur ancak su hala nétrdir. Clnk
sicaklik arttiginda hidronyum derigimiyle birlikte hidroksit derisimi de ayni oranda artar; yani
$pH$ diserken $pOH$ da diiser ve sistem asidiklesmez, sadece iyon yogunlugu artar.

Soru 8 (11.6.3.2): Bikarbonat ($HCO_3*-$) iyonunun hem asit hem de baz gibi davranabilme
Ozelligini (amfoter karakter) Bronsted-Lowry tanimi tzerinden 6rnek tepkimelerle agiklayiniz.
Bu iyonun suyla tepkimesinde proton verip proton almasina goére olusan drtnleri belirtiniz.

Cevap: Bikarbonat iyonu, kendisinden daha kuvvetli bir asit karsisinda proton alarak karbonik
asit (H_2CO_3$) olusturdugunda baz gibi davranir. Kendisinden daha kuvvetli bir baz
karsisinda ise proton vererek karbonat ($CO_37{2-}$) iyonuna donlstiginde asit gibi
davranir. Bu cift yonli 6zellik, maddenin girdigi tepkimedeki ortagin kuvvetine gore sekillenir
ve Bronsted-Lowry tanimina gore proton aligverisine dayanir.

Soru 9 (11.6.3.5): Sifir tam onda bir molar amonyak ($NH_3$) ¢ozeltisinin $pOH$ degerini
hesaplamak icin hangi verilere (6rnegin $K_b$ degeri) intiyag duyulur? Amonyak gibi zayif bir
bazin $pH$ degerinin neden sifir tam onda bir molar sodyum hidroksit (SNaOH$)
¢cozeltisinden daha dusuk oldugunu iyonlasma dengesi Uzerinden agiklayiniz.

Cevap: Amonyak zayIf bir baz oldugu icin ¢ozeltideki hidroksit derisimini bulmak adina bazlik
denge sabitine ($K_b$) intiyag duyulur. SNaOH$ kuvvetli bir bazdir ve suya attiginiz tim
molekiiller iyonlastigi igin hidroksit derisimi dogrudan sifir tam onda bir molar olur.
Amonyagdin ise ¢ok az bir kismi iyonlastigi igin ortamdaki hidroksit derisimi ¢ok dusuktir; bu
da amonyagdin $pH$ degerinin kuvvetli bir baz olan $NaOH$'tan daha kiiglik (on lge yakin
degil on bire yakin gibi) olmasina yol acar.



