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UNITAT 1. L'ELECTRICITAT

L’electricitat és un fenomen present a la natura pero que fins a finals del segle XIX no és va poder
aprofitar.

A la natura practicament només veiem efectes, com els raigs o efectes de la electricitat estatica com quan
se'ns posen els pells de punta a determinats dies o després del fregament.

Definim el corrent eléctric com el moviment dels electrons a través d’un conductor.

Principals magnituds eléctriques

1. (V) Voltatge o tensio :és 'energia per unitat de carrega que fan que les unitats circulin pel
circuit. Es mesura en volts (V).

2. (I Intensitat, intensitat de corrent o corrent : és la quantitat de carrega que passa pel
conductor en un segon. Es mesura en ampers (A ).

3. (R) Resisténcia : mesura de I'oposicié que presenten els conductors al pas del corrent. Es
mesura en Ohms ( Q).

La llei d'Ohm.

Aquestes tres magnituds les relacionavem a partir d'una llei matematica: La llei d’Ohm
V/I=R
I les seves variacions matematiques:

V=1R,I=V/R

Components d'un circuit eléctric.

Parlem dels diferents components d'un circuit electric (Generadors, conductors, elements de control o
maniobra, elements de proteccio, i per altim dels receptors).

Donada la gran quantitat, diversitat i formes d’aquests elements, és imprescindible la unificacio6 dels
simbols per representar-los si volem analitzar-los, dissenyar-los,etc..
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Els cientifics shan posat d’acord en uns simbols internacionals amb
els quals es poden representar els circuits més facilment i de forma
universal.
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Generadors.

Basicament, hi ha tres tipus de generadors de corrent electric: les piles, les bateries i les dinamos. Aquest
curs estudiarem les piles.

Les piles son una font d'energia eléctrica lleugera i segura. Només tenen el problema que s'esgoten i, al
contrari que les bateries, no es poden recarregar. Resulten molt ttils per a aparells de poca poténcia, com
les llanternes, reproductors de CD, cameres de fotos, etc.

Connexio de piles.

Per aconseguir més voltatge, es connecta el pol negatiu d'una pila amb el positiu de la segiient. El voltatge
total és a suma dels voltatges de cada una. Aquest configuraci6 es diu piles i/o bateries en série.
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Per aconseguir allargar la vida de les piles el que s'acostuma a fer és repartir la seva feina entre més piles.
Com? Connectant -les en paral-lel. Unim els pols respectant la polaritat, positiu amb positiu, i negatiu
amb negatiu. Només podem fer servir aquesta connexi6 si les piles connectar tenen el mateix valor de
voltatge.

i

I

Circuit simbalic

Circuit amb components reals

i
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Circuit simbélic Circuit amb companents reals
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Receptors

Basicament, hi ha quatre tipus de receptors de corrent eléctric que seran objecte d’estudi aquest
curs: les lampades, els motors, els brunzidors i les resisténcies pures o resistors.

Els receptors s’encarreguen de transformar I’energia eléctrica en un altre tipus d’energia. Ex:
Lampades: E. Electrica --> E. Luminica

Motors: E. Eléctrica --> E. Mecanica de rotaci6.

Brunzidors: E. Eléctrica --> E. Sonora.

Resistors: E. Electrica --> E. Térmica.

De receptors n’hi ha una enorme quantitat i varietat.

Nosaltres a aquest curs només estudiarem 4, pero, a efectes de calcul, els estudiarem tots com si fossin
resisténcies.
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Connexio de receptors.

Connexio en série .

Connectem un receptor tot seguit de l'altre. El voltatge que dona la pila o la bateria, s’ha de repartir entre
els receptors. La ra6 del repartiment és la llei d’Ohm (V=I-R). n Per trobar el corrent del circuit, s’han de

sumar totes les resistencies dels receptors.

(s

[

Circuit simbalic

Connexio en paral-lel .

Circuit amb components reals

Diem que una connexio6 és en paral-lel quan connectem els dos borns al mateix nivell per obtenir un

element anic.

El voltatge que dona la bateria es consumida en la mateixa quantitat pels receptors.
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Elements de control o0 maniobra

Basicament, hi ha tres tipus de element de control o maniobra: Interruptors, polsadors i commutadors.

Els elements de maniobra o control s’encarreguen de controlar el circuit amb dues ordres molt basiques:

Obrir / Tancar el circuit: D’aixo s’encarreguen els interruptors i polsadors.

Dirigir el corrent cap a una branca o un altre: D’aix0 s’encarreguen els commutadors.

Doble
Simple
—oT—
—_—— —_——

Interruptors

! Normalment Obert [NO/MA
ﬁ Polsadors
—aTo— Normalment Tancat /NT/MC
—
e fo— Commutadors
& e
N
Simple
Doble

Si tenim el polsador o 'interruptor obert, els electrons no podem fer el seu recorregut pel

circuit.

Si els electrons no poden moure’s no hi ha corrent (recordem la definici6
electric).

de Corrent

Si no hi ha corrent, (I=0A) no hi ha energia eléctrica que arribi als receptors ( lampades, motors,

brunzidors, etc) i per tant, no poden fer el seu treball (il-luminar, girar, sonar, etc)

Exemples de funcionament de interruptors i polsadors:
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Els commutadors serveixen per dirigir el corrent cap a una branca o un altre.

I

1+

Els commutadors també es poden fer servir com a interruptors.

10
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