A kérdések, valaszok és magyarazatok lehetéleg jol kulonuljenek el.

1. ZH kidolgozas 2014
Kidolgozott feladatok:

https://www.dropbox.com/sh/34n3s080smluf4e/AADtPeFi3MMbJDrTCjCDASela/FM-2015_ZHA1t
korlo feladatok m | l.pdf?2dI=

Kidolgozott feladattal kapcsolatban kérdések:

Elsé feladat:

Mi az a G, GF, X?

Allapotokra, illetve Gtvonalakon talalhaté allapotokra vonatkozé operatorok.

Gp: (Global) globalisan igaz p, minden allapotban igaz p, minden allapotban fennall p.

Fp: (Future) jovében valamikor egy allapotban igaz lesz p, fenn fog allni p valamikor egy
allapotban.

Xp: (neXt) a kovetkez6 allapotban igaz lesz p, fenn fog allni a kdvetkez6 allapotban p.

GFp: mindenhol igaz az, hogy barmely allapotbdl elérhetd lesz a j6v8ben egy olyan allapot, ahol
igaz lesz p, fenn fog allni p.

Masodik feladat:t

“Csak ugy hajthaté végre szimulacio, ha volt bemelegités a hitberendezés normal mikodése
mellett.”

G((X szimulacio)->(bemelegités && normal))

Azt j6l érzem, hogy az X a “volt” szécska miatt van ott? Igen, mert normal allapot ES
bemelegités utan a kovetkezo lépés lesz a szimulacio.

(Ergo kicsit atforgatva a mondatot, ha lesz szimulacié, akkor kellett bemelegités, és normal
mikodés)

Minden allapotra igaz (G)/mindig igaz, hogy a kdvetkezd Iépésben (X) akkor allhat fenn a
szimulacio (lehet igaz)/lehet szimulacié, ha normal mikédés ES bemelegités is fennallt (igaz
volt egyszerre).

Elmélet osszeszedve:

https: . le.com ment/d/1 A5F8wksmkRZZh18kLgT2srPHFeAoX 4hohx
edit


https://docs.google.com/document/d/1KBi6YuQr43oqbOcGiz51TUEoLuu-b1n4TqDczaDzqFI/edit?usp=sharing
https://www.dropbox.com/sh/34n3so80smluf4e/AADtPeFi3MMbJDrTCjCDASela/FM-2015_ZH1_gyakorlo_feladatok_megoldassal.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/34n3so80smluf4e/AADtPeFi3MMbJDrTCjCDASela/FM-2015_ZH1_gyakorlo_feladatok_megoldassal.pdf?dl=0
https://docs.google.com/document/d/10SuQA5F8wksmkRZZh18kLgT2srPHFeAoX3ebU4hohx8/edit
https://docs.google.com/document/d/10SuQA5F8wksmkRZZh18kLgT2srPHFeAoX3ebU4hohx8/edit

Kérdések:
2db kiadott mintazh feladatok:

2. Bindris dontési diagramok (14 pont)
Adontak az alibbi logikai fiiggvények: Adott az flogikai fiiggvény ROBDD-je:

f: = lisd a jobboldali dbrdt
g=xvy)alyva)
m:=fag

(A szaggatott vonal tartozik a vdltozo
0 behelyettesitéséhez, a folytonos pedig az 1-hez.)

2.1. Irja fel az flogikai fiiggvény képletét algebrai alakban az ROBDD dbrdbdl leolvasva! | 3 pont

2.2. Rajzolja fel a lenti iires helyre a g logikai fiiggvényt redukilt rendezett bindris dontési 3 pont
diagram (ROBDD) alakban! po

2.3, Szdmitsa ki és dbrdrolja az m logikai fliggvényt ROBDD alakban! A szimitist
kiizvetleniil az ROBDD-ken értelmezett miiveletekkel végezze el! A fiiggvényeket az f| 8 pont
fiiggvény dbrdjival konzisziens viltozésorrendben (z—y—x) énékelje ki.

2.1:1z|)x =>EZNEM: 1z || z && x ????de, !z || (z  x) EHHEZ EGY
MAGYARAZO ABRA VKI?

De ezek egyenl6ek! Vagy van valami “hivatalos” formaja a fliggvényeknek?

. 22[0] 23[0]

LEPESENKENTI ABRAJA???? PLS

VALAKINEK IDE NINCS EGY



Az itt nem gond, hogy a 2.2 -ben a tablazat x,y,z sorrendben van, de a fa fentrél z,y,x ??7?






2.2-re alternativ megoldas (annak aki jobban szeret szamolni, mint rajzolgatni :D):




3. Temporilis logika és modellellenirzés (16 pont)

Egy egyetemi hallgaté életében az egyik legfontosabb objektum a kivéautomata, aminek miikodésére
nap. mint nap rd van utalva. A kivégép miikédését a baloldali Kripke strukuira (kapesos zdrdjelben a
logikai dllitdsok, mimt cimkék taldlhatok: ki, szabad, foglalt), mig a hallgaték magatartisdt a jobboldali
tranziciés rendszer (program) irja le.

var hallgatd: {&lmos, kdvézik, var, alszik, friss]
{foglalt} initialization

hallgatd := almos

transitions
hallgatd = almos && kavégép = foglalt -> hallgatd’ := wvar
hallgatd = dlmos && kavégép = szabad -» hallgatd’ := kavézik
hallgatd = &lmos && kavégép = ki ->» hallgatd’ := alszik
hallgatd = kavézik -> hallgatd’ := friss
hallgatd = var && kaveégep = szabad -» hallgatd’ := kavezik
hallgatd = alszik —> hallgatd® := friss;
hallgatd = friss —> hallgatd® := almos

3.1. Rajzolja fel elbszor a hallgatd alrendszerének, majd az egész rendszernek (tehdt a hallgaté

és a kdvégép egyiittesének) Kripke strukuirdjat! 4 pont

ralmos} Ikévézik}

{friss} {var}

falszik}

s15

Az egész rendszer KS-je megvan valakinek ?

ebben a doksiban benne van, két féle is, de nem tudjuk, hogy a melyik jé igy nem akarom
atmasolni...
https://docs.qoogle.com/document/d/1-tD7XbaW8Wp8uFicF2DCVxd50xWnicfM8ZelWhcE
M3c/edit?usp=sharing

Tavalyi emlékeket elévéve: az van, hogy mivel elsé korben csak a hallgaté alrendszere
kell, ezért a fenti Paint-es abra josagos, csak a hallgatéra vonatkozoé allapotok vannak
rajta. (Amire még figyelni kell nagyon - szintén tavalyi emlék - hogy ezeket a cimkéket ne
a gombokbe irjuk, mert az hiba, gy mas dolgokat jeldliink, van is valamelyik doksiban
olyan feladat).


https://docs.google.com/document/d/1-tD7XbaW8Wp8uFicF2DCVxd50xWnlcfM8ZeIWhcEM3c/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1-tD7XbaW8Wp8uFicF2DCVxd50xWnlcfM8ZeIWhcEM3c/edit?usp=sharing

A kozos rendszer pedig a két alrendszer direkt szorzata, vagyis 5x3 bubi lesz rajta, nyilak
pedig nyilvan azok k6z6tt mennek, ami a megadasokban értelmes.

Azokat utana igazabdl szerintem ki lehet hagyni tekintve, hogy tényleg nem relevansak.
Passz, tényleg, sehol nincs ez normalisan leirva. En szerintem gy csinalnam meg hogy
leirnam azt, hogy a két alrendszer alkotta k6z6s rendszerben 5x3 allapot van, azok
“ezek”, viszont koziliik nem Iényeges mindegyik, igyhogy a végleges abra meg “itt”
van. Ebbdl szerintem latszédik is, hogy érted + a lapon van a jé megoldas, akar mind a 15
allapot kell, akar csak a relevansak :)

3.2. Formalizilja LTL kifejezések segitségével az alibbi kivetelményeket!
Vigydzat: gy tekintse, hogy a kovetelmények formalizilisakor nem ismerjilk magit a| 6 pont
rendszert, csak a logikai dllitdsok, azaz cimkék halmazit! (vilaszonként 2 pont)

3.2-1. A hallgaté nem ihat kivét addig, amig a kdvégép foglalt.

3.2-2. Ha a kiivégép szabad, a hallgatd a kivetkez6 idépillanatban kdvéhoz jut.

3.2-3. A hallgaténak nem kell 6rikké virnia a kavégépre.

3.3. Igaz-e a kivégép viselkedését leird tranzicids rendszerben (azaz a Kripke strukudrdjdt 6 pont
vizsgilva), hogy GF(szabad)? Vilaszit indokolja a tablomédszer segitségével! pon

3.2-1: G('kavézik U foglalt) \\ Szerintem: G(foglalt U kave), ? Szerintem is G(foglalt U kavé),
mert

G('kavé U lfoglalt) = lkavé kavé 'kavé lkavé... !foglalt

G(foglalt U kavé)= foglalt foglalt foglalt....kavée.

Bsz-esen vegyuk észre, hogy kavé az nem csak a foglaltbdl eredhet, hanem abbdl is, hogy a
gép ki van kapcsolva, ezért nem a feladat szévegére (amig a kavégép foglalt) referal.

G(foglalt U kavé)= foglalt foglalt foglalt....kavé - de nem ez a feladat szévege... arrél nincs szo,
hogy kavézni is fog a hallgatd, csak arrdl, hogy addig nem kavézhat. Tehat az elsé megoldas a
jO, nincs kavézas amig foglalt.

Okés ez jogos, de attél még a lkavé nem jelenti azt, hogy foglalt

de a feladat szdvege ezt se mondja :) tehat “nem ihat kavét addig, amig a kavégép foglalt”...
persze még ezer ok lehet, amiért nem ihat kavét, de a 3.2-1 szerint most csak a foglalt ok
szamit



Es ehhez egy alternativaként a G(foglalt — !kavé) ? ez a legegyértelmiibb... tuti
kimagyarazhato :)-viszont hibas. Az until nem igy miikodik.

a 2014-es kidolgozasban valaki azt irta, hogy feladat megoldaskor ez volt a helyes:
G(nkavézik U =foglalt)

Esetleg G(1kavézik U szabad) (szerintem szabadot kell kapnia, hisz, ha !foglalt,
azaz mondjuk ki allapotba kertl, akkor sem tud kavézni a hallgatd)

3.2-2: G(szabad => X(kavézik))
3.2-3: GF(!var)



3.3: IGF(szabad) = [(IF(!F(sz))) = FG(!sz) = true U (G(!sz))
| 1]-true U (G(!sz)) |

=\ o=

[ 11-true, 1 |- X({true U (G(!sz))) |
[1]-'sz, 1]- XG('sz)]

[ 1]-G(!sz)

| 2|-true U (G(!sz)) | [0 true U(G('sz)) |

| T G{'sz] / - true, 2 |- X(true U (G(!sz))) |

[ 2]-!sz, 2| XG(!sz) |

U (G(!sz)) |

| 1]-G(!sz) |

Mindenhogy ellentmondasra jutunk, mert !Iszabad nem teljesul az 1-es allapotban, és olyan
ciklus alakul ki, amiben p U g-ban p teljesul, de g nem -> nincs ellenpélda -> helyes az eredeti

allitas.



4. UML allapottérképek (8 pont)

Tekintsiik az aldbbi dllapottérképet, melyben minden s; dllapothoz tartoznak s..enfry €s sp.exit akeiok
is, melyek az adott dllapot belépési és a kilépési akcioit jelentik! A nyilakra int kifejezések
dtmenemév: trigger [drfeliétel] / akcio alakiak.

\ ™y
s1
tyh
s2 | 1 s3 6ok
o
s4
Bx{a<di_
5 [ " 8 5:xa<10)k
t4y[b>4)j
e A

A rendszer a kezddé konfiguriciGjdban van, az a viltozé értéke 8. Az esemény-sorrendezitol egy ,.x”
esemény érkezik.
4.1. Mi az dllapottérkép kezdo allapotkonfiguricidja?

4.2. Melyek az engedélyezett dllapotitmenetek?

4.3. Mely engedélyezett dllapotitmenetek dllnak egymissal konfliktusban?

4.4. Hogy néz ki a tiizelhet6 dllapotatmenetek halmaza (konfliktusfeloldds utan)?

4.5. Hogy néz(nek) ki a kisvetkezd stabil dllapotkonfiguricioik)? (Ha tobb is lehetséges, mindet

adja meg!) 2 pont

4.6. Milyen akcidk hajtédnak végre tizelés kidzben és milyen sorrendben? (Ha 16bb tiizelés

lehetséges, vilasszon egy olyat, ami megviltoztatja az dllapotkonfiguricidt, arra adja meg!) 2 pont

4.1:s1,s2;s7,s8

s1 és azon beliil s2, tovabba s1-en belll még s7 és azon beliil s8 (= {s1, s2, s7, s8})
4.2: 5, 16, t7 (ahol a trigger esemény “x” és egy aktualis allapotbdl tizelne)

4.3: (t5,t6), (t5,t7) (16,t7) mivel azonos allapot kiilonb6z6 finomsagabdl akar atvinni
4.4: t7, a legalacsonyabb finomsagi allapot szintbdl kimené atmenet a prioritdsos
4.5: s10, mivel a<10

4.6: t7: ((s8.exit), (s7.exit) | (s2.exit)); (s1.exit); i; (s10.entry)



2. Bindris dintési diagramok (14 pont)

Az f fiuggvény ROBDD alakban a jobb oldali abran lathatd, azonban az egyik
csomopont alatti részek torlédtek. A hianyos csomopont (amit ? jelez az dbran) altal
reprezentalt logikai fliggvényt azonban 1smerjik: =y A=z.

2.1 irja fel a teljes f filggvényt algebrai alakban (képlettel) majd rajzolja fel (kaloén lapon)
redukalt rendezett binaris dontési diagram (ROBDD) alakban! A valtozok kiértékelésének
sorrendje legyen x, y, z.

2.2. A g fuggvény az alabbi alakban adott: g = (=y A=z )V (=xA=Y)
Rajzolja fel a g fiiggvény ROBDD-jét, a valtozok kiértékelésének sorrendje legven x, y, z.

2.3. Legyen az m fuggvény a kovetkezb m = fv g.

Rajzolja fel az m logikai fiuggvényt ROBDD alakban! Az ROBDD konstrualasat
kizvetlenil az f és g ROBDD alakjinak felhasznalasdval végezze ell A valtozok

kiértiékelésének sorrendje legyen ez esetben is x, v, z.

5 pont

4 pont

5 pont




ezt még 6ssze kéne vonni, nem?-de

Itt nincs jelent6sége, viszont a diak alapjan fontos megjegyezni, hogyha az egyikrél egy adott
szinten hianyzik egy valtozd, akkor az alatta |évé szerepel a kérdéses szinten és a “sajat”
szintjén is. FM-2015_EAO4a_ROBDD_modellellenorzes.pdf / 42. dia



Tessék: #paintskill

.

Még annyi hogy itt x1 v x2 helyére x, y12 v y21 helyére y és a tobbi....



3. Szemantika alapi modellellendrzés (8 pont)

Egy zsilipkamra két ajtoval rendelkezik, melyek soha nem lehetnek egyszerre nyitva. Az ajtok allapotat x
€s y binaris allapotvaltozok irjak le, egy harmadik s viltozo pedig azt tarolja, hogy valaki halad-e at a
zsilipen. Alapallapotban mindkét ajté zarva van, €s senki nincs az ajtok kozott (x=y=s=0). Ha valaki it
szeretne haladni, eloszor kinyilik az elsé ajto (ez legyen x), majd a rendszer észleli a belépd embert, ezért
(ezzel egy idében) Ujra bezarddik az ajté. Ezutan a folyamat a masik ajtoval (ez legyen y) megismétlodik:
az ajto kinyilik, majd az ember tavozik és az ajté bezarul, ezzel a rendszer visszatér az alapdllapotba.

3.1. Rajzolja fel (kdlon lapon) a rendszer Kripke struktira meodelljét, jelolje be a
rendszerallapotok kodolasat, és cimkézze meg az allapotokat az alap, ajtényitva és bentvan | 1 pont
cimkéket hasznalva!

{Alap} {Ajtonyitva}

x=0,y=0,s=0 x=1,y=0,s=0

{Ajtonyitva, Bentvan} {Bentvan}

Szerintem meg a folsé. Vélemény? szerintem is a fels6 jo tutinogy a folsé.

{alap}
{ajtonyitva}
X0
y:0
o ~
bentv
tbentvanj {ajtonyitva}

ez a j6 (valszeg NEM)



:nem térsz vissza alapallapotba a masodik ajtényitas utan kdzvetlendl. csak ugy térhet vissza az
abrad szerint alapallapotba, ha gyorsan beszokik a nyitott ajton a masik iranyba valaki
miért lehet visszamenni, kinyitom az ajtét, aztan meggondolom magam?

3.2. Adja meg annak az allapothalmaznak a karakterisztikus flggvényét, amely azokat az

. : S C 1 pont
dllapotokat tartalmazza, amelyek el vannak latva az alap vagy az ajtonyitva cimkével! P

33. Adja meg annak az dllapotitmenet halmaznak a karakterisztikus fiiggvényét, amely az

L o . . 1 o . 2 pont
ajtonyitva cimkével ellatott allapotokbol knnduld allapotitmeneteket tartalmazza) P

34. A tanult iterativ dllapotcimkézési eljarast végrehajtva ellendrizze a modellen, hogy az
alapallapotbol, mint kezddallapotbél kiindulva teljesiil-e az alabbi CTL kifejezés:
Af(ajtényitva v alap) U benrvan)! Az iteracid minden lépéséhez adja meg a cimkézd
kifejezést és (felsorolassal) a cimkézett allapotok halmazat!

4 pont

3.2: tehat...

(x && ly && 1) && (x && ly && 1z) && (Ix && ly && z) ?777?7? [/szerintem a kulnb6z6 allapotok
kdzott VAGY kapcsolat van, nem ES, tehat:

(Ix&ly&1Z)V(x&ly&!z)V(Ix&ly&z)

Szerintem: (IX&!ly&!s)V(x&!ly&!s)V(Ix&y&s) //fixme

az uj abra szerint: (Ix M ly Ms) v (x Mly AMls) v (Ix Ay A ls)

Allapothalmaz karakterisztikus fliggvénye:

{s1,s2} allapothalmaz:
C{sl,sZ} — CS‘I V Cs2 = (_'X A _'Y) V (_'X A Y)

3.3: itt kell az ES kapcsolat:

(s1,52) <R allapotatmenet:
C(s1,sz) = (=X A=Y) A (=X AY)

igen, de kulénbdz6 allapotatmenetek kdzott vagy van, nézd tovabb a diat!

uj dbraszerint: (x *ly *Is * IX"* ly' * IS ) V(x*ly * st Ix" ly'*s)V(Ix "y *s
Mty A ls)



3.4: ezen az abran igaz(kérdés, hogy az abra jo-e ), kezdve a bentvan allapottal visszafelé
felcimkézve eljuthatunk az elsé allapothoz. Kérdés: mennyire kell vajon itt hasznalni a rendes
jeldlésrendszert az épp cimkézett halmazokra? kb megtripldzza a munkat mindennek a
jelolése.. egy felsorolas a Iépésekrél elég?!

Valaki er8sitsen meg!

1- Rarakom a megadott cimkét az kezd6 allapotra

2- Rarakom a megadott cimkét a 3. allapotra (x=0,y=1,z=1), mert z=1 tehat bent van

3- Rarakom a masodikra (x=0, y=0, z=1) mert szintén bent van

4- Rarakom az elsére (x=1, y=0, z=0) mert az ajté nyitva van tehat az E(PUQ) alaku kifejezés P
része igaz és utana kdvetkezdn mar rajta van E(PUQ)

4. LTL kiivetelményformalizilis (8 pont)

Egy doktorandusz hallgaté tudomanyos cikket ir egy nemzetkiozi
konferenciara. A leadasi hataridéhoz kozeledve hocipdjének dllapotait a jobb
oldali abréan lathaté Kripke struktira modellezi.

A doktorandusz viselkedését a kovetkezd szabdlyok hatarozzak meg (ezek
<feltétel> -»> <allapotvaltozas> alakiak):

var doktorandusz: {ir, pihen, turdérudizik, dihéng}

initialization:
doktorandusz:= ir

transition rules:
doktorandusz = ir && hdcipd = félig -»> doktorandusz := ir
doktorandusz = ir && hdcipd = félig -» doktorandusz := tdrdrudizik
doktorandusz = tlurdérudizik && hdcipd = lres -» doktorandusz := ir
doktorandusz = ir &% hdocipd = tele -»> doktorandusz := dihdng
doktorandusz = dihéng -> doktorandusz := pihen
doktorandusz = pihen && hécipd = lres -»> doktorandusz := ir
doktorandusz = pihen && hécipé = félig -» doktorandusz := ir

4.1. Rajzolja fel azt a Kripke struktirat, ami a doktorandusz viselkedését modellezi! Hasznalja

)
az {ir, pihen, tirérudizik, dithong} allapotcimkéket! = pont

{ir} {turérudizik}

@

{diih6ng} {pihen}



4.2. Formalizilja LTL kifejezések segitségével az alabbi kovetelményeket, amelyek a

. , ; 6 pont
doktorandusz viselkedésére minden esetben vonatkoznak! P

4.2-1. Hatele van a hocipdje, akkor dithong, majd a kivetkezd idopillanatban pihen.

4.2-2. A doktorandusz elobb-utobb folvtatja az irast.

4.2-3. Ha a doktorandusz tarérudizik, akkor addig nem pihen, amig nincs tele a hocipdje.

4.2-1. G(tele — (diihong && X pihen))
4.2-2. GF(ir)

4.2-3. G(tarérudizik — (!pihen U !tele))

Ennek itt nem ennek kellene lennie: (!pihen U tele) ? Mert ugye !pihen !pihen !pihen,
kozben gondolom telik a hécipdje, aztan tele lesz, és utana mar pihenhetne. (Szép dolog
a magyar nyelvben a dupla tagadas) <-Jogos, nekem is ez jott ki

De igen. Erdemes atgondolni, mit is jelent a mondat (vagy leforditani angolra :D), mert a
magyar nyelv sajatossagai miatt ezt konny elrontani.



5. UML dllapottérképek (8 pont)

Tekintsiik az alabbi allapottérképet. melyben minden s; allapothoz tartoznak se.entry és sp.exit akeiok is,
melvek az adott allapot belépési és a kilépési akcioit jelentik! A nyilakra int kifejezések
drmenemeév: trigger [drfeltétel] / akcid alakiak.

4 50 O
- 8 ™

16w/
15: W] =@
o td:x/] J
3 o
7k tBowik [tomk t10-w/k

7 11wk
- J

A rendszer kezddallapotban van, az a boolean valtozo értéke false. Az esemény-sorrendezitol egy . x7
esemeény érkezik.

5.1. Melyek az engedélvezett allapotatmenetek? 1 pont
5.2. Mely engedélyezett allapotatmenetek allnak egymassal konfliktusban? 1 pont
5.3. Hogy néz ki a tizelhetd dllapotatmenetek halmaza (konfliktusfeloldas utdn)? 1 pont

5.4. Hogy néz(nek) ki a kovetkezo stabil allapotkonfiguracio(k)? (Ha tobb 1s lehetséges, mindet
adja meg!) Adja meg azt is, hogy milyen akciok hajtodnak végre tizelés kozben és milyen | 2 pont
sorrendben!

Kezdd allapotok:

s0 és azon belll s1 illetve sO-n belll még s8 és azon belll s4 és s6

5.1: 11, t3, t4, t9 (ahol x a trigger esemény és egy olyan allapotbdl jon ki, amiben éppen

vagyunk)

5.2: (t4,19); - ugyan abbdl az allapotbdl tlizelne, csak kildénbdzé finomsagi szintrél

5.3: 11,13, t4 (allapot finomsag alapjan a t4 alacsonyabb szint(i mint a t9)

5.4: sO és azon bellll s2 vagy s3 “a” értékétdl fliggben, illetve sO-n belll még s4 és sb6
szerintem ez s0, s3, s8, s4, s6




A megoldas szerint akkor t1-et nem koveti automatikusan t2? tehat a kovetkezo allapot
egy “vagy” kapcsolé? ez igy valid? mért kovetné automatikus t2? érfeltétel van, ha
a=true akkor t2 tiizel és s2-be keriiliink, ha a=false akkor t3 és s3-ba keriiliink. De “a”
kezdetben false, igy t3 tuzel, igy az 5.4-nél is s3 kellene nem? De, ott S3 van S2 nincs.
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4. Modellezés és modellellendrzés

Egy informatikai rendszer két er6forrasbdl all, ezek egy adatbazisszerver és egy
alkalmazasszerver, amelyek kikapcsolt vagy bekapcsolt allapotban lehetnek. Az eréforrasokat
hibamentes esetben egyszerre kapcsoljak ki és be. Alaphelyzetben mindkét eréforras ki van
kapcsolva. A megfelelé lizemallapot az, amikor mindkét eréforras be van kapcsolva. Ha az
lizemallapotban az adatbazisszervert hiba kbvetkeztében kikapcsoljak, az rendszer szinten
lizemképtelen allapotnak tekintheté. Ezutan az alkalmazasszervert is kikapcsoljak, majd
mindkét eréforras bekapcsolasaval inditjak ujra a rendszert.

Rajzolja fel a rendszer itt leirt mikoédését modellez6 Kripke-strukturat, amelynek allapotait az
egyes erbforrasok é&llapotainak (kikapcsolas és bekapcsolas) fentiek szerint lehetséges
kombinacioi jeldlik ki! Az egyes allapotokat cimkézze a kévetkezé atomi kijelentésekkel:
{alaphelyzet, lizemallapot, (izemképtelen}

KS esetén:

AP = { alaphelyzet, lzemallapot, Gzemképtelen } atomi kifejezések (cimkék)

S ={s1, s2, s3 } allapotok

Eréforrasok: DB, AB (ez nem kell a KS abrahoz igazabdl, csak a CTL-hez késébb)



{alaphelyzet} {lizemallapot}

{lizemképtelen}

(Az allapotokba csak a jobb érthetoseég kedvéért keriltek az erdforrasok allapotara
utald megjegyzések, ezek nem részer a Kripke-strukturianak . )

Honnan jon az {alaphelyzet} <-- {izemallapot} nyil?**

"Az eréforrasokat hibamentes esetben egyszerre kapcsoljak ki és be.” Alaphelyzetbdl
bekapcsolas utan ha nem volt hiba, Gzemallapotba kerll a rendszer, Gzemallapotbdl pedig
kikapcsolt (alaphelyzetbe) is vissza lehet allitani a rendszert, ezért kell oda-vissza nyil.

Ellenérizze a modellen, hogy az (izemallapotot kezdballapotnak tekintve teljestil-e a kbvetkezé
CTL kifejezés: E(~lizemképtelen U alaphelyzet)! Valaszat indokolja meg!

E(~Uzemképtelen U alaphelyzet): Létezik olyan utvonal (Exists) amelyen egyszer fennall majd
az alaphelyzet, de addig (U = Until) mindenhol az utvonalon Gizemképes all fenn (negalt
Uzemképtelen).

A bizonyitas az iterativ allapotcimkézési eljarassal elvégezhetd:

1. 1épés: Az alaphelyzet cimkéji allapotra helyezhetd fel az E(~lzemképtelen U alaphelyzet)
cimke.

2. |épés: A cimkézettet megel6z6 allapotok vizsgalata (kompatibilis-e cimkéje a ~lizemképtelen
cimkével) alapjan az Gzemallapot cimkéji allapotra helyezhetd fel az E(—lzemképtelen U
alaphelyzet) cimke. A cimkézés tovabbi bévitése nem lehetséges. Az izemallapot cimkéji
allapot (mint vizsgalandé kezdéallapot) ott van a cimkézettek kozott, tehat teljesil a
kovetelmény.

Itt nem csak annyi, h megnézem, hogy a Uzemallapotbdl eljuthatok-e a alaphelyzetbe, ugy hogy
koézben végig nem lzemképtelen, és akkor a random™** nyil miatt sikertl?

3. Modellezés és modellellenérzés Egy informatikus hallgaté ,tevékenységeit” aszerint
kiilbnbéztetjiik meg, hogy éppen kavézik vagy nem, valamint éppen alszik vagy nem. A hallgaté
harom allapotat kiilbnbdéztetjiik meg: tanulas kbzben kavézik és nem alszik; ezutan vizsgazik,



ahol nem kavézik és nem is alszik; a vizsgazas utan pihen, ekkor alszik és nem kavézik. A
hallgaté alapallapota a tanulas, amit a vizsgazasig nem is hagy abba. Tanulas nélkil a hallgato
nem vizsgazik; a vizsgazas utan kézvetleniil pedig nem tanul (csak pihenés utan).

Rajzolja fel a hallgato itt leirt viselkedését modellezé Kripke-strukturat, amelynek allapotait a
hallgaté egyes tevékenységeinek (kavézas és alvas) fentiek szerint lehetséges kombinacioi
jeldlik ki! Az egyes allapotokat cimkézze a kbvetkezd atomi kijelentésekkel: {pihen, tanul,
vizsgazik}

KS esetén:

AP = { pihen, tanul, vizsgazik } atomi kijelentések (cimkék)

S ={s1, s2, s3 } allapotok

; {tanul} {vizsgdzik} |
: KV > i
i —AL |
E {pihen} ;

(Az allapotokba csak a jobb érthetbség kedvéert keriltek a kavézasra és az alvasra
utald megjegyzesek, ezek nem részer a Kripke-struktiranak. )

A vastagon kihazott allapot a kezddéallapot.

Ellenérizze a modellen, hogy a hallgaté alapallapotabdl (ami a tanulas) kiindulva teljestil-e a
kévetkez6 CTL kifejezés: E(nvizsgazik U pihen)! Valaszat indokolja meg!

E(~vizsgazik U pihen): Létezik olyan utvonal, amelyen egyszer a pihen allapot igaz lesz, de
addig mindenhol a nem vizsgazik all fenn (vizsgazik negalt).

A pihen allapotot a vizsgazik el6zi meg, amelynél nem all fenn a negaltVizsgazik, tovabba elbtte
a tanul nem szerepel a kifejezésben. A vizsgazik esetén nem teljesil a negaltVizsgazik.

Az ellenbrzés az iterativ allapotcimkézési eljarassal elvégezheté:

1. 1épés: A pihen cimkéji llapotra helyezheté fel az E(-vizsgazik U pihen) cimke. MIERT??
Belulrél indulunk kifelé <- mert el6szor azt cimkézed meg p U g esetén amin a q van és onnan



nézed visszafelé hogy addig végig teljesll-e a p mindegyikre és igy lesz-e cimke a
kezddallapoton

2. Iépés: A cimkézettet megel6z6 allapotok vizsgalata (kompatibilis-e cimkéje a ~vizsgazik
cimkével) alapjan kidertl, hogy tovabbi allapotra nem helyezheté fel az E(-vizsgazik U pihen)
cimke. A cimkézés tovabbi bbvitése nem lehetséges. A tanul cimkéjd allapot (mint vizsgalandé
kezd&allapot) nincs ott a cimkézettek kozott, tehat az E(~vizsgazik U pihen) kdvetelmény nem
teljesul.

Itt nem csak annyi, h megnézem, hogy a tanulbél eljuthatok-e a pihenben, gy hogy kdzben
végig nem vizsgazik??

Egyéb gyakorlo feladatok:

* Indokolja meg, hogy az A (X Stop V F Start) kifejezés szintaktikailag helyes kifejezés-e CTL
illetve CTL* temporalis logikaban!

Meg kell el6éznie a kvantoroknak a temporalis operatorokat, E: létezik kvantor, A: univerzalis
kvantor

« irja le a korlatos modellellendrzés alapétletét!

A korlatos modellellenorzes alapja

e Az allapotteret nem ,egyben” kezeljiik

e Az Utvonalak hosszat korlatozva vegezziik az
ellenorzest

+ irja le, hogy mire hasznaljuk az ROBDD-ket a modellellenérzésben?
Logikai fliiggvények reprezentacidjara (?).

* Definialja, hogy mit jelent UML allapottérképek esetén a konfliktus fogalma (mely atmenetek
vannak egymassal konfliktusban) és hogyan térténik a konfliktus feloldasa! Iméleti kérdések

Azon atmenetek vannak konfliktusban melyek ugyan azt az allapotot hagyjak el,
pontosabban az elhagyott allapothalmazaik metszete nem iires.

* Indokolja meg, hogy kévetkezd ekvivalencia helyes-e: F Stop V F Start = F (Stop V Start) ahol
V a logikai VAGY operatort jeldli, a Stop és Start pedig atomi kijelentések.



A jovében igaz lesz, hogy Stop, vagy a jovében igaz lesz, hogy Start, akkor a jovében
igaz lesz, hogy vagy Start, vagy Stop.

* Indokolja meg, hogy kovetkezd ekvivalencia helyes-e: AG Stop = not EF (not Stop) ahol not a
logikai negalas operatort jeldli, a Stop pedig egy atomi kijelentés.

Helyes, a G(Stop)-ot fel lehet irni not F(not Stop)-ként, az A (“minden”) Utvonal pedig
felirhato not E (“nem létezik”)-ként.

Informalisan: minden utvonalra igaz az, hogy mindig Stop allapotban vagyunk = nem
létezik olyan utvonal, ahol valahol a jovében nem Stop allapotban vagyunk.

2. ZH

2011-es minta ZH wikir6l:
https://wiki.sch.bme.hu/images/1/10/Form ZH2 2011 minta PN feladattipusok.pdf

2014-es minta ZH:

https://inf.mit.bme.hu/sites/default/files/materials/category/kateg%C3%B3ria/oktat%C3%A1s/ms
c-t%C3%A1ragyak/form%C3%A1lis-m%C3%B3dszerek/14/FM-2014_ZH2_minta.pdf
3-as feladatnal nagyon érdekes a matrix, és az abra kapcsolata... :)

Kérdések, valaszok, definiciok, igaz-hamis. Nem elavult?
https://wiki.sch.bme.hu/ForxmModZH20ssz

Példafeladatok kidolgozasa:


https://wiki.sch.bme.hu/images/1/10/Form_ZH2_2011_minta_PN_feladattipusok.pdf
https://inf.mit.bme.hu/sites/default/files/materials/category/kateg%C3%B3ria/oktat%C3%A1s/msc-t%C3%A1rgyak/form%C3%A1lis-m%C3%B3dszerek/14/FM-2014_ZH2_minta.pdf
https://inf.mit.bme.hu/sites/default/files/materials/category/kateg%C3%B3ria/oktat%C3%A1s/msc-t%C3%A1rgyak/form%C3%A1lis-m%C3%B3dszerek/14/FM-2014_ZH2_minta.pdf
https://wiki.sch.bme.hu/images/1/10/Form_ZH2_2011_minta_PN_feladattipusok.pdf
https://wiki.sch.bme.hu/FormModZH2Ossz

1.1. Petri hilok dinamikus tulajdonsigai

Az alabbi dbra egy Petri hald allapotterét mutatja be. A haloban 3 hely és 9 darab tranzicio
talalhatd, amelyeket a py, ps2, ps €s 1, ..., v cimkékkel jelolink. Az allapotokat a token eloszlas
vektorral cimkéztik meg, tehat pl. 010 jelentése: M=(0, 1,0), azaz mip;)=0, m(pz}=1 ¢€s
m(p;) = 0. A kezdéallapot az My = (0, 0, 0) dllapot (vastag vonalul, sziirke hatter(i csomopont).

1.1-1. Vizsgilja meg az abrat, majd az allapottér jellemz61 és a tranzicioknak az abrabaol
leolvashatd szemantikdja alapjan valaszoljon a Petri halé dinamikus tulajdonsagaival 10 pont
kapesolatos kérdésekre!

nem nem
igaz  hamis doénthetd el igaz  hamis donthetd el

(a) A Petri halo élé O 34 O o temanzicsnl,es O O O

(b) A hdlé megfordithate [1 [ O (@ furanziciolyele O O O
O pleelds 0O O e e 0o O
vl = = = = = -
(©) Lehet szabad valasz- 0O 0O 0 (i) A halo globalis O 0O 0

tasi (FC) a Petri halo' fair tulajdonsagn

a. A Petri hal6 é16: Hamis. Mert az 121,021,120,011,010 allapotokbdl nem érsz el

minden tranzakciot.
b. A halé megfordithaté: HAMIS. Mert nem megy él a kiindul6 allapotba.

c. Az allapottér lefedhetd T-invariansokkal: 3*9-es matrix mint iranyitott graf és

ehhez keresunk olyan oszlop vektort ami Ora hozza ki 6ssze szorozva
d. A haléban létezik visszatéro allapot: IGAZ. Pl. az 121 a bal fels6 sarokban.
Ide még késbbb vissza lehet térni a -> 021 -> 120 -> allapotokon keresztul.



e. Lehet szabad valasztasu (FC) a Petri hal6: HAMIS. A feltétel hogy minden
allapotbdl az 6sszes kimutato élre teljesuljon, hogy: - vagy az egyeduli kimutato
allapotbdl a 011-es allapotba mutato él esetén. Itt nem is az egyeduli kimutaté és
nem is az egyeduli bemutato, tehat nem lehet FC a hald.

f. tytranzakcio L,-é16: ?



	új ábra szerint: (x ^ !y ^ !s ^ !x' ^ !y' ^ !s') V ( x ^ !y ^ !s ^ !x '^ !y' ^ s') V (!x ^ y ^ s ^ !x' ^ !y' ^ !s) 

