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Seminar note  

Visualizing human body 

 

กลุ่ม 5  

Ultrasound 

-​ ใช้คลื่นเสียงความถี่สูงในการสร้างภาพโดยอาศัยการสะท้อนของคลื่นเสียง (Echo) 

-​ ใช้หลัก Reflection & Refraction และ Doppler effect 

-​ มักใช้ในการตรวจครรภ์ดูพัฒนาการของทารก ตรวจอวัยวะภายใน ช่วยนำทางตรวจชิ้นเนื้อ (Biopsy) 

CT Scan 

-​ ใช้รังสีเอ็กซ์และคอมพิวเตอร์ ปล่อยรังสีเอ็กซ์ไปยังเนื้อเยื่อซึ่งมีการดูดซับรังสีแตกต่างกัน ตรวจจับรังสีแล้วสร้างภาพด้วยคอมพิวเตอร์ 

-​ ใช้หลัก Attenuation 

-​ มีการใช้สารทึบแสงเพื่อสร้าง contrast 

-​ ช่วยในการวินิจฉัย ตรวจหลอดเลือด (CT angiography) วางแผนการรักษาและบติดตามผล 

MRI  

-​ ใช้สนามแม่เหล็กแรงสูง 

-​ ให้ภาพความละเอียดสูง ใช้ดูเนื้อเยื่อภายในร่างกาย วินิจฉัยโรคทางประสาท กระดูก กล้ามเนื้อ หัวใจ หลอดเลือด อวัยวะภายใน  

Comparison  

 

 
 
 



 

 

*CT Scan เรื่องความปลอดภัยเพื่อนนำเสนอว่ามีรังสี 

 

 
 
 



 

กลุ่ม 23 

MRI 

-​ ใช้คลื่นวิทยุและสนามแม่เหล็กแรงสูงเพื่อกระตุ้นโปรตอนในร่างกาย (น้ำ) ทำใหโ้ปรตอนปลดปล่อยพลังงานในรูป EM ออกมาที่ wavelength 

ต่างกัน แล้วรับสัญญาณ —> เกิดความแตกต่างของสี 

-​ ใช้หลักการของ NMR (โปรตอนในสนามแม่เหล็กถูกกระตุ้นเปลี่ยนแนวการจัดเรียงด้วยคลื่นวิทยุแล้วปล่อยพลังงานออกมา) คำนวณผ่าน

หลักการ Fourier transform 

-​ T1 (Anatomy scan) น้ำสีดำ อวัยวะสีเทา ไขมันสีขาว 

-​ T2 (Pathology scan) น้ำสีขาว อวัยวะสีเทา   

-​ ใช้ดู joints, brain, blood vessels, wrists, ankles 

CT scan  

-​ ใช้ X ray หมุนรอบตัวผู้ป่วยเพื่อเก็บข้อมูลแบบ 3D แล้วประมวลผลออกมาเป็นภาพตัดขวาง/3D/ระนาบอื่น ๆ 

-​ ใช้หลักการดูดซับ โดย x ray จะถูกดูดซับตามส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย เมื่อวัดสัญญาณเพื่อคำนวณค่า attenuation coefficient แล้วจึง

แปลงเป็น Hounsfield units (HU) เพื่อสร้างภาพ 

-​ ส่วนที่มีการดูดซับรังสีมาก -> สีขาว 

-​ ส่วนที่มีการดูดซับรังสีน้อย -> สีดำ 

-​ ใช้ดู Bone fracture, tumor, internal hemorrhage แต่ soft tissue ใช้ MRI เหมาะกว่า 

 

 

 
 
 



 

กลุ่ม 17 

CT Scan 

-​ มี 1 แหล่งกำเนิดรังสีเอ็กซ์ แต่มีหลาย detector 

-​ เอาภาพจำนวนมากที่ได้มาประมวลผลสร้างเป็นภาพ 3D 

-​ ใช้หลักเมทริกซ์ในการสร้างภาพแต่ละพิกเซลจากค่าสัมประสิทธิก์ารดูดซับ สูตรตามสไลด์เพื่อน 

-​ ความเสี่ยง: ต้องฉีดสารทึบแสงเพื่อเพิ่มความชัด ผู้ป่วยบางรายอาจแพ้สารทึบแสง เป็นพิษต่อไต หรือสารรั่วออกจากหลอดเลือดทำให้เกิดการ

อักเสบได้  

MRI 

-​ โปรตอนของไฮโดรเจนมีคุณสมบัติ magnetic dipole ทำให้ตอบสนองต่อสนามแม่เหล็กภายนอกได้ 

-​ ความถี่คลื่นวิทยุที่ใช้สอดคล้องกับการสั่นของโปรตอน (Larmor frequency) 

-​ ไม่เหมาะกับคนที่มีภาวะ claustrophobia เพราะต้องอยู่ในที่แคบนาน 

Comparison 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

กลุ่ม 14 

MRI 

-​ เหมือนกลุ่มอื่น 

-​ MRI จะปล่อยคลื่นแม่เหล็กพลังงานสูงเพื่อให้โปรตอนในร่างกายหันสู่ระนาบเดียวกับสนามแม่เหล็ก 

Ultrasound 

-​ ใช้ตรวจอวัยวะภายในที่ตรวจสอบได้ยาก 

-​ Transducer ส่งคลื่นเสียงความถี่สูงซึ่งจะมีการสะท้อนกลับ หักเห ดูดซับเมื่อผ่านเนื้อเยื่อต่าง ๆ transducer ตรวจจับคลื่นที่สะท้อนกลับมา

แล้วนำไปสร้างภาพ 

-​ ทาด้วยเจลเย็นก่อนเพื่อให้ส่งผ่านคลื่นเสียงได้โดยไม่มีการหักเหรบกวน 

CT Scan 

-​ เหมือนกลุ่มอื่น 

Comparison  

 
 
 



 

กลุ่ม 12 

MRI 

-​ มีข้อด้อยในการตรวจอวัยวะเช่น ปอด ลำไส้ เนื่องจากมีปริมาณน้ำต่ำและมีการเคลื่อนไหวตลอด 

CT Scan 

-​ ใช้หลักการลดทอนรังสี X-ray attenuation วัดค่าได้ตามสมการ Lambert-Beer’s Law ซึ่งเมื่ออินทิเกรตจะได้ Attenuation Coefficient 

-​ สร้างภาพใหม่แบบ Reconstruction Algorithm ใช้ Fourier transform แปลงข้อมูลเป็นภาพ 

-​ Back Projection: รายละเอียดบางอย่างหายไป

 
 
 



 

 

-​ ปัจจุบันใช้ filtered back projection ให้ความสำคัญกับคลื่นความถี่สูงมากขึ้นทำให้ไดภ้าพที่มีความคมชัดมากกว่า back projection 

 
 
 



 

 

 

 
 
 



 

กลุ่ม 24 

Protein-protein interaction visualization  

Split-luciferase  

-​ วัดการทำงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างโปรตีน โดยใช้เอนไซม์ Luciferase  

-​ โปรตีนตัวที่ 1 จะติดกับ LucN และโปรตีนตัวที่ 2 จะติดกับ LucC หากโปรตีนมีปฏิสัมพันธ์กัน จะทำให ้LucN + LucC = Luciferase 

สามารถเรืองแสงได้โดยใช้สารตั้งต้นคือ Luciferin  

 

-​ ตรวจสอบ protein-protein interaction  

FRET (Fluorescence Resonance Energy Transfer) 

-​ ศึกษา interaction จากหลัก resonance ของปฏิกิริยา fluorescence จากการส่งผ่านพลังงานจากโมเลกุลหนึ่ง (Donor) ไปอีกโมเลกุล 

(acceptor) 

-​ Donor: โมเลกุลที่สามารถเรืองแสงได้เมื่อถูกกระตุ้น 

-​ Acceptor: โมเลกุลที่รับพลังงานจาก Donor และปล่อยแสงออกในความยาวคลื่นที่มากกว่า 

 
 
 



 

-​ เอา Donor และ acceptor ไปติดที่โปรตีนแต่ละตัว ถ้ามี protein interaction จะทำให้ acceptor เรืองแสง และdonor เรืองแสงลดลง

 

Comparison 

 

 

 
 
 



 

กลุ่ม 8 

OCT (Optical coherence tomography) 

-​ ใช้การแทรกสอดของอินฟราเรด ขั้นตอนประกอบด้วย:  

1.​ ปล่อยแสงและแยกเป็น 2 ส่วน คือ sample beam ไปเนื้อเยื่อตา, reference beam ไปกระจกอ้างอิง 

2.​ แสงทั้ง 2 ส่วนเกิดการสะท้อนกลับและรวมกัน 

3.​ เกิดรูปแบบการแทรกสอดขึ้นกับโครงสร้างเนื้อเยื่อ 

4.​ แปลงสัญญาณแทรกสอดดเล้วย Fourier transform 

 

-​ ใช้หลักการแทรกสอด, การสะท้อนของแสง และ Fourier transform  

-​ ข้อดี: ความละเอียดสูง, non-invasive, รวดเร็ว, 3D  

-​ ข้อเสีย: ราคาสูง, การทะลุทะลวงจำกัด 

MRI  

-​ เหมือนกลุ่มอื่น  

Quantum imaging  

-​ ตรวจจับวัตถุโดยไม่ต้องให้ photon กระทบ, ตรวจจับวัตถุแม้จะไม่เห็นวัตถุ  

-​ Nitrogen ที่มี Vacancy center สามารถตรวจจับสนามแม่เหล็กที่เกิดจาก spin ของโปรตอนได้  

-​ ข้อดี: ความละเอียดระดับ nm, ทำงานที่ room temp., วัดโมเลกุลเดี่ยวได้  

-​ ข้อเสีย: Nitrogen atom ไม่สามารถฝังเข้าสู่ร่างกายได้  

 
 
 



 

 

 

 
 
 



 

กลุ่ม 18 

X-ray 

-​ วัดรังสีเอ็กซ์ที่ผ่านการถูกดูดซึม/เบี่ยงเบนด้วยวัตถุที่ต่างกัน 

-​ ข้อดี: ความเสี่ยงต่ำ ผลข้างเคียงน้อย ตรวจได้ทั้งความปกต/ิผิดปกติ ตรวจได้เกือบทุกอวัยวะ 

-​ ข้อเสีย: การสัมผัสรังสีเพิ่มความเสี่ยงโรคมะเร็ง+อาจมีผลข้างเคียง เช่น ผมร่วง อันตรายต่อสตรีมคีรรภ์ ไม่เหมาะกับสมอง ต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญ

ในการอ่าน 

CT Scan 

-​ เหมือนกลุ่มอื่น  

-​ ข้อเสีย: อาจได้รังสีมากไป, วัตถุแปลกปลอม, ฉีดสารทึบแสงมผีลต่อไต 

MRI 

-​ เหมือนกลุ่มอื่น 

 

 

 
 
 


