TEMA A DESARROLLAR
Fracciones Continuas y Fracciones Algebraicas
Guia elaborada por el profesor Joel Farifiez

La presente guia de estudio es una introduccion al tema de las fracciones
continuas y fracciones algebraicas, dichos temas pueden ser consultados y
ampliados en el Algebra de Baldor capitulo 14 secciones 206 y 207. Leer,
analizar e interpretar lo referente a las fracciones algebraicas o racionales y
sus respectivas operaciones en el libro Algebra de Baldor capitulo 14
secciones 193, 194, 195, 196, 197, 198 y 206. También se puede realizar
dicho estudio con el libro de Matematica 8vo de los autores Estrella
Suarez Bracho y Dario Duran Cepeda de la editorial Santillana
desde la pagina 187 hasta la pagina 190

La evaluacion de los contenidos planteados sera a través de un trabajo
practico individual o grupal que se realizara con los ejercicios que en su
debido momento asigne el profesor del area de formacion de matematica.
Dicho trabajo practico tendra un valor de 5 puntos o 25% del total de la
evaluacion continua y el mismo debera ser entregado con los ejercicios
debidamente desarrollados a mano y legibles con su respectiva portada e
identificacion en su respectiva fecha de entrega.

Fracciones continuas o complejas

Una fraccion continua o compleja es una fraccion en la cual el numerador o
el denominador, o ambos, son fracciones algebraicas o expresiones mixtas
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la expresion anterior equivale también a [ x



Veamos a continuacidon unos ejemplos de coémo trabajar con dichas
fracciones
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Simplificar x
tenemos que empezar realizando las operaciones indicadas tanto en el
numerador como en el denominador
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a _x_a —x
numerador; ¥ 4 ax
a X a a X
_ |4 4_xta_a+
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luego se tiene que x de aqui se observa que aplicando la

doble c se tiene que multiplicar

2 2
(" —x") ; y también multiplicar @x" (@ +x)
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a a X ax-\a X
. 1+ = a+x (a +x) . .
asl se tiene que X X en esta ultima expresion

2 2
podemos factorizar a (a —X )
como diferencia de cuadrados, lo cual se explicé en la guia de estudio #4,

(az —xz): (a+x)(a—x)

(az—x2)~x _(a+x)(a—x) _ (a—x)

luego tenemos que @x*(a +x) ax(a +a) ax

obsérvese que en la pentiltima expresion se pudo cancelar las (¢ +x)

veamos otro ejemplo
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Simplificar x—2  procedemos como en el ejemplo anterior

numerador:

12 (=D (x=2)—12

x—2 x—2
X —=3x+2-12
x—2

numerador:

X —3x4+2—12 _ ¥ =3x—10 _ (x—5)(x+2)

X2 x—2 x—2 obsérvese que
. , 2
factorizamos el trinomio ¥ —3x—10

2
conforme a lo explicado en la guia #4 (trinomio de la forma X +0x+c¢)

denominador:
64 16 _ (x+6)(x—2)+16
x—2 x—2
X 44x—12+16

x—2

denominador:

X 4+dx—12416 _ X +4x+4 _ (x+2)°

x—2 x—2 x—2

2
obsérvese que factorizamos el trinomio ¥ +4x+4
conforme a lo explicado en la guia #4 (trinomio cuadrado perfecto)

luego nuestra expresion quedara de la siguiente forma

x—l—i (x—5)(x+2)
x—2 _ x—2
2
x4 6+ —2 (x+2)

x—2 x—2



aqui se observa que aplicando la doble ¢ podemos cancelar las ¥ — 2

(x—5)(x+2)
x—2 _(x=5)(x+2) _x—5
(x+2)2 (x—i-Z)2 x+2
y asi nos queda x—2

Fracciones algebraicas

Las fracciones algebraicas son fracciones que pueden contener expresiones
polindmicas tanto en el numerador como en el denominador, al realizar
operaciones con dichas fracciones hay hallar el minimo comun multiplo
(mcm) y dividir dicho mem entre cada denominador y el resultado
multiplicarlo por el respectivo numerador, si es necesario se hacen las
factorizaciones que se requieran para simplificar dichas expresiones.

Veamos a continuacion un ejemplo
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; ; a2 —ab ab 3b — b3 :
Simplificar a ab primero hallamos el mcm
factorizando de ser necesario los denominadores

az—abZa(a—b)

ab=ab

@b —ab3:ab(a2 —bz) =ab(a+b)(a—0>b)

luego el mem es ab(a +b)(a —b)

luego tenemos

2 2
L, L_adb . 1 a+b

i —ab P Pb—ar  ala—b) | ab  abla+b)(a—b)




dividiendo el mcm entre cada denominador y multiplicando por el
respectivo numerador se tiene

D S DY ey 5
ala—b) ab  abla+b)(a—b)
_bla+b)+(a+b)(a—0>b) —(a2+b2)

- ab(a + b)(a — b)

multiplicando en el numerador nos queda

ab+b +d —b —d — b
ab(a +b)(a —b)

reduciendo nos queda
(ab—b°)
ab(a +b)(a —b)  factorizando y simplificando nos queda

b(a—b) B 1

ab(a +b)(a—b) a(a+Db)

Veamos otro ejemplo

x=2 _ x+3 X +12x+16

Simpliﬁcar x2 —X x2 +3x—4 x4 +3 x3 — 4x2

procedemos como en el ejemplo anterior, primero hallando el mecm

¥ —x=x(x—1)

x2+3x—4=(x+4)(x—1)
x4+3x3—4x2=x2(x2—|-3x—4>=x2(x+4)(x—1)

2
luego el mem es ¥ (x +4)(x — 1)

y aplicando el procedimiento del ejemplo anterior tenemos



x—2 x+3 x2+12x+16 x—2

+ =
xz—x x2—|-3x—4 x4+3x3—4x2 x(x—1)

x+3 4+ 12x+16
(x+4)(x—1) xz(x+4)(x—1)

_x(x+4)(x—2) — 2(x+3) +x2+12x+16
CxH4)(x—1)

multiplicando en el numerador nos queda

_ x3+2x2—8x—x3+x2+ 12x+ 16
Clr+4)(x—1)

reduciendo nos queda

_ (4x+16)
Sl +4)(x—1)

factorizando y simplificando nos queda

_ 4(x+4) _ 4
xz(x+4)(x—1) xz(x—l)

Ejercicios propuestos

Fracciones algebraicas

Simplificar
2 3 (4x—=T7)
a) x+3 x+2 Y —x—6
(x+1)  (x+4) (x+5)

2 2 T 2
b_) x —x—20 x —4x—5 x +5x+4

Fracciones continuas

Simplificar






