
Examenopgaven koolstofchemie havo 

Samenvatting klik hier als je vlak voor je examen kort een samenvatting van koolstofchemie wilt 

bekijken 

Wikiwijsarrangement met filmpjes over alle onderwerpen die horen bij koolstofchemie. 

Dit zijn de opgaven over koolstofchemie (inclusief polymeren) uit de examens van 2015 t/m 2019. Die van 2021 

en 2022 staan er niet bij, zodat je die examens als heel examen kunt oefenen. Bij elke opgave staat een linkje 

naar een uitlegfilmpje en een QR code voor als je dit op papier maakt. 

2015 voorbeeldexamen 

 

 

 

Uitlegfilmpje:  

 

https://www.youtube.com/watch?v=Oa__XdCNJ2k
https://www.youtube.com/watch?v=Oa__XdCNJ2k
https://maken.wikiwijs.nl/117272/koolstofchemie_havo
https://youtu.be/go-j_hd3fgI?t=23s


 

Uitlegfilmpje  

 

2015-I 

 

Uitlegfilmpje:  

 

 

https://youtu.be/U_hQn9AYjoI?t=2m37s
https://youtu.be/s3DQTTzLQl4?t=5s


 

 

Uitlegfilmpje:  

 

 

https://youtu.be/3m9xKRWLd7o?t=6s


2015-II 

 

Uitlegfilmpje:  

 

 

 

Uitlegfilmpje:  

 

https://youtu.be/t_ogquVWOao?t=6s
https://youtu.be/VCgIoa-6ZMw?t=2m


 

Uitlegfilmpje:  

 

 

 

http://uitlegfilmpje


2016-I 

 

 

Uitlegfilmpje:  

 

 

Uitlegfilmpje:  

 

https://youtu.be/5FeyrWdM0eI?t=2m38s
https://youtu.be/uSf8FcKJdqc?t=56s


2016-II 

 

 

 



 

Uitlegfilmpje:  

 

 

 

Uitlegfilmpje:  

 

2017-I 

https://youtu.be/CDVFnNRqp6Q?t=16s
https://youtu.be/abrb8fHzKBA?t=9s


 

 

 

 

 



 

 

Uitlegfilmpje:  

 

 

Uitlegfilmpje:  

 

 

 

Uitlegfilmpje:  

 

2017-II 

https://youtu.be/T7YxEel1G_Y?t=1m18s
https://youtu.be/HXGaXddvXGo?t=2m14s
https://youtu.be/HjVHsS_Q05s?t=7s


 

Uitlegfilmpje:  

 

 

 

Uitlegfilmpje:  

 

 

 

Uitlegfilmpje:  

 

 

https://youtu.be/i3fjOmF8qk4?t=4m2s
https://youtu.be/3Atc7mz3xTI?t=2m14s
https://youtu.be/UYQq-7IW68I?t=10s


2018 I 

 

 

 

uitlegfilmpje 

 

uitlegfilmpje 

 

 



 

Uitlegfilmpje 

 

2018 II 

 

Uitlegfilmpje 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=PDExY26pDCs
https://youtu.be/JP-MclfSzjA?t=17


 

 

Kauwgombasis 
 

De kauwgombasis is het onoplosbare deel van kauwgom dat uiteindelijk 
wordt weggegooid. Deze basis bevat elastomeren, harsen, weekmakers en 
emulgatoren. Elastomeren bestaan uit lange polymeerketens die met elkaar 
zijn verbonden door enkele crosslinks. Een stukje van zo’n  
elastomeer is schematisch weergegeven in figuur 1a. Elastomeren 
hebben een groot elastisch vermogen, waardoor het materiaal kan 
uitrekken (1b) en weer in zijn oorspronkelijke vorm (1c) kan terugkeren. In 
figuur 1b en 1c zijn de crosslinks weergegeven met een ●. 

 
figuur 1 

 
 

 

polymeerketen 

 

crosslink 

 
 
 

1a​ 1b​ 1c 
 

1p​ 12​ Beschrijf welke functie de crosslinks hebben bij het uitrekken van 
elastomeren. 

 
Veel kauwgomsoorten bevatten het elastomeer butylrubber. Butylrubber is 
een copolymeer, dat voor 98% bestaat uit monomeereenheden isobuteen 
(een vertakt isomeer van buteen) en voor 2% uit monomeereenheden 



isopreen. De isopreen-eenheden vormen de crosslinks. In figuur 2a is een 
gedeelte van het elastomeer nogmaals weergegeven. Het omcirkelde 
gedeelte daarin is ‘uitvergroot’ tot de structuurformule in figuur 2b. De 
twee polymeerketens in dit gedeelte bestaan beide uit vier eenheden 
isobuteen en zijn verbonden door middel van één isopreen-eenheid. Deze 
isopreen-eenheid maakt deel uit van beide polymeerketens. 

 

 

2p​ 13​ Geef de structuurformule van isobuteen. 
1p​ 14​ Omcirkel de isopreen-eenheid. 

​  
​ ​  



 

2p​ 15​ Bereken uit hoeveel monomeereenheden een PVAc-molecuul in 
kauwgom gemiddeld is opgebouwd. Neem aan dat de massa van 
een 
PVAc-molecuul in kauwgom gemiddeld 1,7·103 u is. 

 
Weekmakers worden aan kauwgom toegevoegd om deze beter 
vervormbaar te maken tijdens het kauwen. Een veel gebruikte weekmaker 
in kauwgom is paraffine. Paraffine is een mengsel van alkanen met 
koolstofketens die in lengte variëren van 22 tot 27 koolstofatomen. 
Paraffinemoleculen nestelen zich tussen polymeerketens en 
verzwakken zo een bepaald soort binding tussen de 
polymeerketens. 

 
3p​ 16​ Leg uit waarom door toevoeging van paraffine de kauwgom beter 

vervormbaar wordt. Gebruik in je antwoord begrippen op 
microniveau en de naam van het type binding dat verzwakt wordt. 

 
Kauwgom die op straat wordt uitgespuugd, kan daar wel 20 tot 50 
jaar blijven liggen. 

 
2p​ 17​ Beredeneer waarom de kauwgombasis niet snel zal worden afgebroken. 

Baseer je antwoord op figuur 2. 
 

Uitlegfilmpje 

 

 

 

 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://www.youtube.com/watch?v=fI9skF3WhI4
https://scheikundehavovwo.nl/


 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://scheikundehavovwo.nl/


2019 I 

 

 

 

 

 

Uitlegfilmpje 

 

 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://youtu.be/sWpQa39I1o4?t=42
https://scheikundehavovwo.nl/


 

 

Uitlegfilmpje 

 

 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://www.youtube.com/watch?v=bbrfVR86blA
https://scheikundehavovwo.nl/


2019 II 

https://havovwo.nl/havo/hsk/bestanden/hsk19iiopg3.pdf 

uitlegfilmpje 

 

 

 

 

Uitlegfilmpje 

 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://havovwo.nl/havo/hsk/bestanden/hsk19iiopg3.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Ql45FDsrVso
https://www.youtube.com/watch?v=V91sgqzvhIY
https://scheikundehavovwo.nl/


 

Antwoorden 

2015 voorbeeldexamen 

 

 

2015-I 

 

 

2015-II 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://scheikundehavovwo.nl/


 

 

   16 hydrolyse maximumscore 1 

 

 

2016-I 

 

 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://scheikundehavovwo.nl/


 

 

 

2016-II 

 

 

 

 

 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://scheikundehavovwo.nl/


 

2017-I 

 

 

 

 

 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://scheikundehavovwo.nl/


 

 

2017-II 

 

 

 

 

 

 

2018 I 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://scheikundehavovwo.nl/


 

 

 

 

 

 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://scheikundehavovwo.nl/


 

 

2018 II 

 

 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://scheikundehavovwo.nl/


 

 

2019 I 

 

 

 

2019 II 

https://havovwo.nl/havo/hsk/bestanden/hsk19iiant3.pdf 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://havovwo.nl/havo/hsk/bestanden/hsk19iiant3.pdf
https://scheikundehavovwo.nl/


 

 

 

 

 

 

https://scheikundehavovwo.nl/ 
 

https://scheikundehavovwo.nl/
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