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TURIKYE YUZYILI MAARIF MODELI iLE %100 UYUMLU

PEDAGOJIK DERS PLANI

KimM.11.1.2.1. Kimyasal Tepkimelerin Gergeklegsmesi icin Gerekli Sartlar

Ders Adi ve Diizey:

Tema ve Unite:

Ogrenme Ciktis1 (0C):

Ders Siiresi:

Sinif Baglama:

Temel Beceri & Degerler:

11. Sinif Kimya Dersi (K12 / Tiirkiye Yizyili Maarif
Modeli)

Etkilesim Temasi / Kimyasal Tepkimelerde Hiz

KiM.11.1.2.1. Kimyasal tepkimelerin gerceklesmesi
icin gerekli sartlar1 aciklamak i¢in kanit kullanabilme.

4 Ders Saati (160 Dakika - 4x40 Dk)

Sinif mevcudu 30 kisi; 6grencilerin hazir bulunusluk
seviyesi diisiik, alt-mikro modelleme destegine ihtiyac
duyan grup.

FBABS5 Kanit Kullanma, FBAB10 Tiimevarimsal Akil
Yiiriitme, SDB2.1 Etkili Iletisim, D3 Caligkanlik, D13
Saglikli Yagsam, D14 Saygl.

Bu ders plani, 6grencilerin soyut kimyasal stiregleri anlamlandirmalarini saglamak amaciyla makroskobik

gozlemlerden alt-mikro seviyedeki tanecik etkilesimlerine uzanan gglu bir anlam agi tizerine kurgulanmistir.

1

N

. Onceki Ogrenmelerle Baglanti

Girig ve On Kosullar: Ogrencilerin 9 ve 10. sinif diizeyinden kovalent ba§ yapisi, maddelerin tanecikli

yapisi ve gazlarin kinetik molekiiler teorisi hakkindaki temel bilgileri hatirlatilir.
Enerji Baglantisi: KiM.11.1.1.1, KiM.11.1.1.3 ve KiM.11.1.1.4 6grenme ciktilarinda edinilen endotermik
ve ekzotermik tepkime kavramlari, potansiyel enerji degisimleri ve baglarin kirilmasi/olugmasi ilkeleriyle

do@rudan bag kurulur.

. Gelecek Ogrenmelerle Baglanti

Hiz Faktorlerine Zemin: CarpiSma teorisinde kavranan 'etkin ¢arpigsma' ve 'aktivasyon enerijisi' kavramlari;
bir sonraki KiM.11.1.2.2 - KiM.11.1.2.8 63renme giktilarinda tepkime hizina etki eden derigim, sicaklik,
temas ylizeyi ve katalizor faktorlerinin alt-mikro diizeyde agiklanmasina temel olusturur.
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1. BUTUNCUL YAKLASIM (ZIiHIN - KALP - EL)

Turkiye Yazyil Maarif Modeli'nin yetkinlik gergevesine uygun olarak derste biligsel gelisim, dederler ve
uygulamali beceriler eg zamanh olarak igslenmektedir:

e Zihin (Biligsel Analiz): Carpisma teorisinin temel ilkelerini (¢carpisma, uygun yonelim/geometri, yeterli
kinetik enerji) analiz etme; potansiyel enerji-tepkime koordinati grafiklerinde ileri/geri aktivasyon enerjisi
ve aktiflegsmig kompleks kavramlarini yorumlama.

e Kalp (Duyussal & Degerler): Gidalarin ¢lrimesi, dislerin ¢lrimesi, demir malzemelerin korozyona
ugramasi gibi glinliik hayatta karsilasilan olumsuz siireglerin kimyasal tepkimelerle iligkisini kavrama; milli
serveti koruma, gevre bilinci ve D13 Saglkli Yagsam dederini igsellestirme. Grup ¢alismalarinda D14 Saygi
ve D3 Caligkanlik gbsterme.

e El (Psikomotor & Somut Uriin): A2 + B2 -> 2AB tepkimesine ait uzay-dolgu modellerini ve garpisma
olasiliklarini inceleyerek 'Etkin Carpisma ve Korozyon Onleme Panosu / Calisma Kart!' iiretme.

IV. 4 DERS SAATI AKISI VE SUREC TASARIMI (160 DAKIKA)

1. Ders Saati (40 Dk): Giinlik Hayat Gozlemleri ve Problemi Tanimlama

Giidiileme ve Odaklanma (10 Dk): Sinifa narin bir narin ¢lirimesi, dis ¢lirimesi ve paslanmig bir metal gorseli
getirilerek veya tahtaya yansitilarak derse baslanir. Ogrencilere 'Siirekli temas halinde olan maddeler neden
her an tepkimeye girmez?' ve 'Kibrit, havadaki oksijenle stirekli temas ettigi halde siirtlinme olmadan neden
yanmaz?' sorulari yoneltilir.

Grup Tartigmasi ve Kesif (20 Dk): Ogrenciler 4-5 kisilik heterojen calisma gruplarina ayrilir. Etkinlik 1.7
cercevesinde metal Urlnlerin paslanmasi, gidalarin bozulmasi ve dig ¢lirimesi olaylari tartigilir. Bu olaylarin
kimyasal tepkime gartlari ve gergeklesmesini dnlemek igin alinabilecek tedbirler sorgulanir.

Siire¢ Cikarimi (10 Dk): Tepkimelerin gerceklesebilmesi igin cevresel sartlarin yaninda maddelerin birbiriyle
temas etmesi, yani taneciklerin carpismasi gerektigi sonucuna ulasilr.

2. Ders Saati (40 Dk): Alt-Mikro Gosterimler ve Carpisma Teorisi

Alt-Mikro inceleme (10 Dk): A2 + B2 -> 2AB tepkimesine ait uzay-dolgu modelleri ve 4 farkli carpisma olasiligi
gorseli incelemeye acllir.

Uygun Geometri ve Yonelim Analizi (20 Dk): Ogrencilerden gérsellerdeki 1, 2, 3 ve 4. carpisma durumlarini
kiyaslamalari istenir. 1 ve 3. carpismalarda molekullerin yan yana veya yanlis agiyla ¢arptigi icin Griin
olugsmadidi; 2 ve 4. carpiSmalarda ise molekdllerin tam uygun geometride bas basa ¢arpigarak triin
olusturdugu kesfettirilir.

Kavramsal in§a (10 Dk): Carpisma teorisine gére her garpismanin triinle sonuglanmadigi, Griin olusmasi igin
'uygun geometri' ve 'dodru yonelim' sartinin zorunlu oldugu kavrami 6zetlenir.
3. Ders Saati (40 Dk): Enerji Engeli, Aktivasyon Enerijisi ve Grafikler

Enerji Sartinin Kesfi (10 Dk): Carpisan taneciklerin sadece dogru agiyla yaklagsmasinin yetmedigi, mevcut
kovalent baglari kirabilecek bir kinetik enerjiye sahip olmalari gerektigi vurgulanir. Kibritin stirtiinmeyle aldidi
Isinin aktivasyon enerjisini sagladigi 6rneklendirilir.
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Grafik Okuma ve Matematiksel Modelleme (20 Dk): Tepkimeye giren taneciklerin etkin garpigsmasi igin
gereken minimum kinetik enerjiye 'esik de@eri', gereken minimum potansiyel enerjiye ise 'aktivasyon enerjisi
(Ea)' dendigi agiklanir. Potansiyel Enerji - Tepkime Koordinati grafigi Gizerinde ileri aktivasyon enerjisi (Eai), geri
aktivasyon enerijisi (Eag) ve tepe noktadaki ylksek enerjili, kararsiz 'aktiflesmis kompleks' yapisi gosterilir.

Oriintii Kurma (10 Dk): Endotermik (Eai > Eag) ve ekzotermik (Eai < Eag) tepkimelerde delta H = Eai - Eag
bagintisi timevarim yontemiyle pekistirilir.
4. Ders Saati (40 Dk): Kanit Kullanma, Uygulama ve Degerlendirme

Kanit Temelli Uygulama (20 Dk): Ogrencilere roket motorlarinda hydrazine ve diazot tetraoksit kullanimi,
araglarda buji kivilcimi ile yakitin tutugmasi ve fosgen gazi sentezi érnekleri verilir. Ogrencilerden verilen
durumlari ¢arpigma teorisi ve aktivasyon enerjisiyle iligkilendirerek agiklamalari istenir.

Somut Uriin Olusturma (10 Dk): Ogrenciler ders siiresince 6Jrendiklerini 6zetleyen 'Carpisma Teorisi Kontrol
Karti' doldururlar.

Siire¢c Odakh De@erlendirme (10 Dk): Ogrenci gelisimini ve dersin kazanimlarini 6lgmek amaciyla Cikis Karti
(Exit Ticket) uygulanir ve degerlendirme tamamlanir.

V. FARKLILASTIRILMIS OGRETIM

Sinifin hazir bulunusluk diizeyinin diisiik olmasi ve bireysel 6grenme farkhliklari géz 6nline alinarak Tirkiye
Yuzyih Maarif Modeli'ne uygun farklilagtirma stratejileri kurgulanmigtir:

[y

. Destekleme (Basitlegtirme - Diigiik Hazir Bulunugluk Grubu)

® Gorsel Kart Deste@i: Karmasik grafik ve sembolik modelleri anlamakta zorlanan égrenciler igin renkli
'Carpisma Gorsel Kartlari' (Kirmizi: Yanhig Yonelim/Uriin Yok, Yesil: Dogru Yénelim + Yeterli Enerji / Uriin
Var) kullanilir.

e 3 Adimh Kontrol Listesi: Tepkime gerceklesme sartlari 3 basit kontrol adimina indirgenir: 1. Tanecikler
garpisti mi? -> 2. Agist dogru mu? -> 3. Hizi/Enerjisi yeterli mi? Butlin cevaplar 'Evet' ise Grlin olusur.

N

. Zenginlestirme (Derinlestirme - Sosyal Bilimler ve Miihendislik Odags)

e Endiistriyel Korozyon Analizi: ilerleme kaydeden 6grencilere 'Endistriyel Korozyon Maliyetleri ve Yesil
Kimya Ilkeleri' kapsaminda bir inceleme gérevi verilir.

® Sosyo-Ekonomik Boyut: Demir koprilerin ve gemilerin korozyondan korunmasi (katodik koruma, kurban
elektrot, boyama) yontemlerinin ¢arpisma teorisindeki tanecik temasini engelleme ilkesiyle iligkisi ve llke
ekonomisine katkisi sosyo-ekonomik agidan analiz ettirilir.

VI. SUREC ODAKLI DEGERLENDIRME ARACLARI

Ders siirecinde 6grencilerin performansini lgmek ve aninda geri bildirim saglamak amaciyla analitik rubrik ve
cikis karti tasarlanmigtir.
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1. Analitik Rubrik Taslagi

Olgiitler 1 - Baslangig 2 - Gelismekte 3 - Yetkin 4 - leri Diizey
Carpisma Sartlarini Sartlar1 agiklayamaz. Sadece temas veya Carpisma, yonelim ve Sartlar alt-mikro
Belirleme enerjiden birini séyler.  enerjiyi dogru modellerle eksiksiz

tanimlar. aciklar.
Uzay-Dolgu Modelleri Dogru yonelimi Uygun ve uygun Carpisma olasiliklarini
Modellerini Okuma yorumlayamaz. kismen ayirt eder. olmayan yonelimi grafiklerle eslestirir.

dogru seger.

Aktivasyon Enerjisi Grafigi okuyamaz. Ea ve aktiflesmis Eai, Eag ve delta H Grafik tizerinden

ve Grafik kompleksi karigtirir. degerlerini grafikte endotermik/ekzoterm
gosterir. ik cikarimi yapar.

Kanit Kullanma ve Iddiasim veriyle Giinliik 6rnekleri Kibrit/korozyon Ozgiin giinliik hayat

iddia destekleyemez. kismen iligkilendirir. olaylarini teorisiyle kanitlar: gelistirir.
aciklar.

2. Ogrenci Gikig Karti (Exit Ticket)
Dersin son 5 dakikasinda 6grencilerden $u 3 soruya kisa yanit yazmalari istenir:

e 1. Bir kimyasal tepkimenin gergceklesmesi icin olmazsa olmaz 2 temel Sart nedir?
® 2. 'Aktivasyon enerjisi' yliksek olan bir tepkimenin hizi hakkinda ne soylenebilir?
® 3. Surtinmeyen bir kibrit ¢copunin kendiliginden yanmamasinin sebebini tek bir cimleyle agiklayiniz.
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