TEMA: CyuacHi cuiikaTrHi marepianu. MinepajabHi 1o0puBa. [IoHATTS npo

KHCJIOTHI TA JIY’KHi IPYHTH.

Ximia Ta npogoBonbya npobnema. HvHi ogHieto 3 rnob6anbHUX Npob6emM NOACTBA €
3a6e3MneyYeHiCTb NANHN MPOAOBONLCTBOM, OCKIiNIbKM DKa NiATPUMYE XUTTERIANBbHICTb
opraHi3miB. Yepes NocCTinHe 3pOCTaHHSA HaceNeHHs NaaHeTn BUHUKIIO MUTaHHSA, Y4 3MOXe
NOACTBO 3abe3nevyBaTy cebe NpoayKTaMmn XxapyyBaHHsS B ManbyTHboMy. Ha aymky
BYEHMX, NPO6EMY MOXHA pO3B'A3aTH, AKLLO BUPOOHMLITBO Xap4yOBUX NPOAYKTIB Y CBITi
3pocTe B 3-4 pa3su. LLlo6 focsartu uboro, Heob6XigHO MOAEPHI3yBaTH CifibCbKe
rocnogapcTBo.

3po6UTU Lie HEMOXNMBO 6€3 3aCTOCYBaHHSA XiMiYHMX i 6ioNOriYHMX 3HaHb. Bigomo, wo ans
36epeXXeHHs1 30POB'A MOTPIGHO BXMBATH )XY MPUPOLAHOIr0 NOXOAXKEHHSA. TO6TO
Hacamnepef Tpeba CKOHLEHTPYBaTU yBary Ha BUPOOHULTBI POCIMHHOI Ta TBAPUHHOI 1XKi.
MogaepHisauis cinbCbKOro rocnogapcrea noasrae y CTBOPEHHI TakKUX yMOB, AAKi cnpusanun 6
POCTY Ta PO3MHOXEHHIO POC/IMH. 3'ACYEMO POJib XiMil B po3B'si3aHHi L€l npobnemu.

3aBaHHA XiMil 3 NigBULWEHHS BUPOOHMLTBA POC/TMHHOI MPOAYKLil nonsrae B
3a6e3neyYeHHi CilbCbKOro rocnogapcTea MiHepasibHUMM i OpraHiyHMMKn JobpmBamy,
XiMiYHUMM 3acO06aMU 3aXUCTY POCIIMH | TBAPWH, CTUMYNIATOPaMM POCTY, LUTYYHUMMU
KOpMaMu 1 HOBUMM NPoAyKTaMMU.

Bupo6HMLTBO MiHEpanbHUX A06puB. 115 NigBULLEHHA BPOXKANHOCTI
CifIbCbKOrocnofAapcbkux KynbTyp BUKOPUCTOBYHOTb MiHepasibHi 4OO6pMBa — pe4YOBUHMU, AKi
MICTATb HaMBaXXNIMBILLi XiIMIYHI e1eMeHTH, Lo BN/IMBAKOTb Ha PICT i PO3BUTOK POCIIUH,
36ibLUYHOYM IXHIO BPOXKANHICTb.

MNepepyciMm — ye coni, Wo MICTATb MaKpo- N MiKpoeneMeHTH, AKi POCIIMHWN NOTNHAKOTb Y
dbopmi NoHiB. BoHM yTBOPIOKOTHCA BHACMIAOK gMcoLiaLii conen, Wo MiCTATbCA B
'PYHTOBOMY PO34MHi. POCNIMHN Y BENUKUX KiSTbKOCTSIX BUKOPUCTOBYHOTb MaKpOeNeMEHTH,
oco6nuBo HitporeH, ®ocdop i Kaniin. KpiMm HUX, O MakpoeneMeHTIB Hanexatb OKCUreH,
Kap6oH, Cynbdyp, MarHin, Kanbuin Ta ligporeH.

3'acyemo, Ak HitporeH, ®ocdop i Kani BnanmBaroTb Ha POCIMHM.

HiTporeH — enemeHT, WO BXOANTb A0 CKlagy MOIEKY/T aMiHOKMCNOT i 6inkiB. HecTaua
MOro B I'PYHTI CNOBISIbHIOE YTBOPEHHSA 3€/1eHOI Macw, Lo, BiANOBIAHO, BMNIMBAE Ha
MamnbyTHIM ypoxkan. Bam BigoMo, L0 3eneHa Maca poC/IMH pO3BUBAETbCA HaBECHI. Akpa3s
ToAi NOTPI6HO BHOCUTYM B I'PYHT HiTpaTHi Jo6puBa — A06pPUBA, WO MICTATb HiTporeH).
PocnuHun, skum 6pakye HiTporeHy, MatoTb 61i40-3€M€eHi, @ iHOA| 1 XKOBTI IMCTKMU.

dochop — enemMeHT, NOTPIGHWUIA ANs POCTY Ta PO3BUTKY POC/INH, OCKiNbKY BiH € B
HYKNEIHOBUX KNCNOTax, a Ti 6epyTb y4acTb B YCiX OKUCHO-BIAHOBHMX NpoLiecax poC/vH.
MoTPiGHUIM TaKoX Mifg Yac LBITIHHA Ta NNOLOHOLEHHSA POCANH, TOOTO ANS PO3BUTKY IXHIiX
penpoayKTUBHUX OpraHiB.

Kani — enemMeHT, Wo cTuMyntoe npouec GOTOCKMHTESY, @ OTXKE, CNPUAE YTBOPEHHIO
rITFOKO3K, KpOXMarsito, LLestosi03u1 B KNiTUHaxX pocnuH. ig yac Herogu 3nakoBi KynbTypu
BUNIAArAKOTb, L0 YCKIIAaAHKOE IXHIN picT i 36ip ypoxkato. Llei enemMeHT 3MiyHIoe cTebna
3/1aKOBMX, CMIPUSE HAKOMUYEHHIO KPOXMasito B KapToMJi, caxapo3u B LyKpOBOMY BypsiKy.

MikpoeneMeHTn — eneMeHTH, AKUX POCIIMHWN NOTPEOBYIOTb Maro, ane BOHWU BNANBAKOTb Ha
3aCBOEHHA MakpoenemeHTiB. [1o HUX HanexaTb ®epym, Kynpym, LIMHK, MaHraH, bop Ta iH.



Hanpwuknag, bop i MaHraH cnpusaioTb KpawoMy 3acBO€eHHI0 HiTporeHy, ®ocdopy Ta Kanito;
MaHraH, Kynpym i LIMHK NpUwBnALLYHOTb OKUCHO-BIAHOBHI MPOLECcH TOLLLO.

Knacu@ikauito MiHepanbHUX [o6pmnB 306paXxkeHo Ha cxeMmi puc. 60.

MIHEPASILHI LOEPUBA
HITPATHI GOCDATH KAJIAHI
Cenirpu: Cynepdocdarn:
NaNO,, KNO,, nogsisinmi
Ca(NO,),, NH,NO,. Ca(H,PO,), - H,O; Kaniid xnopwg,
MpocTHA KCI.

et e Ca(H,P0,), - H,O + Kanii
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KapBamig MNpeywnirar
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Komnnexchi goGpuea MicTATL Aekinska enemenTis: amogoc NH H.PO,
3 pomiwkon (NH,)HPO,, (NH,),PO,, amiwani 3 KNO,.

Puc. 60. Cxema knacudikauii MiHepanbHUX Jo06pus

KucnoTHi Ta ny>XHi 'pyHTU. Ha pO3BUTOK KOPiIHHA Ta PiCT POCANH 3HAYHOIO MipOto
BMN/IMBAE peakuis cepefoBuLLa I'pyHTy, abo noro pH. HatyacTiwe pH rpyHTiB BUMIpOIOTb ¥
AianasoHi Big 3 00 9. 3anexHo Bif uboro nokasHuka, cepeoBuLLe I'PYHTOBUX PO3UYUHIB
MOXKe 6YTN KUCNIOTHUM, HENTPaNbHUM abo NY>XHUM.

KUCNOTHICTb I'pyHTY BU3Ha4atoTb HaAMIPHUM BMICTOM Y 'PYHTOBOMY PO34MHI KaTiOHIB
FiaporeHy H*, pH cTaHOBUTbL MeHLe 7. Y KUCNOTHUX I'PYHTaX PO3Pi3HAIOTb akTyasibHy Ta
NMOTEHUiHY KMCNOTHICTb. i yac 6ioxiMiYHMX NpoLeciB Y I'PYHTI yTBOPIOKOTHCS OPraHiyHi
KMCNOTW 1 BYrNEKUCNI ras, a BHaCNiAOK NOro B3aeMogii 3 Bo4O — KapboHaTHa
Kucnota. HafiBHi KUCNOTK, AMUCOLIFOKOYK, YTBOPKOKOTb MOHWU [NigporeHy, ski NigKUCNIOTb
r'pyHT. Mig vac rigponisy conen AntomiHito Ta GepymMy TeXX yTBOPIHOKOTbCA KUCOTK, 34aTHI
aucouitoBaTu Ha KaTioHu igporeny.

CknagiTb caMOCTIMHO PIBHAHHSA peakuii rigpoi3y asroMiHiv X10puay v nepekoHanTecs B
YTBOPEHHI X/I0PULHOI KUCITOTH.

Bncoka KUCNOTHICTb IPYHTY HEraTUBHO BM/IMBAE Ha pocnuHu. LLLo6 il HenTpanisyBaTw,
3aCTOCOBYIOTb BanHyBaHHSA I'PYHTY — BHECEHHS BamHsKY, BanHAHOro 60poLUHa, Kpenaw,



Meprento abo raweHoro BanHa. H1MHi Takox nowmpeHi cnocobu BUKOPUCTaHHSA BiAXOAIB.
30KpeMa, AN 3HWKEHHSA KUCNOTHOCTI I'PYHTY BUKOPUCTOBYHOTb BifXOA4M BUPOOHMLTBA
LYKPY, SIKi MiCTSITb KanbLii kapboHarT i nonin.

[ONa ny>XKHUX IPYHTIB XapaKTepHOK € HaZMipHa KiNbKiCTb rigpoKcua-aHioHIB y 'PYHTOBOMY
PO34uHi, pH Takoro rpyHTy ctaHoBuTb 7,5-8,5. [ly>Ke ny>KHi 'pyHTU BKpawn noraHo
BMNAMBalOTb Ha BPOXanHicTb. KpiM Toro, noripwyroTbca noro ¢isnyHi BNacTMBOCTI Ta
BOOHUI PEXUM. 3MEHLUEHHSA BMICTY riApOKCUA-iOHIB OCAral0Tb rincyBaHHAM, TO6TO
BHECEHHSAM Y I'pyHT rincy. Mig yac B3aeMogii kanbuin cynbdaty 3 kaTioHamu HaTpito
YTBOPHOETLCA HATPIN cynbdart — cinb, Aka f,06pe PO34UNHHA Y BOAI Ta IeErk0 BUMUBAETbLCA

3 IPYHTY.

Harkpalle cepenoBuLLe A1 PO3BUTKY POC/IMH — HeUTpasibHe, Konn pH BUMIpPIOETLCA B
Mexax 5,5-7,5.

LLlo6 nigTpuMyBaTK BUCOKY BPOXaMHICTb Ci/lbCbKOrocrnogapcbkoi NpoAyKLii, HeobXxigHO
CTEXUTU 3@ KUCNOTHICTHO I'PYHTIB Ha NpUCagmMoHin ginsHu,i.

lNpurapante 3 Kypcy xiMii 9 knacy, Ak BUMIPATY pH NpoAyKTiB xap4yyBaHHA Ta MiHepasibHUX
BOJ.

3BUYanHO, ANA LbOro MoXHa BUKOPUCTATU TaKMYCOBUI iHAMKATOP | 3icTaBUTU MOrO 3i
LLIKaNoK KUCNOTHOCTI, WO NpogaeTbes y popMi KonbopoBux pH-cMmyxok. OfHak Takui
Cnoci6 BU3HAYEHHSA KUCNTOTHOCTI CKaJHMUI Ta He 3aBX/N TOYHWUIA. BiH BUMarae
BUIOTOBJIEHHS I'PYHTOBOIO PO34MHY, HE3IMCOBAHOIO iHAMKATOpa Ta CNPUAHATTSA KObOpy
JNIIOAUHOIO.

€ 6i0N0riYHMI CNOCi6 BU3HAYEHHSI KUC/TOTHOCTI 3@ I0NOMOrOH POC/IMH-iHAUKaTOpIB (puc.
61). Hanpuknag, Ha KUCNOTHUX I'PyHTax Ao6pe poCcTyTb NOAOPOXHMK, XBOLL, MONIbOBUIA,
KantoXXHULUA 60N10THA, ArNULSA, LWaBefb KIHCbKUI; Ha HENTPasbHUX — NUPIA NOB3Y4niA,
KOHIOLLWHA, KPONnBa, OCOT NOSIbOBUM, MaTU-N-Mayyxa; Y>Hi 'PYHTU NOKPUBAKOTbLCA
4epBOHMMW MakKaMMu, FipYnLELD, XKMBOKOCTOM, MOJIOYAEM TOLLLO. 3HOBY X TaKK, YeKarouu,
KONM 3aUBIiTYTb Ha AiNAHLI Lii POCNIMHU-OYP'AHN, MOXXHA BTPATUTM YaCTUHY BPOXXato.
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Puc. 61. PoCnuHU-iHANKATOPKU KUCNOTHOCTI FPYHTY: @ — NOAOPOIKHUK; 6 — XBOLL,
NONbOBUI; B — KaNIOXHULSA; I — WaBesb KiHCbKUIA; I' — KPONUBA; [, — KOHIOLLWHA; e —
MaTu-U-Mayyxa; € — OCOT MOJIbOBUN; U — MaK; i — XXMBOKICT; | — Mono4au

HuHi € HaginHi 3acobu Ans BUMIprOBaHHA KUCNOTHOCTI K y nabopaTtopisix, Tak i ans
JOMalLLHbOro KopucTyBaHHs. Lie pH-TecTepu, 3a 4ONOMOIoH0 AKUX LWBUAKO Ta nNpodecinHo
MOXXHa BU3HAYUTU KMCOTHICTb I'PYHTY Ha NPUCagMOHIn AiINAHLI Y rpsaLi, WWTYYHO
CTBOPEHI Ha NifBiKOHHI.

nacymMmoByemMo BUBHEHE

* MiHepanbHi fo6puBa — Lie pe4YOoBMHMU, AKi MICTATb HAaNBaXX/IMBILWLI XiMiYHi eNeMeHTH, Lo
BMNAMBAOTb Ha PICT i PO3BUTOK POCIINH, 36iNbLLYHOYN IXHIO BPOXANHICTb.

* HitporeH, ®ocdop i Kaniih — MakpoeneMeHTH, SKi pOCIIMHN BUKOPUCTOBYHOTb Y BETMKUX
KiJIbKOCTSAX.

+ [10 MiKpoeneMeHTIB HanexXaTb e/leMEeHTHU, SKi POC/IMHU BUKOPUCTOBYIOTb B Mannx o3ax,
ane BOHM BMNAMBAKOTb Ha 3aCBOEHHS POCIMHOKO MakpoeneMeHTiB. Lle ®epym, Kynpym,
LinHk, MaHraH, bop Ta iH.

* HiTpaTHi go6puBa, abo cenitpu, MicTaTb y cBoeMy cknagi Hitporen: NaNO,, KNO,,
Ca(NO,),, NH,NO,. BnnnBatoTb Ha pO3BUTOK 3e/1€HOT Macu POC/IUH.

* ®ocaTHi ,O6pUBa MICTATb €/1IEMEHT, HEOOXiAHUI NiJ Yac POCTY Ta PO3BUTKY POC/IUH.
Lle cynepdocdaTu: nogeiitHuin Ca(H,PO,), i npocTuir Ca(H,PO,), + CaS0,, oco6nmeo
NOTPiIGHMI poCNMHaM Nif Yac UBITIHHA Ta MNIOAOHOCIHHS.

« KaninHi gobpuBa MicTaTb y cCBOEMY cknagi Kanin, skui ctumyntoe npouec GoTOCUHTESY,
CMNpUsie HAKOMNYEHHHIO MOXMBHUX PEYOBUH i 3abe3rneyye CTiNKICTb cTe6en A0 BUIAraHHSA.
BukopucToBytoTb Kaniv xnopug KCI ta kaniesy cenitpy KNO..



- KomnnekcHi gobpuBa — Taki, L0 MICTSATb AeKinbka enemMeHTis: amopocka — NH,H,PO, 3
fomiwkoto (NH,),PO,, (NH,),HPO,, amiwaHi 3 KNO..

* Ha po3BUTOK KOPiHHSA Ta piCT pocnnH BnavBae pH IpyHTiB. 3anexHo Bif Lboro
NoKas3HMKa, CepefoBULLE 'PYHTOBUX PO3UYNHIB MOXKE 6YTU KUCITIOTHUM,
HEeUTPaNbHUM ab0 NY)KHUM.

* KucnoTHicTb I'pyHTY BU3HayatoTb HaAAMipHMM BMICTOM Yy I'PYHTOBOMY PO34MHi KaTiOHIB
FiaporeHy H* yHacnigoK yTBOPEHHS OpraHiyHMX i HeopraHiYHUX KUCNOT i BYrNeKUcnoro
rasy nig 4yac 6ioxiMiYHMX NpoLEeciB Y I'PYHTI.

* HeiiTpani3yloTb KUCNOTHI FPYHTU BanHAKOM, BarnHSHUM 60POLLHOM, KPENA00, Mepresnem,
ralieHuMM BamnHoOM, BigxogaMu BUPOGHULTBA LLyKpY, MOMEeNIoOM.

* JIyX>KHi I'pyHTU XapakTepusye HagMipHa KinbKiCTb rifpOKCUA-aHIOHIB Y 'PYHTOBOMY
poO34uHi, pH cTaHOBUTDL 7,5-8,5. HeitTpanisyloTb rincyBaHHAM.



