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3er. Grado: “El aire como material”

Los alumnos peqguefios construyen sus primeras representaciones sobre el mundo natural v elaboran sus
propias teorias sobre los fenomenos que los rodean en su interaccion con el entomeo. Pero indudablemente,
aunque realicen todas estas acciones en su vida cotidiana, estos fendmenos se presentan siempre aislados. El
transito por la escuela puede permitirles revertir estas experiencias solitarias sobre los materiales para
transformarlas de mano de los docentes, en objetos de estudio v fundamentalmente en objetos de analisis.

Puestos a describir, comparar v clasificar, los alumnos podran aproximarse a cierto nivel de generalizacion v
con ello, darun salto hacia sus primeras conceptualizaciones sobre este recorte del mundo natural.

Muestra propuesta es organizar la tarea de ensefianza desde un eje vertebrador que dé identidad al 1%ciclo:
UNIDAD / DIVERSIDAD. Traducido en la pregunta: ;QUE TIENEN EN COMUN Y DE DIFERENTE?

Este encuentro con los docentes de Tercer Grado propone realizar vn conjunto de actividades orientadas ala
exploracion de las propiedades de los gases, trabajando particularmente con el aire. A su vez, se facilitaran
distintos recursos y estrategias para propidiar la puesta en marcha de secvencias de trabajo con las y los
alumnos a partir del planteo de sitvaciones problemas. La capacitacion plantea la realizacion e interpretacion
de algunas experiencias de laboratorio, analizando distintas actividades enmarcadas en vna secuvencia de
ensefianza.

Esta pequefia introduccion a la ciencia permite a los nifio s relacionar hechos de su vida cotidiana con
problemas que puedan surgir en las clases de ciencia, es alli donde lograran poner en juego sus interases v sus
ideas.

Elintercambio de ideas v el trabajo colectivo con los compafieros permitira visvalizar que las ideas
espontaneas, tambien llamadas anticipaciones que poseen sus companeros pueden ser diferentes v que a su
vez esas ideas puedan no serlas correctas. El intercambio v el respeto por el pensamiento de los otros
generaran un ambiente de cooperacion v aprendizaje.

El registro de la informacion en cuadros o tablas permitira a los alumnos organizar su conocimiento v sera
vna herramienta que puedan vtilizar en el futwro.

Propasitos

. Ofrecer al alumno vna variedad de sitvaciones que los acerque a la nocion de que existen diferentes
tipos de materiales v que puveden experimentar diferentes tipos de cambio.

. Ofrecer a los alumnos un acercamiento al trabajo cientifico, acercandoles diferentes instrumentos que
son utilizados en el laboratorio para el trabajo de investigacion de diferentes fenomenos naturales.

. Generar situaciones de ensefianza en las que se pongan en juego sus ideas v en donde el intercambio
con sus compafieros ocupe un lugar fundamental para ampliar sus conocimientos.

. Proponer actividades en las gue se utilicen diferentes modos de registro de informacion que los
alumnos puedan vtilizar en el futuro.
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3er. Grado: “El aire como material”

Los alumnos pequefios construyen sus primeras representaciones sobre el mundo
natural y elaboran sus propias teorias sobre los fendmenos que los rodean en su
interaccion con el entorno. Pero indudablemente, aunque realicen todas estas acciones
en su vida cotidiana, estos fendmenos se presentan siempre aislados. El transito por la
escuela puede permitirles revertir estas experiencias solitarias sobre los materiales
para transformarlas de mano de los docentes, en objetos de estudio y
fundamentalmente en objetos de analisis.

Puestos a describir, comparar y clasificar, los alumnos podran aproximarse a cierto
nivel de generalizacion y con ello, dar un salto hacia sus primeras conceptualizaciones
sobre este recorte del mundo natural.

Nuestra propuesta es organizar la tarea de ensefianza desde un eje vertebrador que dé
identidad al 1°ciclo:

UNIDAD / DIVERSIDAD. Traducido en la pregunta: ; QUE TIENEN EN COMUN Y
DE DIFERENTE?

Este encuentro con los docentes de Tercer Grado propone realizar un conjunto de
actividades orientadas a la exploracién de las propiedades de los gases, trabajando
particularmente con el aire. A su vez, se facilitaran distintos recursos y estrategias para
propiciar la puesta en marcha de secuencias de trabajo con las y los alumnos a partir
del planteo de situaciones problemas. La capacitacion plantea la realizacién e
interpretacion de algunas experiencias de laboratorio, analizando distintas actividades
enmarcadas en una secuencia de ensefanza.

Esta pequena introduccion a la ciencia permite a los nifios relacionar hechos de su
vida cotidiana con problemas que puedan surgir en las clases de ciencia, es alli donde
lograran poner en juego sus intereses y sus ideas.

El intercambio de ideas y el trabajo colectivo con los compafieros permitira visualizar
que las ideas espontaneas, también llamadas anticipaciones que poseen sus



companeros pueden ser diferentes y que a su vez esas ideas puedan no ser las
correctas. El intercambio y el respeto por el pensamiento de los otros generaran un
ambiente de cooperacién y aprendizaje.

El registro de la informacion en cuadros o tablas permitira a los alumnos organizar su
conocimiento y sera una herramienta que puedan utilizar en el futuro.

Propdsitos

= Ofrecer al alumno una variedad de situaciones que los acerque a la nocién de
que existen diferentes tipos de materiales y que pueden experimentar diferentes tipos
de cambio.

= Ofrecer a los alumnos un acercamiento al trabajo cientifico, acercandoles
diferentes instrumentos que son utilizados en el laboratorio para el trabajo de
investigacion de diferentes fendmenos naturales.

= Generar situaciones de ensefianza en las que se pongan en juego sus ideas y
en donde el intercambio con sus companeros ocupe un lugar fundamental para ampliar
sus conocimientos.

= Proponer actividades en las que se utilicen diferentes modos de registro de
informacion que los alumnos puedan utilizar en el futuro.

Objetivos de Aprendizaje:
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Que el alumno:

. Reconozca al aire como un material.

. Diferencie los materiales gaseosos (aire) de los materiales solidos v liquidos con las propiedades que
lo caracterizan.

. Reconozca que esas propiedades varian de un material a otro.

. Reconozca que el aire no posee forma propia, se adapta al envase que lo contiene ocupando el mayor
espacio posible y se lo puede comprimir.

Modos de conocer:

. Formulacion de preguntas v confrontacion de anticipaciones.
. Construccion colectiva del conocimiento. Compromiso, cooperacion v distribucion
deltrabajo.

. Realizacion de diferentes actividades con suv propio cverpo que les permitan poner en evidencia la
presencia de aire a sv alrededor.

. Exploracion de los cambios experimentados por diferentes objetos inflables al introducir aire en su
interior.

. Construccion de objetos que pongan en evidencia la presencia del aire.

. Registro de las conclusiones a través de dibujos v la prodvccion de textos con la colaboracion del
docente.

El disefio curricular propone trabajar con el aire en 1er grado, pero teniendo en cuenta que en el 1er ciclo hay
cierta flexibilidad en la distribucion de contenidos se considerd mas favorable trabajar el aire como material
en 3er grado. ¥ asi, explorary estudiar los materiales desde lo mas sencillo v conocido como son los "solidos”
en 1er grado, luego los liguidos en 2do grado, para finalmente abordar el estudio del material gaseoso (véase
cuadro de progresion).

Cuadro de progresion

BLOQUE PRIMER GRADO SEGUNDO TERCER GRADO
GRADO
MATERIALES -Propiedades de -Propiedades de - Mezdlas v separaciones sencillas
materiales solidos: solidos v liquidos. de materiales solidos v liquidos.
-Rigidos, flexibles, -Laviscosidad de - El aire como material.

impermeables, elasticos, los liquidos.
opacos, traslocidos v
transparentes.

El termino material se vtiliza para describir todas las sustancias. Algunas propiedades de los materiales
como el color, la solidez, el estado fisico en que se encuentre segun la temperatura ambiental v la estroctura
quimica determinan que una sustancia sea esa yno otra. Existen otras propiedades comunes a la materia: el
espacio que ocupa, su cantidad, etc

Vivimos rodeados en un munde en el que las interacciones entre los materiales son constantes. Estos
materiales son utilizados con distintos fines segin sus propiedades. Un mismo material puvede presentarse en
diferentes estados de agregacion como por ejemplo el agua: en su estado solido como hielo, en su estado
liquido como agua liguida v en su estado gaseoso como vapor.

La temperatura v la presion son las que permiten el cambio de estado de los materiales. En el ejemplo
mencionado el agua a bajas temperaturas permanece en estado solido en cambio a altas temperaturas su
estado es gaseoso.
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Que el alumno:
= Reconozca al aire como un material.

= Diferencie los materiales gaseosos (aire) de los materiales sdlidos y liquidos
con las propiedades que lo caracterizan.

= Reconozca que esas propiedades varian de un material a otro.

= Reconozca que el aire no posee forma propia, se adapta al envase que lo
contiene ocupando el mayor espacio posible y se lo puede comprimir.

Modos de conocer:

= Formulacién de preguntas y confrontacion de anticipaciones.

= Construccion colectiva del conocimiento. Compromiso, cooperacion y distribucion
del trabajo.

» Realizacion de diferentes actividades con su propio cuerpo que les permitan
poner en evidencia la presencia de aire a su alrededor.

= Exploracién de los cambios experimentados por diferentes objetos inflables
al introducir aire en su interior.

= Construccion de objetos que pongan en evidencia la presencia del aire.

» Registro de las conclusiones a traveés de dibujos y la produccion de textos
con la colaboracién del docente.

El disefio curricular propone trabajar con el aire en 1er grado, pero teniendo en cuenta
que en el 1er ciclo hay cierta flexibilidad en la distribucién de contenidos se considero
mas favorable trabajar el aire como material en 3er grado. Y asi, explorar y estudiar los
materiales desde lo mas sencillo y conocido como son los “sélidos” en 1er grado, luego
los liquidos en 2do grado, para finalmente abordar el estudio del material gaseoso
(véase cuadro de progresion).

Cuadro de progresién
BLOQUE PRIMER GRADO SEGUNDO



GRADO
TERCER GRADO
MATERIALES -Propiedades de
materiales solidos:
-Rigidos, flexibles, impermeables, elasticos, opacos, traslucidos y transparentes.
-Propiedades de sélidos y liquidos.
-La viscosidad de los liquidos.
- Mezclas y separaciones sencillas de materiales sdlidos y liquidos.
- El aire como material.

El término material se utiliza para describir todas las sustancias. Algunas
propiedades de los materiales como el color, la solidez, el estado fisico en que se
encuentre segun la temperatura ambiental y la estructura quimica determinan que una
sustancia sea esa y no otra. Existen otras propiedades comunes a la materia: el
espacio que ocupa, su cantidad, etc.

Vivimos rodeados en un mundo en el que las interacciones entre los materiales son
constantes. Estos materiales son utilizados con distintos fines segun sus propiedades.
Un mismo material puede presentarse en diferentes estados de agregacion como por
ejemplo el agua: en su estado solido como hielo, en su estado liquido como agua
liquida y en su estado gaseoso como vapor.

La temperatura y la presion son las que permiten el cambio de estado de los
materiales. En el ejemplo mencionado el agua a bajas temperaturas permanece en
estado solido en cambio a altas temperaturas su estado es gaseoso.
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Cadawno de estos estados posee diferentes propiedades. —

Los sélides estan constituidos por particulas que estan w
muy wnidas entre si de manera que resulta muy dificil o:
separarlos. Estos poseen forma propia ¥ bien definida es por
eso que su volumen no puede cambiarse. Los solidos poseen [~
propiedades como la dureza, flexibilidad, svavidad, aspereza,
transparencia, etc. Ademas estos materiales pueden poseer
diferentes pesos: livianos o pesados en relacion al espacio que

oCupan.
Los liguides no tienen forma propia sino que adoptan la
forma del recipiente que los contiene, fluyen v en su mayoria, mojan. En este caso las particulas estan muy

Gfildn impala i

alejadas entre si aunque no tanto como en gas. En el liquido, las particulas estan mas cerca entre si que en el
estado gaseoso v menos que en el solido. Algunas de las propiedades de estos materiales son su color, olory
viscosidad. Con respecto a ésta Oltima propiedad, en particular, se refiere a la resistencia a fluir que presenta
un material.

En la materia en estado gaseoso las particulas estan unidas por fuerzas muy débiles. Es por ello que los
gases carecen de volumen propio v adoptan la forma del recipiente que los contiene. Pveden comprimirse
facilmente, debido a que existen enormes espacios vacios entre unas moléculas v otras.

El Aire como material

Sitvaciones Problemas

Blogue Materiales

Ideas Bdsicas a construir:
v Elaire es vn material
v El aire es un material que ocupa vn lugar en el espacio
' El aire es un material gue puede comprimirse

El sentide de las actividades es gque los alumnes llegeen a comprender que el aire s un material que ocupa
espacio. Los nifiosfas pequefies no recenocen al aire como material, incluse suelen no reparar en su presencia.

Estas actividades pondran el énfasis en hacer evidente la presencia de aire.

Situacion problema A: ;Una servilleta seca adentro del agua? ;Es posibla?

Para comenzar la actividad se les reparte los siguientes materiales: vna servilleta v un recipiente con agva.
Como sitvacion problema se les preguntara si es posible sumergirla servilleta adentro del agua sin que esta se
moje. Es probable que luego de experimentar surja la consulta de si se puede vtilizar otro objeto, como vna
bolsa o un frasco cerrado. En esta instandia se les acerca vn vaso preferentemente transparente.

Luego de manipular ambos objetos se pretende que resvelvan el desafio como muestra el dibujo.

Esta experiencia permite reconocer que el aire es un material que
ocupa un lugar en el espacio, en
este caso particular, dentro del
vaso y por este motive la
servilleta no se moja.

_:-.} También se observa la propiedad de compresion del aire. El agua sélo
] puede entrar al vaso
V ) comprimiende el aire dentro de
él. El aire puede ser comprimido
pers después empujara hacia

abajo evitando que el agua llegue hasta el papel.
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Cada uno de estos estados posee diferentes propiedades. Los sélidos estan
constituidos por particulas que estan muy unidas entre si de manera que resulta muy
dificil separarlos. Estos poseen forma propia y bien definida es por eso que su volumen
no puede cambiarse. Los sdélidos poseen propiedades como la dureza, flexibilidad,
suavidad, aspereza, transparencia, etc. Ademas estos materiales pueden poseer
diferentes pesos: livianos o pesados en relacion al espacio que ocupan.

Los liquidos no tienen forma propia sino que adoptan la forma del recipiente que los
contiene, fluyen y en su mayoria, mojan. En este caso las particulas estan muy
alejadas entre si aunque no tanto como en gas. En el liquido, las particulas estan mas
cerca entre si que en el estado gaseoso y menos que en el solido. Algunas de las
propiedades de estos materiales son su color, olor y viscosidad. Con respecto a ésta
ultima propiedad, en particular, se refiere a la resistencia a fluir que presenta un
material.

En la materia en estado gaseoso las particulas estan unidas por fuerzas muy
débiles. Es por ello que los gases carecen de volumen propio y adoptan la forma del
recipiente que los contiene. Pueden comprimirse facilmente, debido a que existen
enormes espacios vacios entre unas moléculas y otras.

El Aire como material

Situaciones Problemas

Bloque Materiales Ideas Basicas a construir:

= El aire es un material

= El aire es un material que ocupa un lugar en el espacio
= El aire es un material que puede comprimirse

El sentido de las actividades es que los alumnos lleguen a comprender que el aire es un
material que ocupa espacio. Los nifos/as pequeiios no reconocen al aire como material,
incluso suelen no reparar en su presencia. Estas actividades pondran el énfasis en hacer
evidente la presencia de aire.

Situacion problema A: ¢ Una servilleta seca adentro del agua? ¢ Es posible?

Para comenzar la actividad se les reparte los siguientes materiales: una servilleta y un



recipiente con agua. Como situacion problema se les preguntara si es posible sumergir
la servilleta adentro del agua sin que esta se moje. Es probable que luego de
experimentar surja la consulta de si se puede utilizar otro objeto, como una bolsa o un
frasco cerrado. En esta instancia se les acerca un vaso preferentemente transparente.
Luego de manipular ambos objetos se pretende que resuelvan el desafio como muestra
el dibujo.

0251661312 Esta experiencia permite reconocer que el aire es un material que
ocupa un lugar en el espacio, en este caso particular, dentro del vaso y por este
motivo la

servilleta no se moja. También se observa la propiedad de compresion del aire. El
agua solo puede entrar al vaso comprimiendo el aire dentro de

él. El aire puede ser comprimido pero después empujara hacia abajo evitando
que el agua llegue hasta el papel.
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Se propone el registro mediante dibujos o esquemas que indiguen la presencia de aire dentro del vaso v la entrada del
agua comprimiéndolo.

Situacion problema B: Una bolita saltarina

Para comenzar esta actividad se les reparte a los alumnos una hojay se los invita a realizarvn cono. Lvego con un trozo
de papel higieénico se les pedira que lo armeguen para formarvna bolitay que la coloquen en el borde del cone de papel.

. Hota: el cono debe estar cerrado en un extremo
¥ , \ .
+  ¢Como harian para que la pelota entre en el cono sin tocarla con las manos?

La situacion problema se plantea como desafic de un juego bajo la consigna: jEl primero que mete la bolita dentro del
cono soplando gana! A medida que van probando sus ideas se les ird preguntando ;Qué pasa con la belita? ;Por qué en la
mayeria de los casos no entra y salta? En esta instancia se le puede pedir a un alumno que pase al frente para que <on
toda la cdase se analice el resultado de la experiencia.

Se indagara a los alumnos para que lleguen a respuestas que les permitan concluir que el cono ya estaba lleno de wn
material, de aire. ¥ al soplar, nuestro aire no puede entrar pargue no tiene espacio ya que todo el cono esta completo.
Se buscara que se comprenda que los gases son materia y ocupan un lugar en el espacio.

La bolita solo entrara si se logra desplazar al aire que esta dentro para que pueda ingresar un nuevao gas. Esto se logra si
se sopla despacio v se dirige al aire en vna direccion que permita a su vez salir al aire que ya estaba dentro.

Se propone el registro de esta experiencia atraves de un esquema similar al que se muestra debajo.

| Sale el gire que ocupaba el cong desplazade por el
"-,, ::} papel w por el oire del soplido

£¥ <3 soplor despacio y divigir el aire
hacia abaje

Actividad 1

Blogue Materiales

Ideas Bdsicas a construir:
=  Elmire es un materinl que esta presente a nuestro alrededor
v El aire es un material que ocupa vn lugar en el espacio

El sentide de estas actividades es que los alumnes lleguen a comprender que aungue ne lo vean el aire scupa
espacio porgue es materia.

Se utilizaran los siguientes materiales:
*  envases de jugos pequefios vados de liguide v con pajita dentro
*  contenedores transparentes tipo “taper’ con agua

La actividad puede ser grupal. En uvn primer momento se les presenta unos envases con un sorbete dentro. % se les
pregunta ;CQwé tienen dentro”? Es posible que aparezcan antidpaciones comao que las cajas estan "vacias”, que “no
tienen nada adentra™.

El docente avanzara proponiendo que aplasten la caja crientando la pajita hada la mejilla de sus caras hadendo la
siguiente pregunta: *; 5alid alge? ; ¥ gué salid de ese envase™

La idea es que de este intercambic surja que algo salio, y que ese "algo que salid” es aire. En este punto se puede
preguntar si entonces la cajita tenia algo adentro.

A menudo los alumnos dicen que no tenia nada, solo aire. Frente a esto se sugiers remarcar que entonces s cierto que
no salid nada de jugo, pero en cambio salia aire, vy lvego avanzar preguntandoles: ;¥ comeo gquedé ahora el envase? Los
alumnos podran decir terminos tales como “aplastado, achatado, etc.”, ¥ habra que intervenir para que puedan dar
cuenta de que "se fue lo que habia dentro” ¥ también hacerles notar que ahora ese envase ocuvpamenas lugar.

Luego se podra continuar con las siguientes preguntas: ;Qué podemas hacer para recuperar la forma original del envase?
sCéme? Entonces: ;5i soplamos por la pajita gué va a pasar? ;:De donde sale el aire con el que seplamaos?
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Se propone el registro mediante dibujos 0 esquemas que indiquen la presencia de aire dentro
del vaso y la entrada del agua comprimiéndolo.

Situacion problema B: Una bolita saltarina

Para comenzar esta actividad se les reparte a los alumnos una hoja y se los invita a realizar un
cono. Luego con un trozo de papel higiénico se les pedira que lo arruguen para formar una
bolita y que la coloquen en el borde del cono de papel.

Nota: el cono debe estar cerrado en un extremo ;CAomo harian para que la pelota entre en el
cono sin tocarla con las manos?

La situacién problema se plantea como desafio de un juego bajo la consigna: jEl primero que
mete la bolita dentro del cono soplando gana! A medida que van probando sus ideas se les ira
preguntando ¢;Qué pasa con la bolita?  Por qué en la mayoria de los casos no entra y salta?
En esta instancia se le puede pedir a un alumno que pase al frente para que con toda la clase
se analice el resultado de la experiencia. Se indagara a los alumnos para que lleguen a
respuestas que les permitan concluir que el cono ya estaba lleno de un material, de aire. Y al
soplar, nuestro aire no puede entrar porque no tiene espacio ya que todo el cono esta
completo. Se buscara que se comprenda que los gases son materia y ocupan un lugar en el
espacio. La bolita solo entrara si se logra desplazar al aire que esta dentro para que pueda
ingresar un nuevo gas. Esto se logra si se sopla despacio y se dirige al aire en una direccion
gue permita a su vez salir al aire que ya estaba dentro.

Se propone el registro de esta experiencia a través de un esquema similar al que se muestra
debajo.

Actividad 1

Bloque Materiales Ideas Basicas a construir:

= El aire es un material que esta presente a nuestro alrededor
= El aire es un material que ocupa un lugar en el espacio

El sentido de estas actividades es que los alumnos lleguen a comprender que aunque no
lo vean el aire ocupa espacio porque es materia.

Se utilizaran los siguientes materiales:

#* envases de jugos pequenos vacios de liquido y con pajita dentro ¢* contenedores
transparentes tipo “taper” con agua

La actividad puede ser grupal. En un primer momento se les presenta unos envases con un
sorbete dentro. Y se les pregunta ¢ Qué tienen dentro”? Es posible que aparezcan

anticipaciones como que las cajas estan “vacias”, que “no tienen nada adentro”. El docente
avanzara proponiendo que aplasten la caja orientando la pajita hacia la mejilla de sus caras



haciendo la siguiente pregunta: “; Sali6 algo? ;Y qué salié de ese envase?” La idea es que de
este intercambio surja que algo salid, y que ese “algo que salid” es aire. En este punto se
puede preguntar si entonces la cajita tenia algo adentro. A menudo los alumnos dicen que no
tenia nada, solo aire. Frente a esto se sugiere remarcar que entonces es cierto que no salié
nada de jugo, pero en cambio sali6 aire, y luego avanzar preguntandoles: Y como quedo
ahora el envase? Los alumnos podran decir términos tales como “aplastado, achatado, etc.”, y
habra que intervenir para que puedan dar cuenta de que “se fue lo que habia dentro” y también
hacerles notar que ahora ese envase ocupa menos lugar. Luego se podra continuar con las
siguientes preguntas: ; Qué podemos hacer para recuperar la forma original del envase?

¢, Como? Entonces: 4,Si soplamos por la pajita qué va a pasar? ;De dénde sale el aire con el
que soplamos?

PIIE Ministerio de Educacion Gobierno Ciudad Buenos Aires
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La idea es que puedan reconocer que el aire es justamente el material gque entra v sale de ese envase, de modo que se
puede vaciar o llenar de aire un recipiente o contenedor como ese, haciendo que ocupe mas o menos lugar. ¥ que lo
mismo ocurre cuando respiramos con los pulmones.

El docente puede proponerles a los chicos que entre todos observen lo gue sucede cwando se aprieta la caja
hundiendola con el agujero hacia abajo dentro del recipiente con agua. La observacion de las burbujas sera una buena
situacion para que los chicos puvedan dar cuenta mas claramente de como sale el aire del envase.

Para ello se les preguntara lo siguiente: ;De dande vienen esas burbujas? o ;de donde salen?

Fimalmente se les pvede proponer la realizacion de diferentes actividades con su propio cverpo que les
permitan poner en evidencia la presencia de aire a sv alrededor.

Se propone el registro de las experiencias en un texto que explique los resultados
El docente proveera un texto que explicite los conceptos abordados

Actividad 2

Blogue Materiales

Ideas Bdsicas a construir:
=  Elmire es un materinl que esta presente a nuestro alrededor
= El aire puede inflar, mover o sostener objetos
v  El aire es un material gue se puede comprimir

El sentide de la actividad es que los alumnos reconozcan que se puede comprimir al aire y que este material
comprimide tiene gran fuerza.

Actividad A
Se les presenta alos alumnos una pila de libros v se les pregunta *sLos pueden levantar soplandolos?™

Luego de poner a prueba distintas hipotesis se les sugiere la utilizacion de una bolsa v soplando en ella, se les
demuestra como el aire comprimido los eleva.

Materiales necesarios: libros v bolsa de nylon.

Podemos explicar este fendémeno de la siguiente manera: al entrar aire en la bolsa la misma se infla, al
inflarse eleva la pila de libros v los sostiene, de la misma manera que una bicicleta es sostenida por el aire
de sus ruedas. El aire dentro de la bolsa ejerce fuerzas en distintas direcciones tratando de acupar todo el
espacio disponible. Al inflar un neumatice le estamos introduciende aire. Mientras lo hacemos
comprimimos el aire dentro de un espacio. Este es el llamado aire comprimide, tiene gran fuerza y puede
sostener, por ejemplo, un colective.

Se propone el registro a traves de un esquema en un estado inicial de lo que se observa al comenzar la experienda.
Posteriormente, con referencias, se indigue en vwn estado final la presencia de aire dentro de la bolsay el movimiento
que realizan los libros.

Actividad B
Materiales necesarios: jeringas 10 ml

Con wnajeringa se invita alos alumnos a reconocer que &l aire se puede comprimir hasta un dierto punto debido ala
reduccion del espadio disponible v al lugar que ocupa como material. Al destapar la jeringa el aire comprimidao sale con
muchafuerzay esto se evidencia en el sonido que provoca. Con esta actividad también es posible que identifiqguen que
el aire ocupa un lugar que no puede ser ocupado al mismo tiempo por otro material.

Se entregara a cada grupo una jeringa. En un primer momento se los invitara a que manipulen el objeto v las partes que
lo compenen: cuerpe de lajeringa graduaday émbolo.

Esta exploracion consistira en que manipulen la jeringa, orientados porlas siguientes preguntas que permiten reconocer
Ia salida ¥ entrada de aire en cada caso: ;Qué pasa si hundo el émbole hacia el interior de ia jeringa? ;¥ hacia fuera? ;En
gué caso entra el aire? ; ¥ en cudl sale?

Luego de explorary contestar las preguntas que se les hace, se puede avanzar con la siguiente pregunta: 5/ tapamos con
el dedo el orificio peguefic de la jeringa ¥ hundimos el émbolo hacia el interior, sin quitar el dedo: ;Qué creen gue va a pasar?
Algunos diran que el @mbolo hara fuerza sobre el dedo, otros podran decir que se aplastara el aire, etc.

Frante a las distintas anticipaciones se |les propone hacer esa actividad v lo gue van a observar es gue &n esta
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La idea es que puedan reconocer que el aire es justamente el material que entra y sale de ese
envase, de modo que se puede vaciar o llenar de aire un recipiente o contenedor como ese,
haciendo que ocupe mas o menos lugar. Y que lo mismo ocurre cuando respiramos con los
pulmones. El docente puede proponerles a los chicos que entre todos observen lo que sucede
cuando se aprieta la caja hundiéndola con el agujero hacia abajo dentro del recipiente con
agua. La observacion de las burbujas sera una buena situacién para que los chicos puedan dar
cuenta mas claramente de como sale el aire del envase. Para ello se les preguntara lo
siguiente: ;De dénde vienen esas burbujas? o ¢ de donde salen?

Finalmente se les puede proponer la realizacion de diferentes actividades con su propio
cuerpo que les permitan poner en evidencia la presencia de aire a su alrededor.

Se propone el registro de las experiencias en un texto que explique los resultados El docente
proveera un texto que explicite los conceptos abordados

Actividad 2

Bloque Materiales Ideas Basicas a construir:

= El aire es un material que esta presente a nuestro alrededor
= El aire puede inflar, mover o sostener objetos

= El aire es un material que se puede comprimir

El sentido de la actividad es que los alumnos reconozcan que se puede comprimir al aire
y que este material comprimido tiene gran fuerza.

Actividad A

Se les presenta a los alumnos una pila de libros y se les pregunta “; Los pueden
levantar soplandolos?”

Luego de poner a prueba distintas hipétesis se les sugiere la utilizacion de una bolsa y
soplando en ella, se les demuestra como el aire comprimido los eleva.

Materiales necesarios: libros y bolsa de nylon.

Podemos explicar este fendmeno de la siguiente manera: al entrar aire en la
bolsa la misma se infla, al inflarse eleva la pila de libros y los sostiene, de la
misma manera que una bicicleta es sostenida por el aire de sus ruedas. El aire
dentro de la bolsa ejerce fuerzas en distintas direcciones tratando de ocupar todo



el espacio disponible. Al inflar un neumatico le estamos introduciendo aire.
Mientras lo hacemos comprimimos el aire dentro de un espacio. Este es el
llamado aire comprimido, tiene gran fuerza y puede sostener, por ejemplo, un
colectivo.

Se propone el registro a través de un esquema en un estado inicial de lo que se observa al
comenzar la experiencia. Posteriormente, con referencias, se indique en un estado final la
presencia de aire dentro de la bolsa y el movimiento que realizan los libros.

Actividad B Materiales necesarios: jeringas 10 ml

Con una jeringa se invita a los alumnos a reconocer que el aire se puede comprimir hasta un
cierto punto debido a la reduccion del espacio disponible y al lugar que ocupa como material. Al
destapar la jeringa el aire comprimido sale con mucha fuerza y esto se evidencia en el sonido
que provoca. Con esta actividad también es posible que identifiquen que el aire ocupa un lugar
que no puede ser ocupado al mismo tiempo por otro material. Se entregara a cada grupo una
jeringa. En un primer momento se los invitara a que manipulen el objeto y las partes que lo
componen: cuerpo de la jeringa graduada y émbolo. Esta exploracion consistira en que
manipulen la jeringa, orientados por las siguientes preguntas que permiten reconocer la salida y
entrada de aire en cada caso: ;,Qué pasa si hundo el émbolo hacia el interior de la jeringa? Y
hacia fuera? s En qué caso entra el aire? ;Y en cual sale? Luego de explorar y contestar las
preguntas que se les hace, se puede avanzar con la siguiente pregunta: Si tapamos con el
dedo el orificio pequefo de la jeringa y hundimos el émbolo hacia el interior, sin quitar el dedo:
¢, Qué creen que va a pasar? Algunos diran que el émbolo hara fuerza sobre el dedo, otros
podran decir que se aplastara el aire, etc.

Frente a las distintas anticipaciones se les propone hacer esa actividad y lo que van a observar
es que en esta experiencia el émbolo no puede llegar hasta el final. Ese momento es propicio
para que el maestro pregunte: ;Y porqué
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creen que no se puede hundir mas? ;¥ si soltara el dedo gué pasaria? ;Por gué? Con estas preguntas se pretende que
arriben ala condusion de que el aire siempre ocupa lugary que sino lo dejamaos salir, queda en esa lugar.

Tambian se puede vaciar, soltando el dedo en el contenedor con aguay empujar el embaolo para que salgan las burbujas
de aire.

Luego se podra cerrar esta actividad preguntande qué objetos inflamos v desinflamos, objetos a los cuales les ponemos
aire o les sacamos aire {Laidea s reconocer objetos cotidianos coma globos, camaras de bicicletas o autos, etc.)

Se propone un registro mediante un esquema que indique el estado inicial del @mbole de la jeringay wn estado final.

Actividad 3

Blogue Materiales

Ideas Basicas a construir:
=  Elmire es un materinl que esta presente a nuestro alrededor
= El aire puede inflar, mover o sostener objetos
v  El aire es un material gue se puede comprimir

El sentido de estas actividades es que los alumnos sigan evidenciando al aire como material que ccupa un lugar
que no puede ser ocupado por otro material al mismo tiempe y que ademas se lo puede comprimir.

Actividad A: Helicoptero

Material: hoja de papel, tijeras

Para iniciar esta actividad se les puede proponer a los alumnos observar por medio de
un video la elevacion de los helicdpteros.

Se busca reconocer que el aire comprimide ayuda a los helicopteros a elevarse.Cuande giran las hélices
del helicopters empujan el aire hacia abajo, comprimiéndole debajo de ellas y provecands en
consecuencia un empuje hacia arriba que lo eleva.

Se les propone a los alumnos la construccion de helicopterss de papel gue permiten observar la

s sustentacion que provoca el aire comprimido.

Se les pedira alos alumnos que registren lo observado atraves de un relato.
Actividad B: Paracaidas

Se les presenta a los alumnos los materiales (bolsa, carton e hilo) v se los invita a disefiar por escrito un
paracaidas que pvede quedar registrado en sus cuademos. El disefio es puesto a prueba. Exponen sus

modelos y explican su hipotesis acerca del funcionamiento del mismo.
Se discute con todos como se podrian mejorar los modelos, de ser necesario su perfeccionamiento v como

funcionan los paracaidas.

Cuando cae un paracaidas, el aire es retenido dentro de la parte con forma de paraguas. Este aire es
comprimido v, por lo tanto tiene mas fuerza de empuje que el aire de afuera. Ejerce una presion desde abajo
del paracaidas y hace que este se eleve. El empuje no es lo suficientemente fuerte para detener la caida, pero
lo hace bajar mas despadio.

Una construccion casera de un paracaidas se podria realizar de la siguiente manera:

Trazarsobre la bolsa, con la ayuda de un marcador, un circulo

Cortarlo

Cortar trozos de hilo de nylon de 60 cm de largo. \\ !

Danarenmn mimnda al avtFramas de rad=s hiles mvssarrandas = v

e Lad b
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creen que no se puede hundir mas? ;Y si soltara el dedo qué pasaria? ¢ Por qué? Con estas
preguntas se pretende que arriben a la conclusion de que el aire siempre ocupa lugar y que si
no lo dejamos salir, queda en ese lugar.

También se puede vaciar, soltando el dedo en el contenedor con agua y empujar el émbolo
para que salgan las burbujas de aire. Luego se podra cerrar esta actividad preguntando qué
objetos inflamos y desinflamos, objetos a los cuales les ponemos aire o les sacamos aire (La
idea es reconocer objetos cotidianos como globos, camaras de bicicletas o autos, etc.)

Se propone un registro mediante un esquema que indique el estado inicial del émbolo de la
jeringa y un estado final.

Actividad 3

Bloque Materiales Ideas Basicas a construir:

= El aire es un material que esta presente a nuestro alrededor
= El aire puede inflar, mover o sostener objetos

= El aire es un material que se puede comprimir

El sentido de estas actividades es que los alumnos sigan evidenciando al aire como
material que ocupa un lugar que no puede ser ocupado por otro material al mismo
tiempo y que ademas se lo puede comprimir.

Actividad A: Helicoptero

Material: hoja de papel, tijeras

Para iniciar esta actividad se les puede proponer a los alumnos observar por
medio de un video la elevacion de los helicépteros. Se busca reconocer que el
aire comprimido ayuda a los helicépteros a elevarse.Cuando giran las hélices del

helicoptero empujan el aire hacia abajo, comprimiéndolo debajo de ellas y
provocando en consecuencia un empuje hacia arriba que lo eleva.

Se les propone a los alumnos la construccion de helicépteros de papel que permiten observar
la

sustentacion que provoca el aire comprimido.

Se les pedira a los alumnos que registren lo observado a través de un relato.



Actividad B: Paracaidas

Se les presenta a los alumnos los materiales (bolsa, cartdén e hilo) y se los invita a
disefiar por escrito un paracaidas que puede quedar registrado en sus cuadernos. El
disefio es puesto a prueba. Exponen sus modelos y explican su hipétesis acerca del
funcionamiento del mismo. Se discute con todos como se podrian mejorar los modelos,
de ser necesario su perfeccionamiento y cémo funcionan los paracaidas.

Cuando cae un paracaidas, el aire es retenido dentro de la parte con forma de
paraguas. Este aire es comprimido y, por lo tanto tiene mas fuerza de empuje que el
aire de afuera. Ejerce una presion desde abajo del paracaidas y hace que este se
eleve. El empuje no es lo suficientemente fuerte para detener la caida, pero lo hace
bajar mas despacio.

Una construccion casera de un paracaidas se podria realizar de la siguiente manera:

1. Trazar sobre la bolsa, con la ayuda de un marcador, un circulo 2. Cortarlo 3. Cortar
trozos de hilo de nylon de 60 cm de largo. 4. Pegar con cinta el extremo de cada hilo,
marcando una cruz
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5. Juntar el extremo libre de todos los hilos v realizar un nudo, teniendo cuidado de que todos los hilos
queden del mismo largo.
6. Hacer un mufieco con carton v pegarlo en elnudo formado.

Actividad C: Submarino

Para iniciar la actividad se les pregunta a los alumnos ;como funciona un submarina? ;Como hace para hundirse? Se
busca reconocer la presendcia de camaras llam adas tanques de lastre.

Si no surgiera en las indagaciones, se explicara que en la superficie los tanques estan llenos de aire v el peso del
submarino equilibra el empuje del agua, por esto flota. La idea s que de aste intercambio surja que para sum ergirse, se
deja entrar agua en los tangues, lo gue avmenta su peso. Ahora el peso del submarine es mayor que el empuje del agua
hacia arriba, porlo que se hunde.

Se les pregunta a los alumnos, pero ;coma hace para swbir? 50 inicialmente tenia aire en los tangues, ;coma hace para
sacar el aire cvando esta sumergido en el agua?

Frente a las distintas anticipaciones se les propone hacer esta actividad v lo que van a observar todos es que en esta
experiencia se vuelve a evidendiar la presencia del aire comprimide como necesario para elevar el submarino.

Para elle se los invita a confeccionar un submaring casero con 3 globos,
unatwercay una botella plastica con agua.

En primer lugar dejamos caerlatuerca con los globos en una botella
de plastico con agua. Para que el submarino funcione
comrectamente es necesario que los globos vlatverca queden
flotando en la superficie del agua pero practicamente sumergidos.
Finalmente se pone el tapon de la botella

Se invita a los alumnes a manipular el dispositive apraetando v soltando la botella. Se buscara que concluyan y ragistren
en sus cuadernos oraciones como las siguientes: *Cuvando apretamos la bofella se observa que los globos se hunden
hasta llegar al fondo”. "5i dejamos de apretar la batella, los globes svben”™

Se indaga nuevamente ;jpor gué sube y baja el submarine? ;Qué tienen los globos adentro cuando estd flotanda? ¥
scudndeo se hunden?

Es necesarie el registro en los cvadernos, puvede ser con esquemas u oraciones, donde expliguen sus ideas v lo
observado. Se recomienda la busqueda de informacion en Enciclopedias.

Se busca que se comprenda gue antes de presionar la botella, los globos tienen aire en su interior ¥ junte
con la tuerca flotan debido a que su peso gqueda contrarrestade por la fuerza de empuje ejercida por el
agua. Al apretar la botella la presion se transmite a la parte inferior de los globos y entra agua en el
interior comprimiendo al aire, por lo que se produce un aumento del peso y los globos se hunden. Al dejar
de apretar la botella disminuye la presion, el agua sale de los globos que pierden peso y ascienden a la
superficie.

Se explicara que para sumergirse los submarinos abren los tangues de lastre que se llenan
completamente de agua. Para volver a la superficie se inyecta aire comprimido en los tanques para
expulsar el agua y volver a reducir el peso del submarine.

Para el docente: Los principios de Pascaly de Arquimedes nos permiten explicar el experimento

Principio de Pascal: un aumento de presion en un punto cvalquiera de un fluido encerrado se transmite a
todos los puntos del mismo.

Principio de Arquimedes: todo cuerpo sumergido en un fluido experimenta un empuje vertical ascendente
que es igual al peso del fluido desalojado

Biblio grafia recomendada
Espinoza, Ana. La Materia en: Ensefar a leer textos de Ciencias (Anexo). Editorial Paidos. Argentina.
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5. Juntar el extremo libre de todos los hilos y realizar un nudo, teniendo cuidado de que
todos los hilos queden del mismo largo. 6. Hacer un mufieco con carton y pegarlo en el
nudo formado.

Actividad C: Submarino

Para iniciar la actividad se les pregunta a los alumnos ¢cémo funciona un submarino? s Cémo
hace para hundirse? Se busca reconocer la presencia de camaras llamadas tanques de lastre.
Si no surgiera en las indagaciones, se explicara que en la superficie los tanques estan llenos de
aire y el peso del submarino equilibra el empuje del agua, por esto flota. La idea es que de este
intercambio surja que para sumergirse, se deja entrar agua en los tanques, 1o que aumenta su
peso. Ahora el peso del submarino es mayor que el empuje del agua hacia arriba, por lo que se
hunde. Se les pregunta a los alumnos, pero ¢ cémo hace para subir? Si inicialmente tenia aire
en los tanques, ;como hace para sacar el aire cuando esta sumergido en el agua? Frente a las
distintas anticipaciones se les propone hacer esta actividad y lo que van a observar todos es
que en esta experiencia se vuelve a evidenciar la presencia del aire comprimido como
necesario para elevar el submarino.

Para ello se los invita a confeccionar un submarino casero con 3 globos, una tuerca y una
botella plastica con agua.

En primer lugar dejamos caer la tuerca con los globos en una botella de plastico con
agua. Para que el submarino funcione correctamente es necesario que los globos y la
tuerca queden flotando en la superficie del agua pero practicamente sumergidos.
Finalmente se pone el tapon de la botella

Se invita a los alumnos a manipular el dispositivo apretando y soltando la botella. Se buscara
que concluyan y registren en sus cuadernos oraciones como las siguientes: “Cuando

apretamos la botella se observa que los globos se hunden hasta llegar al fondo”. “Si dejamos
de apretar la botella, los globos suben”

Se indaga nuevamente ¢ por qué sube y baja el submarino? ;Qué tienen los globos adentro
cuando esta flotando? Y ¢ cuando se hunden? Es necesario el registro en los cuadernos, puede
ser con esquemas u oraciones, donde expliquen sus ideas y lo observado. Se recomienda la
busqueda de informacion en Enciclopedias.

Se busca que se comprenda que antes de presionar la botella, los globos tienen
aire en su interior y junto con la tuerca flotan debido a que su peso queda
contrarrestado por la fuerza de empuje ejercida por el agua. Al apretar la botella
la presidn se transmite a la parte inferior de los globos y entra agua en el interior
comprimiendo al aire, por lo que se produce un aumento del peso y los globos se
hunden. Al dejar de apretar la botella disminuye la presién, el agua sale de los



globos que pierden peso y ascienden a la superficie. Se explicara que para
sumergirse los submarinos abren los tanques de lastre que se llenan
completamente de agua. Para volver a la superficie se inyecta aire comprimido en
los tanques para expulsar el agua y volver a reducir el peso del submarino.

Para el docente: Los principios de Pascal y de Arquimedes nos permiten explicar el
experimento Principio de Pascal: un aumento de presion en un punto cualquiera de un
fluido encerrado se transmite a todos los puntos del mismo. Principio de Arquimedes:
todo cuerpo sumergido en un fluido experimenta un empuje vertical ascendente que es
igual al peso del fluido desalojado

Bibliografia recomendada Espinoza, Ana. La Materia en: Ensefar a leer textos de
Ciencias (Anexo). Editorial Paidds. Argentina.
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