QE HauioHanbHWIA TEXHIYHWI YHiIBEpCUTET YKpaiHu
ag «KUIBCbKMW MOMITEXHIYHUMA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeapa 3BaproBajibHOT0
BHUPOOHHMITBA

KonueHTpoBaHi akepeJsia eHeprii B TEXHOJIOTISIX iHKeHepil MoBepXHi
Po06oua nporpama HaB4aJabHOI JucHUAILIIHE (Criiadyc)

PekBi3zuTH HaBYAJILHOI JUCIHHMILIIHA

PiBenb BHIOI OCBiTH Hpyeuii (mazicmepcokuii)

I'any3nb 3HaHb 13 Mexaniuna inowcenepis
CrneniajbHicTh 131 Ilpuxnaona mexamika
OcBiTHs1 Iporpama Inoicunipune 36apro8antsl, 1a3epuux ma cnopioHeHux mexHono2il
Craryc gucuunIiHu 8UOIPKOBA

Ouna (denua)

1 kypc, 6ecHanuil cemecmp

150 200un / 5 kpeoumie ECTS (Jlexyii - 36 200., npaxmuuni - 18 200.,
nabopamopHi - 18 200., CPC — 78 200.)

MKP, zanix

®opmMa HaBYaHHS
Pix minroroBkmu, cemectp
O0cAar AuCIUILIiHT

CeMecTpoBHii KOHTPOJIb/
KOHTPOJIbHI 3ax01au

Po3kian 3aHATH
MoBa BUKJIaJaHHSI
Indopmanist npo
KepiBHHKa Kypcy /
BHUKJIaIaviB

Po3minienns kypcy

http://rozklad.kpi.ua

Yrpaincora

Jlextop: 0.m.#H., doyenm [lawenxo Banepiu Muxonatiosuu, valnikpas@gmail.com
[IpaxTiyni, mabopartopHi: 0.m.H., doyenm [lawenko Banepit Mukonatiosuy,

valnikpas@gmail.com

Hasuanvnuti nocionux 6 nasenocmi ¢ oioniomeyi HTYY «KIIIy, nexuyii 3

oucyunainy i MemoouuHi 6Kazieku 00 1aOOPAMOPHUX MA NPAKIMUYHUX 3AHAMD
BUCUNATOMBCSL KOICHOMY CIYOeHny no enekmpounii nowmi. Konmponohi
NPUMIDHUKU Nepedaromb st Memooucmy xagheopu 0s 30epediceltsi 8 eneKmpOoHHill
oibniomeyi xagheopu.

IIporpama HaBYAJIBHOI TN CHUILTIHU

1. Omnuc HABYAJBLHOI TUCHHUILTIHH, il MeTa, MpeIMeT BUBYAHHS Ta Pe3yJbTaTH HABYAHHSI

Y Qucyunnini posensioaromvcs npunyunu 0ii ma npukIaOU NPAKMuYHOi peanizayii niazmMoeux, 1d3epHux,
eLeKMPOHHO-NPOMEHEBUX Odicepell KOHYEHMPOBAHOI enepeil, OCHO8HI QizuKo-XiMmiuni npoyecu 6 CKIAOOBUX
yacmumax i eremMeHmax GiOnoGiOHUX KOMNAEKCi6 00naoHaHHs, i3uuni npunyunu Gazoeux i CmMpyKmypHux
nepemeopens y mamepianax npu smiynenni KIIE, ocobnusocmi sacmocysanns KIIE 6 peanbHux mexnHonoeisx
00poOKU Mamepianis.

Mema Oucyuniinu - GopMysanHst y CmMyOeHmMd CUCMEMU CYUACHUX YSAGIEHb Md 3HAHbL NPO 3a2ANbHI
NPUHYUNU  3ACMOCYBAHHS KOHYEHMPOBAHUX NOMOKIE eHepeii 0N 00poOKu mamepianie 3 Memow 3MiHU ix
azpe2amnoco cmamy, cmpykmypu, Kongizypayii, mopgonozii nosepxii, QyHKYIOHATbHUX 61acmMusocmell 8upooie i3
006pobReno20 mamepiany.

Ilpeomem Ooucuunninu — niazmosi, 1azepHi, eleKmpoHHO-NPOMeHesl ddcepena eHepaii ma npoyecu 00pooKu
mamepianie 3 ix 6UKOPUCMAHHSIM.

Buguenns  ocgimmvozo  komnowenma  nepedbauac  RIOCUNIEHHA mMA  PO3GUMOK )  CMYyOeHmis

KOMnemenmuocmet, nepedoaieHux 0C8imHb0i0 npocpamoro «IHacunipune 36apioeantsl, 1a3epHux ma cnOPIOHeHUx
MexHono2ity 0py2020 (Mazicmepcovkozo) pieHs uuioi oceimu:

3azanvni Komnemenmmuocmi:



mailto:valnikpas@gmail.com
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1)

2)
3)
4)

30amuicme gusiensimu, cmasumuy ma SUPIULY8AmMu IHHCEHEPHO-MEXHIYHI MA HAYKOBO-NPUKIAOHT npooiemu
(3K 1).

30amuicmo eenepysamu no6i idei (kpeamusnicms) (3K 3).

30amuicme 6uumucs i osonodieamu cyuacnumu 3naunamu (3K 6).

30amuicme nposedents 0ocniodncens na 8ionogionomy pisni (3K 8).

Daxoei KomnemenmHoCmi:

1)

2)

3)

4)
)

30amnicmes  3acmocogysamu  GIONOBIOHI MemoOu [ pecypcu CYYacHOI I[HoCeHepil Olsi 3HAXOONCEHHS
ONMUMATLHUX PIUEHb WUPOKO20 KOLA THHCEHEPHUX 3a0ay i3 3dCMOCY8AHHAM CYUACHUX NI0X00i8, Menooie
NPOCHO3YBAHHS, [HHOPMAYIIHUX MEXHONO2IU Mad 3 YPAXYBAHHAM HASAGHUX O0OMEdHCeHb 3d YMO8 HENOBHOI
ingopmayii ma cynepeunusux eumoe (OK 1).
30amuicme naanyeamu i GUKOHYGAMU EKCNEPUMEHMANbHI Ul MeopemuyHi O00CiONCeH s 3 NPUKIAOHOT
MEXAHIKU ma OOMUYHUX MIdHCOUCYUNTIHAPHUX NpoONieM, Onpaybosy8amu i y3a2aibHIO8amu pe3yibmamu
odocnidoicens (DK 5).

30amuicmes  suxopucmosygamu 00CASHEeHHS HAYKU Mda Nepedosux MeXHONO2Il V 2any3i CyYacHUX
MEXHONOSTUHUX MAWUH | OONAOHAHMS, NPOYeCci8 iX NpoeKmySamHs md 6UPOOHUYMEA, NIOSUUeHHs iX
AKoCmi, agmomMamu3ayii mexHoI02IYHUX npoyecie,; 3acmocyéants komn'tomepuux mexronoziu (PK 6).
30amuicms 3acmocosysamu (yHOAMEHMANbHI Ma NPUKAAOHI 3HAHHSA MA 8MIHHA 6 2aJy3i IHHOBAYIUHUX
mexnonoziti mawunooyoyeanus (PK 7).
30amuicmv  3acmocogysamu  GIONOGIOHI  MAMeMAmu4ti, HAYKOGI I MEXHIYHI Memoou, IHpopmMayiiHi
MexHoN02ii ma NPUKiaoHe KoMn romepHe npoepamue 3abesneuents OJist GUPIUEHHS IHICEHEPHUX | HAYKOBUX
3a80amsb 3 npuxiaonoi mexaniku (PK 8).

B pesynomami éusuennsa oucyuniinu cmyoenm 0emasnizye maki npopamui pe3ynbmamu HA6YaHHA:

30amuicme

1. Camocmiino cmagumu ma po3e a3yeamu 3a0a4i IHHOBAYIUHO20 XapaKmepy, apeyMeHmy8amu i 3axuwamu
ompumari pezynomamu ma nputinsami piwenus (PH 5).

2. Buumucs i 080100i6amu Cy4acHUMU 3HAHHAMU, MEXHOLOSIIMU, [HCMPYMEHMAaMu i Memooamu, 30Kpema
uepez camocmilne onpayiosanus Gaxoeoi aimepamypu, V4acmv y HAVKOBO-MEXHIUHUX Md OCEIMHIX
3axooax (PH 8).

3. Becmu nowyx meobxioHol inghopmayii 8 HAYKOBO-MeEXHIUNIN Aimepamypi, eleKmponHux 6a3ax ma iHuux
0oicepenax, 3aceoeamu, OYiH6amMuU ma analizyeamu yio ingopmayito (PH 10).

4. Inanysamu i UKOHYSAMU EKCNEPUMEHMALbHI I MeopemuyHi O0CIIONCEHHA Y chepi NPUKIAOHOT MexaHiKu,
ananizyeamu ix pesynomamu, oorpynmosysamu eucroexu (PH 11).

5. 3acmocogysamu hynoamenmanvri ma nPUKIAOHi 3HAHHS MA 8MIHHS 8 2AY3l IHHOBAYIUHUX MEXHON02il
Mmawunodbyoysanns (PH 14).

6. [Ilnanysamu i 6UKOHYEAMU EKCNEPUMEHMAIbHI I Meopemuyti O0CHIONCEHHs Y chepi NPUKIAOHOL MEXAHIKU,
ananizysamu ix pesynomamu, oorpynmosysamu sucrhoexu (PH 15).

2. IlpepekBi3uTH Ta MOCTPEKBI3UTH JAUCUHUILIIHU (Micle B CTPYKTYPHO-JIOTi4Hiil cxeMi HABYaHHS 3a

BiIMOBiTHOI0 OCBITHLOIO MPOTPaMOI0)

/s ycnimnozo 3aceoenns «Konwyenmposani Ogicepena enepeii 6 mexHono2isx iHyiceHepii noGepxXHi» Chyoexm

nosuxen mamu 0a306i 3HaAHHA 3 Oucyuniin dakaraspcokoi niocomosku sa Ol Inoicunipune 36apro8anis, 1a3epHUX

ma cnopioHeHUx mexHoa02ilL:

3nanns, ompumani ¢ pesynvmami eueuennsn oucyuniinu «Konyemmposani Ooicepena enepeii 6 mexHono2isx
iHJICeHepil NOBEPXHIY» MOJNCYMb OYMU BUKOPUCTIAHI:

® V HAYKOBO-00CIIOHIL pOOOMI 3 MEMOI0 Ma2iCmepcbKol oucepmayii;

® y X00i NPOXOOICEHHS HAYKOBO-00CAIOHOI NPAKMUKLL,

®  X00i BUKOHAHHA MA2ICMepCbKoi ducepmayii 3a Hanpsamom, KUl 8ionosioae oceimmuii npoepami «lnocunipune
38APIOGANHSL, 1A3EPHUX A CNOPIOHEHUX MEXHOL0TILY.

3.

3MicT HAaBYAJIBLHOT AUCHHUILIIHA

1) 3acanvui numarns



2) [lnasmosi Odcepena KOHYeHMposanoi enepeii ma memoou 00poOKU Mamepianie 3 ix GUKOPUCAHHIM.

3) Jlasepni Odicepena KoHYeHMpOBAHOI enepeii ma memoou 0OpoOKU Mamepianie 3 ix GUKOPUCIAHHAM.

4) Enexmponnuii npominb sIK 0dcepeno KOHyeHmposanoi enepeii. Memoou obpodku mamepianié ereKmponHum
npomenem

4. HapuaabHi MaTepiaau Ta pecypcu

ba3zoea nimepamypa:
1. Tawenxko B.M., Keacnuyvxuii B.B., Kysneyoe B.JI. Obpobka mamepianié KOHYEHMPOBAHUMU NOMOKAMU
eHnepeii (HaguanvHul nocionux) — K: Thosic, 2013. — 143 c.
2. Hawenko B.M. /[yzo6i eenepamopu 6 mexnonoziax inawcenepii nogepxui. Monoepagia. — Xapkis: Mauynin,
2018. — 288 c.
3. Kysneyos B.J[., llawyenxko B.M., KOwenxo K.A., bopucos [O.C.. Disuxo-ximiuni ocnoeu inicenepii

nosepxui. Hagu. nocionux.- K.: BITIOJI, 2005.-372 c.

/looamkosa nimepamypa:

4. Tepawyrx B.I1. Ocnosu ¢hizuxu naszepie. Jlasepu ons mepmiunux mexuonociu Hasuanohuil nocionuk. —
K. IE3 im. €.0. [lamona. 2005. — 244 c.

HaBuyaibHUI KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHS HABYAJbHOI JUCHHUIIIHU (OCBITHBOI0 KOMIIOHEHTA)

B mescax susuennsn oucyuniinu 6npooosxHc cemecmpy 3aniaH08aHO NPOBEOEHHS NeKYIUHUX, NPAKMUYHUX Md
1A6OPAMOPHUX 3AHAMDb, A MAKONHC HABUALbHUM NiaHOM nepedbaueno sukoHanus MKP.
1lio uac eusyenns mamepiany 3aCmMoOcCO8YIOMbCS 5K OCHOGHI MEmoOU KOLEeKMUGHO20 mMda THOUGIOVATbHO2O
aKmugHo20 HABUAHHSL: npPOOIEMHO-NOULYKOBU, NOACHIOBANLHO-LIIOCMPANMUBHULL PenpoOyKmuHu,
iHmepakmueHull, NPaKmMuyHullL ma OOCAIOHUYbKUL NI0 YAC NPOBEOeHHs JeKYIHUX ma NPpakmuyHux 3aHamo, d
maxootc Mmemoo camocmitinoi pobomu. O3naueni memoou UKOPUCMOBYIOMbCA 8 KOHMEKCMI 3ACTNOCY8AHHS MAKUX
HABUANLHUX MEXHONO2IIL:

1. Ocobucmicno-opienmosamni mexHono2il, 3ACHOBAHI HA AKMUBHUX opmax 1 Mmemooax HABUAHHS:
KOJLeKMuGHi OUCKYCiil, inmepakmueHe CRiKy8anHs moujo.

2. IHghopmayiiino-xomynikayivni mexnonoeii, wo 3adeneyyroms npPoOIEMHO-00CTIOHUYLKULL  XapaKmep
npoyecy HAGUAHHA MA AKMUBAYIIO CAMOCMINHOI pobomu cnmyoenmis, OONOBHEHHA MpPAOUYIUHUX
HABUANLHUX 3AHAMb  3AC00AMU  83AEMOOII HA OCHOBI MEpPeXcesUux KOMYHIKAYIUHUX MOMCIUBOCHIEl
(OHAQUH-TeKYIl, OHNAUH-NPAKMUKU IO YAC 3MIUAH020 aO0 OUCMAHYINIHO20 HABYUAHHSL).

5.1 Jlekuiiini 3ausitTa (36 roa.)
Ha3zBu Temu 3aHATTS Ta MEpetiK OCHOBHUX MUTaHb (TIEpeNiK AUAAKTUIHOTO 3a0e3MeueHHs, IOCHIIaHHS Ha
niteparypy Ta 3aBranas Ha CPC)

Tema 1 3arajabHi nuranis (2 rom.)
1-1 muoicoens

Jdexyin 1. Pozeumox [ cman meopemuyHuUX ma HPAKMUYHUX 3HAHL WO00 3ACHIOCYEAHHS
Konuyenmposanux nomoxie enepzii (KIIE) y npouecax oopooxu mamepianie
Beryn. OcHoBHI noHATTS TexHOMNOT1T 00poOku. TexHonoriuni ta eneprernyuni xapakrepuctuku KIIE. [TopiBHsIbHI
xapakrepucTiukyn ocHOBHUX mapamerpiB KIIE. dizuuni mporecu, mo BigOyBaroOThCS Iia 4ac B3a€MOJIil MOTOKIB
BHUCOKOCHEPTeTHYHNX YACTHHOK i3 MarepiasoM. Pollb BITUM3HSHUX BUYCHUX Ta OpTaHi3aliil y po3BUTKY Teopii Ta
MPAKTHKKU 3aCTOCYBaHHS MeToiB 00poOku marepianiB KIIE. Lline i 3aBmaHHs Kypcy, HOrO poJib y MiATOTOBII
creriainicTiB 3a ¢paxoM. [IpakTuiaHe BUKOPUCTAHHS 3HAHB Y PI3HUX BUAAX MisIIBHOCTI (haxiBIs — 2 TO.

Jliteparypa: [1 cTop. 5 —17]

Tema 2 Ilia3moBi [:kepesia KOHIEHTPOBAHOL eHeprii Ta MeToau 00po0kM MarepiajiiB 3 IX BUKOPUCTAHHSAM
(18 ron).
2-1i mudrcoeHs

Jekuyia 2. Huzvkomemnepamypua niama
CriocoOu oTpuMaHHS TOTOKIB TuTa3Mu. KBaziizoTepMmiuHICTh, KBa3iHEHTpPaIbHICT IUIA3MH BHUCOKOTO THCKY.
[InazmoyTBOpIOoBabHI cepenoBuma. TepMoAMHAMIYHIN MOPIBHAIBHIN aHANTI3 MIa3MOyTBOPIOBAIEHUX CEPEOBHIIL.
BrnactuBocTi ma3MoBUX OTOKIB, YTBOPEHHUX 13 aTOMapHHUX Ta MOJICKYISIPHHUX ra3iB — 2 TO.



Jliteparypa: [2 cTop. 5 — 36]
3aBmanns Ha CPC: natu BiinoBi/i Ha KOHTPOJIBHI 3aITUTaHHS

3= mudicoens
Jekuyia 3. /Iyzo06i zenepamopu nuzvKomemnepamypHroi niazmu.

Bumorn g0 T1UIa3MOBHX TEHEparopiB TEXHOJIOTIYHOTO TMpH3HAYEHHs. [IPUHIUIOBI CXEeMH TLIa3MOTPOHIB.
Knacudikanis reneparopis mma3mu. J[yroBi Ta BACOKOUACTOTHI I1a3MOTPOHH. [11a3MoTpoHu mpsiMoi Ta HenpsMoi
nii. KoHCTpykIisi oCHOBHMX BY3JiB TeHepaTopiB miazmu. [IpocropoBa crabimizamis Ayrd B IyrOBOMY KaHAai.
CucremMu 0XOJIOMKEHHS TEIUIOHANIPYKEHUX BY3JiB IJIa3MOTPOHIB — 2 TO[I..

Jliteparypa: [2 cTop. 37 — 72]

3aBnanns Ha CPC: natu BiAMOBiII HA KOHTPOJIbHI 3aTUTAHHS

4-1u mudicoens
Jexuyia 4. Enepeemuuni ma pecypchi Xapakmepucmuxku naazmomponie

Pecypcni xapaxmepucmuxu enexmpoodis dyeoeoeo niasmompona. Tennosi ymosu pobomu enekmpoois. Epositini
npoyecu na erekmpooax niazmompona. Lllnaxu nioguwenns pecypcy enekmpoois. Enepeemuuni xapakmepucmuxu
nnasmomponie. KK/ naazmompona. Bonem-amnepni xapaxmepucmuxu 2enepamopie niaazmu. Illpoyecu
nepemeopents  emepeii 6 NAA3MOGUX ~2eHepamopax. Bnaue pedcumnux napamempie Ha  enepeemuumi
Xapakmepucmuky nia3mompoHie — 2 TOJI..

Jliteparypa: [2 cTop. 81 — 154]

3aBnannst Ha CPC: matu BiAMOBiI Ha KOHTPOJIBbHI 3aITUTAHHS

S-1_ mudrcoens

Jexuyia 5. Cmpymeni naazmu. Kepyeannsa ix napamempamu.
Bumozu 0o cmpykmypu niaazmosux nomokxie niazmMoOmpoHie mexHonociunoeo npusnadenns. Egexmuena meniosa
nomyoicnicmo. Tennosuti KKJ[. [Ipocmoposuii po3nodin napamempie niazmosozo cmpymets. Cmpykmypa peaibHux
cmpymenie  niaazmu.  Y3aeanbHeni Xapakmepucmuku JOKATbHUX 3HAYEHb — memMnepamypu, eHmanvnii ma
WBUOKICHO20 HANOPY 8 00 'e€Mi N1azmo8020 cmpymens. Kepysanus cmpykmypoio memMnepamyphux ma euoKicHux
nonie nomoxie naasmu. Kepysanws pedcuMHUMU NAPAMEMPAMU, CKIAOOM NIAAZMOVIMBOPIOBANLHO2O 2a3Y,
2EOMEeMPUUHUMU POIMIPAMU 0Y208020 KAHALY, 308HIUHIMU MASHIMHUMU NOTAMU — 2 TOJI.

Jliteparypa: |2 cTop. 206 — 251]

3apnanns Ha CPC: natu BiNOBI/Ii HA KOHTPOJIbHI 3aITUTAHHS

O-11_ MudCOCHb

Jekuyia 6. Texnonozii 06pooxku mamepianie niamoro
Inasmose pizanns. Onmumizayiss napamvempie pexcumy pizauns. Bubip naazmosoco cepedosuwa. Ilnasmose
smiynenns. Cymuicmo memody. Bapianmu naasmogozo 3miynenns. Mexanizm niazmogo2o 3azapmyanHs.
Temnepamypne none na noeepxui 6upo0y. Pienanns npoyecy po3noecioodcenns menia 6 MACUBHOMY
naniebesmexcrnomy mini. Ilapamempu numomozo menio8o2o nomoxy — 2 rofl.

Jliteparypa: [1 cTop. 85 —91]

3apaanns Ha CPC: natu BiNOBI/Ii HA KOHTPOJIbHI 3aITUTAHHS

71 mudicoes

Jlekuyia 7. 3akonomiprocmi cmpykmypHux nepemeopens. Bracmusocmi smiynenux mamepianie
Posmipu 30nu mepmiunoco énnugy, ii 6yooéa ma posnodin suauenv mikpomeepoocmi. Mixpocmpykmypa 3TB.
3anesxcnicmo 3TB 6i0 ckaady cmani. Ilnasmosa obpooxa uasynie. Cmpykmypa smiyHeno2o wiapy npu pisHux
sapianmax obpooxu. « Tinvosuily epexm. Tpingunocmiiixicms 06podaenux mamepianie. Muodcunme pyinyeans — 2
TOfI.

Jlireparypa: [1 crop. 91 — 99]

3anannsa Ha CPC: natu BiANOBIAI HA KOHTPOJIbHI 3aITUTAHHS

8-u mugicoens

Jexuyia 8. Komoinoeani cnocoou smiynenns 3 GUKOPUCMAHHAM RAAIMU
Hnasmose 3miynenus e6upodie nicia Hanaasnenus. I1lioxoou 0o eubopy uannasienozo memany. Cnocodu
nioguueH s MpiWUHOCMItiKkocmi Haniaeienoco mamepiany. Peanizayis 6’s3k020 MmexaHizmy pO3no8CIO0NCEHHS
mpiwunu. Cmeopennsa wapysamux Komnosuyiu. Mexanizm eanbmyeanus mMpiyuHu Y KOMHOZUYIUHOMY
baeamowaposomy HaniasieHomy mamepiani. Iliazsmosa Ximiko-mepmiuna o6poOKa i3 3aCMOCYBAHHAM AKMUBHUX



eazie.  Obpobra  wnsAxoM — 00 '€EMHO20 — MEPMIUHO2O — 3A2APMYSAHHA — MA  NIA3MOB020  3MIYHEHHSL.
Ilnazmoso-oemonayitine smiynernns — 2 TOJ.

Jlireparypa: [1 crop. 100 — 113]

3apaanns Ha CPC: natu BiNOBI/II HA KOHTPOJIbHI 3aIIUTAHHS

9-11 mudicoenn

Jekuin 9. O6pooka mamepianie 8ucoKOeHeEPZEMUYHOIO HIAIMOIO
T'enepayisa komnpeciinux nomokie. Enexmpomaenimui niazmosi npuckoprosayi. Maenimoniazmosuti Komnpecop
(MIIK). Ilapamempu MIIK. JJuuamixa popmysanns komnpeciiinoeo nomoky ¢ MIIK. Emanu esonoyii koncmpyxyii
MIIK. Ompumanns xomnpeciunux epo3ziiinux nomokis. Cxema mopyegozo epositiHo2o npucmporw. Junamika
63a€MO0Il  KOMNPECIUHUX NAA3MOBUX NOMOKIE 13 nogepxHero. 3aKOHOMIPHOCMI CMPYKMYPHUX NepemeopeHs.
Cmpyxmypa mooughikosanux wiapie — 2 TOI.
Jliteparypa: [1 cTop. 114 — 131]
3aBnannst Ha CPC: matu BiAMOBiI Ha KOHTPOJIbHI 3aITUTAHHS

Tema 3 JlazepHi p:kepesia KOHIEHTPOBAHOI eHeprii Ta MeToM 00pPOOKHM MaTepiaJiB 3 iIX BUKopucTaHHAM (12
roi.)
10-1 muscoens

Jexuyia 10. Mexanizm nazepnoi cenepayii ceimna. Tunu i koncmpykuyii nazepie
Mexanizm nazeproeo  eunpominiosanns. Teepoominvui nazepu. brox-cxema Kkowcmpykyii ma emepeemuyri
napamempu. I'azosi nazepu. Knacughixayin 3a cnocobom oxonodacenns. Hanienpogionuxosi nazepu. Ix napamempu
ma xapaxmepucmuru. Piounui nazepu. Cxema piounnozo aasepa. Inui ma nepcnekmueni munu nasepie — 2 TOj.
Jliteparypa: [1 cTop. 18 — 31]
3aBnannst Ha CPC: matu BiAMOBiNI Ha KOHTPOJIBbHI 3aITUTAHHS

11-11 musicoens

Jexuyia 11. Xapaxmepucmuka nazepnozo eunpominiosanns. Kepyeanna eunpominioeannam nazepa
Bnacmusocmi  nazepnoco  eunpominiosanus.  Monoxpomamuunicmo.  Kocepenmuicmv — UNpOMIiHIOBAHHSL.
Cnpsamosanicms eunpominiosants. Ilpocmoposa ma uacosea cmpykmypa 6UNPOMIHIOGAHHA. 3MIiHA YACOBUX MA
eHepeemuuHux napamempie eunpominiosannsn. Memoou @opmysanus nazepnoco eunpominiosanns. Kepysanms
nepemiujenHam eunpominoeants y npocmopi. OcHO6HI nepesazu 1a3epHo20 GUNPOMINIOGANHA AK THCIMPYMEHmA
06pobxu mamepianie — 2 TOI.

Jliteparypa: [1 cTop. 31 —40]

3aaannsa Ha CPC: natu BiANOBIAI HA KOHTPOJIbHI 3aITUTAHHS

12-1 muosicoens

Jexuyia 12. @izuuni ocnoeu 63aemooii 1a3eprHozo 6UNPOMIHIOBAHHA i3 PEUOBUHOIO
Cmaoii 63aemM00ii’ 1a3epHoc0 SUNPOMIHIOBAHHS 13 peuosunoio. Egexmusnicmo ¢3aemodii. Koegiyicum eiooummsi.
3anexcuicmo Koeiyicuma 6i0bumms 6i0 napamempie SUNPOMIHIOBAHHS MA PEMHUX napamempie 00poOKi.
Tennogpizuxa enaugy eunpominiosanns aazepa na mamepian. Iloenunanns i nepedaua enepeii. Haepisanns i
nnasnenns. Jlazepua epozis. Oxonodoicents — 2 To1.
Jlireparypa: [1 cTop. 41 — 53]
3ananns Ha CPC: natu BianoBiAl HA KOHTPOJIBHI 3aTUTaHHS

13-11 mudicoens
Jexuyia 13. CmpykmypHui 3minu 6 mamepianax, 00pooaeHux 1a3zepuum 6UNPOMiHIOBAHHAM

Byaneyeei cmani. 3ona mepmiunozo ennusy. Il cmpykmypa. Mikpomeepdicmo wapie 3TB. Bnius euxionozo cknady i
CMPYKMypu mamepiaiy Ha 301y MepMIiuHo20 GNIUBY Md Il XapaKmepucmuxu.
Jlezosani cmani. 3ona mepmiunozo énuusy. I cmpyxmypa. Mixpomeepdicmo wiapie 3TB. Bniue euxionozo cknaoy i
CMPYKMypu Mamepiany Ha 30Hy mepMIYHo20 6NAUGY MA ii XapaKmepucmuKu.
ObpodKa 1azepum BUNPOMIHIOBAHHAM CNIABIE AIIOMINIIO, MIOI, MUMAHY, MEepoOux Ccniasie — 2 To.

Jliteparypa: [1 cTop. 53 — 61]

3aBmannsa Ha CPC: natu BiInoBii HAa KOHTPOJIBHI 3aTTUTaAHHS

14-11 mudicoens
Jlexkuyin 14. Texnonocii nazepnoi oopooxu. Pizanns



OcHoeui  3akoHOMIpHOCMI  npoyecy 00pobKku omeopie. Bniue napamempie 00poOKU Ha 2eoMempuyHi
Xapaxmepucmuxu 0meopie ma cmpykmypy mikpopenveqyy nogeepxui omeopy. Obnacmi 3acmocy8amnHs mexuonio2ii
00pobKu omeopis. Pizanns aazeprum unpominio8anusam.. OCHOBHI 3AKOHOMIPHOCMI MA MEXHON02TYHI napamempu
npoyecy. Ocobausocmi  pizanus IMIYIbCHUM ma Oe3nepesHuM SUNPOMIHIOGaHHAM. Po3xpiil nememanesux
mamepianie — 2 TOJI.

Jlireparypa: [1 crop. 61 — 68]

3anannsa Ha CPC: natu BiANOBIAI HA KOHTPOJIbHI 3aITUTAHHS

15-1 muoicoens

Jexyia 15. Texnonocii nazepuoi oopooku. Jlecysannna ma nannaenenns. Cneyianvhi mexHonoziumi
3acmocysanns nazepie
Jlasepue 3miynenns nogepxonsv nezyganusam. Cnocobu noOABAHHS 1€2Y8ANbHO20 eleMEHMd V 30HY JAd3epHO20
enaugy. Jlazepna 06pobka y maenimuomy noni. Cxemu npoyecy. Jlazepue ckpaubipyganms ma mepmopo3KOI08aAHHs
mamepianie. Jlazepue mapkysanns. /Junamiyne barancyeanuns oemanetl — 2 TOJI.

Jliteparypa: [1 cTop. 69 — 78]

3apaanns na CPC: natu BinmoBimi Ha KOHTPOJIBHI 3aITUTaHHS

Tema 4 EjgexkTpoHHMII NPOMiHb SIK JKepesi0 KOHIeHTpPOBaHOI eHeprii. Metonum o0poOxm MartepiaJjis
€JIEKTPOHHHMM npomeHeM (6 rosa.)
16-11 muscoens

Jexkuyia 16. Enexmponnuii npomins
3aranpHi  BigomocTi.  Di3UKO-TEXHIYHI OCHOBH  EJIEKTPOHHO-TIPOMEHEBOro  HarpiBaHHs.  KoHcTpykuil
€JICKTPOHHO-IIPOMEHEBUX YCTAaHOBOK. /[Xepera eTeKTpoHiB — 2 TOfI.
Jlitepatypa: [1 ctop. 132 — 137, 3 cTop. 270-275]
3apnanns Ha CPC: naTu BiAMOBIII HA KOHTPOJIBbHI 3alTUTAHHS

[7-i i
Jekuyia 17. B3aemooia enekmponnux HcmMymie iz peuoeuHoro

B3aemonis enektpoHiB 3 marepianoMm. [lepemaBanHs Ta morinHaHHS eHeprii. JloBxuHa MpoOITy eNeKTpOHiB.
XapakTepUCTHKH TEIUIOBOTO JDKEpeNia TP B3a€MOIIi XMyTa €IEeKTPOHIB i3 peuoBHHOIO. HeTepMiuHWI BILTHB
CJIEKTPOHIB Ha pe4yoBWHY. [eHepallisi eIeKTPOHHUM >KMYTOM PEHTTEHIBCHKOTO BUIpPOMiHIOBaHHA. OcoOimBoOCTI
MoaM(iKyBaHHS TOBEPXHI EIEKTPOHHUM ITPOMEHEM — 2 TOfI.

Jlireparypa: [1 crop. 137 — 143]

3apnanns Ha CPC: natu BiAMOBIII HA KOHTPOJIbHI 3aITUTAHHS

18- muoicoens

Jlexyia 18. EnekmponHno-nyuxkoea imnyibcHa 00pooKa mamepianie
[MapameTpn IMIYJIBCHHX €JIEKTPOHHHMX IydKiB. CTPYKTYpHI NEpETBOPEHHsI B Marepiami Mix Ai€l0 IMITyIbCHUX
MIOTOKIB eNleKTpoHiB. [IpuHIHMIIOBa cXeMa IMITyJIbCHOTO €JIEKTPOHHOTO JPKepelia. YCTaHOBKHM TeHepallii iMITyJIbCHUX
MTOTOKIB €JIeKTPOHIB. OCOOIMBOCTI EKCIUTyaTaIlii YCTAHOBOK IMITYJIbCHUX TTOTOKIB €JICKTPOHIB — 2 TOJI.
Jliteparypa: [1 crop. 143 — 147]
3agnanns Ha CPC: natu BiANOBIII HA KOHTPOJIbHI 3alTUTAHHS

5.2 Ilpakmuuni 3anammas (18 200.)



“

Busnauenns pecypchux xapaxmepucmux kamooa nida3mMompona npu pisHux pejicumax excnayamayii — 2
200.

Busnauenns pecypcHux xapakmepucmuk aHo0d NAA3MOMPOHA NPU PISHUX Percumax excniayamayii — 2
200.

Buznavenna  emepeemuunux — xapaxmepucmux — RHAA3MOB020  CHPYMEHS — NpPU  3ACMOCYBAHHI
NIA3MOYMBOPIOBAIbLHO20 NOBImps — 2 200.

Busnauenns nognoi enepeii niazmoeo2o cmpymens npu 3acmocy8anti cymiuileti NO8Iimps i3 8y2ne800HAMU
— 2 200.

Memoouxu 8u3HAUEHH MENI08UX XAPAKMEPUCUK NIA3ZMOBOI Oyeu mda Nadasmo8020 cmpymets — 2 200.
Busznauenns ocnoenux mexuonociunux napamempie npoyecy 3MIYHEeHHS Mamepianie IMNYibCHUM
JA3ePHUM GURPOMIHIOBAHHAM 13 3ACMOCYBAHHAM ChepuyHnoi onmuxu — 2 200.

Bushauenns OCHOBHUX MEXHONO2IUHUX NApamempie npoyecy 3MIYHeHHs Mamepianie IMNYyIbCHUM
JIA3EPHUM BUNPOMIHIOBAHHAM 13 3ACMOCYBAHHAM YUNIHOPUYUHOT onmuku — 2 200.

Ocobnusocmi nazeproeo 3miynenHs Oesnepepsnum eunpomintosantim. Cxemu 00pooku. Busnauenns
npodykmuerHocmi npoyecy — 2 200.

Mooynvna konmponvHa poboma

5.3 Jlabopamopni 3auammas (18 200.)

1. Jlocniooicenns po3nodiny memnepamypu Ha NAOCKIU NO8ePXHI npu Oii n1a3mo8020 cmpymets — 2 200.

2. [locnioocenus 6nuugy pexcumMHux napamempise o6pooKu Ha po3nooil memnepamypu Ha NIACKill NO8epXHI
npu 0ii n1azmogoeo cmpymens — 4 200.

3. Jlocnidocenns po3nodiny meepoocmi Ha NOGEPXHI 8UPOOY NpuU NIA3MOBOMY 3A2aPMYEaHHT 6e3 nepexpumms
3TB — 4 200.

4. Jlocniooicenns po3nodiny meepoocmi Ha NOBEPXHI 6UPOOY Npu NIAZMOBOMY 3A2aPMYSAHHI i3 NepeKpUmmsIm
3TB — 4 200.

5. Hocnioscenns po3nodiny meepdocmi Ha NOBEPXHI UPOOY Npu NIA3MOBOMY 3A2APMYBAHHI 13 3A30POM MIdHC

3TB — 4 200.

6. Camocriiina podoTa cTyIeHTa

Buou camocmitinoi pobomu (78 200.):

6.1

1lioecomoera 00 npakmuunux 3auamo, 0OpoOKa i ohopmieHHs OaHUX, OMPUMAHUX NPU BUKOHAHHI

NPAKMUYHUX 3aHAMb — 6 200.

6.2 Iliocomoska 0o nabopamopHux pobim, o6pobKa i oghopmienHs OAHUX, OMPUMAHUX NPU IX BUKOHAHHI,
3axucm 36imie — 12 200.

6.3 Iliocomoska 0o nexyiinux 3ansime — 12 200.

6.4 Camocmitine onanysanms rexyitinoco mamepiany — 14 200.

6.4. [liocomosxa 0o MKP — 4 200.

6.5 lliocomoska oo exszameny — 30 200.

7.

Ha3zBu TeM 1151 caMOCTIiiHOT0 ONIPALIOBAHHS TA NOCWIAHHS HA HABYAJIbHY JiTepaTypy

3acanvHi npunyunu koHcmpyroeanus eenepamopis niazmu. Cucmemu 0xon00xcenus. Cucmemu nOOABAHHSA
niazmoymeopiosanvrux easis. Jlireparypa: |2 crop. 45 — 72]

Enexmpoou nrazmomponis. Mamepian enekmpoois. Tennoei ymosu pooomu. Koncmpykyii. Jliteparypa: [2
crop. 81 —122]

Texnonoeiune 3acmocysanus naazmMompouie. Iliazmogo-mexaniuna o0podKka ma niazmose pizamHs.
Jlitepatypa: [2 cTop. 252 — 258]

Texnonoeiune sacmocysanns niazmomponie. Moougikayis nogepxni. Jlireparypa: [2 cTop. 268 — 274]

IMosiTNKAa HABYAJIBLHOI TUCIUIJIIHA (OCBITHLOT0 KOMIIOHEHTA)

Tonimuxa nasuanvnoi oucyuniinu « Konyenmposani 0dicepena enepeii 8 mexHono2iax iHICeHePil NOBePXHI» €

CK1a006010 Yacmunoo 3a2anbroi nonimuxu 6 2anysi axocmi KIII imeni lzopa Cikopcvkoeo i nonseae y UKOHAHHI
suKadadem i cnyoeHmamu HACMynHux NpUHYUnie.

vV Biosioysanus aekyiii ma NPAKMUYHUX 3aHSAMb, A MAKONC 8I0CYMHICMb HA HUX, He oyintoemuvcs. OOHak
CcmyOeHmam peKoMeHOYEMbCsl GI08IOY8AmMuY 3aHAMMSA, OCKLIbKU HA HUX SUKIAOAEMbCS MeoPemuyHULL
mamepian ma po36UEAIOMbCS HABUYKU, HEOOXIOHI OJisi GUKOHAHMS CeMeCmpo8o20 IHOUBIOYAIbHO20
sagdauns (PI'P). /[na cmyoenmis, siki 6epyms Ha cebe GiONO0GIOANbHICIb 34 Op2aHi3ayilo i NAaHy8aHHs



8.

€8020 yacy 07 HAGUAHHS, € MOJNCIUBICTING ONAHYBAMU OUCYUNTIHY V 3SMIUAHOMY PeICUMI: O3HAUOMAEHHS 3
MmeopemudHUM Mamepianom i BUKOHAHHA NPAKMUYHUX 3060aHb — CAMOCMIUHO, 34 HeoOXiOHOCMI
NnposedenHss KOHCYIbmayil Gukiadavem 32i0H0 epaghiky KoHCynbmayiti i 8i08e0eH020 HA HUX Udcy, y
8I0N0GIOHOCMI 00 Neda202iuH020 HABAHMAICEHHs euKaadaud. Jlabopamopui pobomu GUKOHYIOMbCS Y
2PYNOBOMY PedCUMi NIO KEPIBHUYMBOM BIONOBIOANILHO20 SUKIAOAUA.

Cmyodenmu 30008 ’13aHi 0OMPUMYBAMUCH MEPMIHI6 GUKOHAHHS VCIX 8UOI8 pobim, nepedbadenux KypcoMm.
Topywenns mepminie SUKOHAHHA NE8HO20 6UAY pOOIM 6paAX08YEMbCs 32I0HO pPelmuHe080i cucmemu
oyintosanns. 11i0 wac 0ii 60eHHO20 cmawny wmpagpui Oanu He HAPaAxXo8yYIOMbCsl.

Ha nexyisix, nabopamopnux pobomax ma npaxmudHux 3aHAmmsax 0008 'a3K08UM € 6IOKIHOYEHHS MelepOHI8.
Ha sanixy 3aboponsemuvcs suxopucmanus 3acodié 36°a3Ky 051 NOWYKY iHgopmayii Ha 2yen-Oucky
BUKIA0AYA YU 8 THMEePHEemi.

Ha nexyisx, 1abopamopHux ma npakmudnux 3aHammsx cnmyoeHmu nposasisaoms akmusnicms. Ha nexyisix
BUHUKAIOWT NUMAHHA 300al0mMbCs Y i0sedeHull sukiadavem dac. Ha npakmuyHux 3aHAmmsax numanHs
BUDIULYIOMbCSL NO MIDI UHUKHEHHSL 8 0la1020801 hopMmi.

Hpaxmuuni 3auamms ma aabopamopui pooomu NOSUHHI OVMU SUKOHAHI 1 3aXuuyeHi 00 NoYamKy
ekzameHayitinoi cecii. Ilepezoaui 3a1iky 0onyckaiomsca He Oibuie 080X pazié nio 4ac 000amKo8oi cecii.
AKkuo KOHmMpONbHi  3axX00U HPONYWeHi 3 HNOBANCHUX NPUYUH, CMYOEHM) HAOAEMbCA MOXCIUBICIb
000aMKOBO CKAACMU KOHMPOIbHE 3A60AHHA NPOMALOM HAUOAUNCUO20 MUdICHA. Y paszi nopyuienus
MepMiHi8 BUKOHAHHS 3A60AHHS 3 HENOBAICHUX NPUYUH, CMYOeHM He OONYCKAEMbCSA 00 3ANIKY 68 OCHOBHY
ceciio.

Axaodemiyna 006pouecHicms € 6a308UM NPUHYUNOM OCEIMHbO20 npoyecy i nioasedae Oe33anepeyHomy
BUKOHAHHIO BUKIAOAYEM I CHTYOeHMAaAMU.

Buknaoau ¢ nioepom i eapammom nid2como6xku MemoOuHHuUx Mamepianis, HAGUAHHS, KOHMPONIO i
noninuenHs OUCYUNIiHU HA CYYACHOMY DpIBHI 3 VPAXYBAHHAM GUMO2 MIJCHAPOOHUX CMAHOApmis 3
BUKOPUCIAHHAM KPAWOI NpaKmuxu niONpuemMcme ma yHieepcumemia cainy.

Buau KOHTPOJIIO Ta PeliTHHIOBA cUCTeMa OLIHIOBAHHS pe3yabraTiB HaB4aHHsa (PCO)

ITomounuit KoHmponL NPOBOOUMbCS 3a PIUEHHAM 6UKNA0AYa 6 080X (POPMAx. eKcnpec-onumyeanis no memi
nonepeonboi 1eKyii Ha NoYamKy 1eKyii, ONUMY8aHHs 3 MEMOK 3AHAMMS HA NOYAMKY NPAKMUYHO20 3AHAMMAL
Kanenoapruii KoHmpons: nposooumucs 06iui na cemecmp K MOHIMOPUHS NOMOYHO20 CMAHY GUKOHAHHS GUMO2
cunaoycy.

Cemecmpoguii KOHMPOIL: eK3aMEH.

Ymosu oonycky 0o cemecmpogozo kowmpomo ma npunyun oyimosanHa eukiadeno 6 PCO ocgimnboco
KOMNOHEHMY.

Peiimuncosa cucmema oyinioganns ma Kpumepii HapaxyeamnHs 6a208ux 6ania:

[Tiocomoska 0o nexyiil oyinoemocs eazosum darom — 1. Maxcumanvua xinekicms 06A1i6 HA 6CIX 1EKUYISIX
ckaaoae: 1 banie x 18 = 18 6anis.

Po36’a3yeanns 3a0a4 Ha RPAKMUYHUX 3AHAMMAX OYIHIOEMbCA 8a208uM baiom — 6i0 1 do 2. MaxcumanvHa
KinbKkicms 6anie 3a 6ci npakmuyuni 3auamms ckiadae: 2 oai < 8 = 16 dbauis.

Bukonanmns nabopamopnux pobim ma ix ycniwunuil 3axucm oyinioemocs 6azogum oarom 3 oanu: 3x 5 =15
oanis.

Buxonanns MKP ouiniocmocs 6acosum d6anom 6io 1 0o 4: 4 6anux 2 = 8 banis.

3aoxouysanvui 6anu HAPaAxo8yOMbCs 30 AKMUBHICb HA NPAKMUYHUX | 1aOopamopHux pobomax: 6id 1 0o
3.

Taxum uunom cmapmosuii petimune Re cmanosums: Re =18 +16 + 15 + 8 +3 = 60 dauris.

Posmip wkanu petimuney oucyunninu. RD = R¢+ Rg=60 +40 = 100 6aJis.
e cmapmosa wikana Rc=60 0aiB, exzamenayitina wikana Rg=40 6asnis.

YMOBM O3UTUBHOIO KaJICHIApHOI'0 KOHTPOJIIO.

s ompumanms «3apaxosamnoy 3 nepuioi npomisicnoi amecmayii (8 mudicoensv) cmyoenm nosuner Habpamu

He meHuie 9 6anie cmapmosoi wixanu (18 6anie maxcumanohe 0ocsiCHe 3HAUEHHS).

s ompumanmus «3apaxoearoy 3 opyeoi npomixcroi amecmayii (14 musicoens) cmyoenm nosuner Habpamu

He menwe 18 6anie cmapmosoi wikanu (36 banie maxcumanvbHe 00CAN*CHE 3HAUEHHS).

YMoOBH J0IIyCKY 10 €K3aMEHY:



1.BionpaywvosaHi 6ci 1abopamopHi pobomu.
2. Bionpayvosani 6ci npakmuuri 3a60aHHS
3. 30ani eci MKP

Kpurepii ek3ameHaniiiHOro ouiHIOBAHHS.

Exsamenayitinuti Oinem cxnadaemucs i3 mpbox numars. Ilpasuivna 6i0no6iob Ha nepuie NUMaHHs OYiHIEMbCI Y
10 6anis. Bionosioi na opyee i mpeme oaroms no 5 6anie 8ionogioHo.

banu 3a 6i0nosiov na exzameri po3paxogyromocs HAcmynuum yuHom: Ry=(R;+R,+R;)2=(10+5+5)-2=40, oe R,-
banu 3a 8i0n06iob Ha nepwie numanius, R,- banu 3a 8i0nogiov Ha Opyee numants, R;- 6anu 3a 8i0nosios Ha mpeme
NUMAHHA.

MakcuMasibHa KIUIBKICTh 0aJ1iB, SIKi MOXKHA OTPHMATH 32 CKJIAJaHHA ek3amMeHy - 40 6aJiB.

Ixana ouiHIOBaHHSA PYIroro Ta TpeThHOro .
Ikana ouiHIOBAHHS NMEPLIOT0 MUTAHHS

NMUTaHb

R; ;=0 - 6i0n06i0b 6i0cymmus R;=0 — 6i0nogios ¢iocymmns

R, ;=1 - 8i0cymmui n02iuni kKpoku, € ppaemenmu R,=2 - 6i0cymui noeiuni kpoku, € ppacmenmu
HeobXIOHUX hopmya, hopmyniosanms HeobXIOHUX hopmyn, hopmyniosanns

R, ;=2 - nagedeno Oexinbka 102iunux Kpokis, oesxi | R;=4 - nasedeno 0exinbka 102iuHux KpoxKie,
Gopmynu, gopmynrosanis Oesiki hopmynu, Ghopmynoeanmsi

R, ;=3 - nenosna 8ionogios R,=6- nenosna 6ionogios

R, ;=4 - 6i0n06ios sipna i nosna, are micmumso R,=8 - 6i0nosiow sipua i nosua, are micmumso
1-2 nemounocmi 1-2 nemounocmi

R, ;=5 - 6i0no6iob sipua i nosua R,=10 - 8ionosiow 6ipna i nosna

Cyma cmapmogux danie ma 6anie 3a ekzamen nepesooumvpCs y pelmune08)y OYiHKy 32i0H0 3 madbauyero:

Ta0nuns BiAMoOBiTHOCTI peTHHIOBHX 0AJIiB OLIHKAM 32 YHIBEPCHTETCHKOI0 IIKAJIOI0:

Kinvkicmo 0anie Quinka
100-95 BigMiHHO
94-85 Jlyxe nobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a10BUILHO
64-60 JlocTaTHbO
Menme 60 HesanoBiibHO
He BHKOHAHI YMOBY JOIYCKY He nomyiieno

9. [omarkoBa iHdopMauisi 3 IUCHMILIIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)
Ilepenik numans, AKi 6UHOCAMbCA HA CEMECHPOBUIL KOHMPOTIb:

Ha3BiTh OCHOBHI XapaKTepUCTHUKH MOTOKIB €HEPTil B Iporiecax 0OpoOKH Marepiais

OOrpyHTyiiTe HEOOXiAHICTD JOKaNi3aLii eHeprii y mpocTopi mig yac 00poOku mMaTepiaiiB

OO6rpyHTYHTe HeOoOX1MIHICTh JOKaTi3aIlii eHeprii y Jaci i gac 00poOKu MarepiaiiB

[IpoBeniTh moOpiBHSAHHSA BigoMHX Bam MeTomiB 0o0poOkM MatepialiB 32 BWJAOM €HEprii, mIo

BUKOPHCTOBYETHCS

[IpoBeniTh mopiBHAHHSA BimoMux BaMm MeToiB 00poOKku MarepialiiB 3a T'YCTHHOIO €Heprii, Mo J0CATaeThCs

JlaiiTe omiHKy MOKJTUBUM TIepeBaraM i HeJIoIiKaM eJIeKTPOHHO-TIPOMEHEBOT 00poOKH MarepiasiB

JlaiiTe OIIHKY MOKJIMBUM II€peBaram i Heloikam Ja3epHoi 00poOKH MaTepialiB

JlaiiTe OIiHKY MOKITUBUM TIepeBaraM i HeJ[oJIikaM I1a3MoBOi 0OpOOKH MaTepiajiB

IIpoBenmiTh TOPIBHSAHHSA EHEPTETUYHUX 1 TEXHOJNOTIUHUX MOXKIIMBOCTEH JIa3epHOi, IUIa3MOBOi Ta

CJIEKTPOHHO-TTPOMEHEBOT 00pOOKH MaTepialiB

10. TloscHiTh MexaHi3M TeHepamii CBiTJa y CEpeloBHI, B SKOMY HasBHI arOMH 3 JIBOMa XapaKTCpHUMH
PIBHSIMH eHepril

11. Sk cniBBiZHOCATBCSA MiK COO0I0 KBAaHTH CBITIIA, 110 BUPOMIHIOIOTHCS aTOMAaMHU B aKTHBHOMY CEPEIOBHIII

halb o e

e e A



12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

49.

JaiiTe oliHKY yMOBaM, 3a sIKMX cepeJoBHUIIe Oy/ie BUIPOMIHIOBATH

Busnaute nursixu migsumennas KK/ BunmpomiHioBaHHsI aKTUBHOTO CEPEIOBHILA B JTa3€PHUX CUCTEMAax
[IpoananizyiiTe MeXaHi3M IiICHJICHHS CBITJIa 3a JTOIIOMOTOIO Pe30HATOpa
Busnaure (yHKIIIT, IKi BUKOHYE pE30HATOP
Hagenith knacugikanito na3epis, 0 3aCTOCOBYIOTHCS] HA CbOTOAHI Y PI3HUX 00JIACTAX HAYKH 1 TEXHIKH
[IpoBeniTh MOPIBHAHHS THUITIB AKTUBHUX CEPEIOBUIIL, 1110 3aCTOCOBYIOTHCS Y TBEPAOTUTFHUX JIa3epax
[IpoananizyiiTe KOHCTPYKIIIT TBEPAOTIIBHUX JIA3€PiB 3 TOUKH 30Py MOOYA0BU BiJOMBaYiB
[IpoBeniTh MOpiBHSHHA KOHCTPYKILIN T'a30BHX Ja3epiB 3 TOUKH 30py OpraHi3alii OXOJOIKEHHS Ta30BOTO
cepeoBHIIa
[IpoBeziTh MOPIBHAHHS TBEPAOTUIBHAX Ta Ta30BHX JIa3epiB 3 TOYKH 30py CHEPreTHYHUX MapaMeTpiB X
MPUHIHUIIOBHX CXEM
[IpoanamizyiiTe MOMIJIMBICTh 3aCTOCYBAaHHs HAITIBIPOBIJIHUKOBHX JIa3epiB Yy TEXHOJOTIsX 00poOKH
MaTepiaiB
[IpoBeniTh MOpIBHSHHA Ta30BUX Ta PIAMHHHUX JIa3epiB 3 TOYKH 30py MepeOyIoBH JOBKHUHHU XBHII
BUIIPOMIHIOBAHHS Ta MOXKJIMBOCTI 3aCTOCYBaHHS B TEXHOJIOT1sIX 0OpOOKH MaTepiaiB
JlaiiTe OIiHKY TMEpCIIeKTHBHUM THIIAM Ta30BHX Ja3epiB (Ta30AMHAMIYHOTO Ta XIMIYHOTO) 3 TOYKH 30PY
MOJKJIMBOCTI 3aCTOCYBAaHHS B TEXHOJIOT1sIX 00pOOKHM MarepiasiB
[IpoanamnizyiiTe MepCHeKTUBHI LUISXM BIOCKOHAJCHHS JIA3EPHUX CHUCTEM 3 TOYKU 30pY OUIBII MOBHOTO
BUKOPHCTAHHS X EHEPTeTHYHUX MOXKIIUBOCTEH
[IpoananizyiiTe OCHOBHI XapaKTCPUCTHUKH JIA3EPHOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS TOPIBHSIHO 13 BHUIIPOMIHIOBAHHIM
HEKOTEPEHTHHX JKEPEN BUTIPOMIHIOBaHHS
JlaiiTe OLiHKY MPOCTOPOBiil Ta YACOBiH CTPYKTYPI J1a3epHOTO BUIIPOMiHIOBaHHS
BusHaute OCHOBHI mHapamMeTpu JIa3epHOTO BUIPOMIHIOBAHHS [UI IMIIYJAbCHHUX CHCTEM Ta CHCTEM
0e31nepepBHOrO BUMIPOMIHIOBAHHS
[IpoBeniTh MOpiBHAHHS METOAIB (hOPMYBaHHS J1a3ePHOTO BUIIPOMiHIOBaHHS
[IpoananizyiiTe ciocoOH 3MiHM YaCOBUX Ta EHEPTETUYHMX MTapaMEeTPiB BUIIPOMiHIOBAHHS
[IpoBexiTh MOPIiBHAHHS CMIOCOOIB KEPYBaHHS MEPEMIIIEHHSIM BUIIPOMIHIOBAHHSA y ITPOCTOPI
JaiiTe mopiBHAIBHY OLIHKY iHEPIIMHUX Ta MAJIOTHEPIIMHUX CKAaHATOPIB
JlaiiTe oIiHKY TIepeBaraM Jia3epHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS s K IHCTpyMEHTa 0OpOOKHU MaTepiaiB

[IpoBeniTe MOPIBHSIHHS CTaIii B3a€MOIi JTa3epHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS 3 PEYOBUHOIO BUXOISIUN 31 3HAUYCHB
TYCTHHH €HEprii BUIIPOMiHIOBaHHSI

[IpoananizyiiTe mpolec B3aeMOAil J1a3epHOTO BUIIPOMIHIOBAaHHS 13 PEUOBHHOIO 3 TOUKH 30pY €(EeKTUBHOCTI
KOPHCHOTO BUKOPUCTAHHS €Heprii

[IpoananizyiiTe 3ajiexkHICTh KoedillieHTa BIAOUTTS METAIIB Bl YaCTOTU BUIIPOMIHIOBAHHS

[IpoananizyiiTe xapaktep 3MiHM KoedilieHTa BiZOMTTS MeETajiB y 4Yaci, MOro 3aJeKHICTh BiJ TYCTHHU
MIOTY>KHOCTI Ta OOTPYHTYHUTE 3aXO0/U 110 301IBIIICHHIO MTOTIIMHAIBHOT 3/1aTHOCTI MaTepialiB

[IpoanamizyiiTe 3ameXHICTh THTCHCUBHOCTI TOTJIMHEHOTO BHUIPOMIHIOBAHHS BiJ BiJCTaHI BijJ MOBEpPXHI
(3axoH byrepa) Ta 3anponoHyiTe MUISXH KEPYBaHHSI 1I€X0 IHTCHCUBHICTIO

[IpoBeniTh MOPIBHAHHS MEXaHi3MiB MOIIMHAHHS JIa3epHOI eHeprii Ta nepexoay ii B TEIJIOBY 3aJI€XKHO BiJ
TIPUPOIN MaTepiary

[IpoanamnizyiiTe MexaHi3M pO3MOBCIOJDKECHHS TeIla B Marepiani y Mpoleci MOTIMHAHHS IM Jla3epHOi

EHEeprii 3aJIeXKHO BiJl NPUPOAM MaTtepiairy

JaiiTe OLiHKY Ipolecy Ja3epHOi epo3ii 3 TOUKM 30py 3aCTOCYBaHHS MOT0 B TEXHOJOTISIX MPOLIMBKH
OTBOPIB, 00OPOOIII LIIJIKH, 1a3iB , pi3aHHS PO3KPOIO MaTepiary TOIIO

OOrpyHTYyliTE HEMOXIIMBICTb BCTAHOBJICHHS  €IUHOTO KpUTEpito JazepHOi epo3ii (0OpoOmoBaHOCTI)
MaTepiaiB i JaiTe OLiHKY psaaM 0OpoOIIOBAHOCTI MaTepiaiB

[IpoananisyiiTe mnpouec OXOJOMKEHHs IONEPEeJHbO HArpiToro Marepiajy 3 TOYKH 30pY HOCATHYTHX
IIBUJKOCTEH OXOJIOKEHHS

[IpoananizyiiTe Xif CTPYKTYpHHX Ta (H)a30BHX MEPETBOPEHb y BYIVICLEBUX CTAIAX IiJ BIUIMBOM JIa3€PHOTO
BHUITPOMIHIOBaHHS

Jaiite oriHKy OyJ0Bi 30HH TEPMIYHOTO BIUIMBY BYIJICHIEBHX CTajeh

[Iposenits nopiBHsHHS OynoBH i BiactuBocteil 3TB s craneii i3 pi3HUM BMiCTOM BYTJIEIIO

[IpoBexite mopiBHAHHSA 3TB M0€BTEKTOIMHIX, €BTEKTOIMNHUX Ta 3a€BTEKTOITHUX CTaJIeH

[IpoanamizyiiTe Xif CTPYKTYpHHX Ta (ha30BHX MEPETBOPEHD I BIUIMBOM JIA3€PHOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS y
YaByHi

[IpoananizyiiTe Xix cTpyKTypHUX Ta ()a30BHX IEPETBOPEHb IIiJl BIUIMBOM JIA3€pPHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS Y
JIETOBaHMX CTAJISX

[IpoananizyiiTe XiJi CTPYKTYpHUX Ta (Pa30BUX MEPETBOPEHbH Iiji BIUIMBOM JIa3€pHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS Y
QIIOMIHIEBHX CIUIaBaX
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[IpoananizyiiTe Xia cTpyKTypHUX Ta ()a30BHX IEPETBOPEHb IiJI BIUIMBOM JIa3€pHOTO BUIPOMIHIOBAHHS Y
JaTyHsIX
[IpoanamizyiiTe XiJ CTPYKTYpPHHX Ta ()a30BHX MEPETBOPEHD I BILIMBOM JIA3€PHOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS y
OpoH3si
[IpoananizyiiTe Xix cTpyKTypHUX Ta ()a30BHX IEPETBOPEHb IIiJI BIUIMBOM JIA3€pPHOTO BUIPOMIHIOBAHHS Y
TUTAHOBHX CILIaBaX
[IpoanamnizyiiTe XiJ cTPyKTYpHUX Ta (ha30BHX IEPETBOPEHbH ITiJI BIUIMBOM JIA3€pHOTO BUIPOMIHIOBAHHS Y
TBEPAMX CIUIaBaX
JaiiTe OIiHKY MOXKIIMBOCTI 3aCTOCYBaHHS JIa3€pPHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS B TEXHOJIOTiIX OOPOOKH OTBOPIB i
BHU3HAUTE OCHOBHI TEXHOJIOTIYHI 3aKOHOMIPHOCTI TIPOIIECY
OOrpyHTYiiTe JOLUIBHICTh BUKOPUCTAHHS J1a3€PHOTO BUIPOMIHIOBAHHS [UIsl MIPOIIMBKHA OTBOPIB Y TBEPIAUX
Ta HaATBEPAMX HEMETAJICBUX MaTepiaiax i HaBeAiTh MPUKIJIAAN TAKMX TEXHOJIOT1H
OOTpyHTYHTE AONMUTBFHICTE BHKOPUCTAHHS IMITYJLCHOTO Ta OE3MEPEpBHOTO JTa3€PHOTO BHITPOMIHIOBAHHS
JUIsL pi3aHHs MaTepiajiB 3 TOYKH 30py MPOAYKTUBHOCTI Ta TOUHOCTI OOPOOKH
[Ipoanamni3zyiiTe OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI pi3aHHS IMIYJIBCHMM BHIPOMIHIOBAHHSM 3 YpaxyBaHHSIM
TEXHOJIOTIYHHX TTapaMeTpiB pizaHHs Ta GopMH piza

[IpoanamizyiiTe OCHOBHI TEXHOJOTIYHI XapaKTEPUCTHKH PI3aHHS METAJEBHX MarepialiiB Oe3rnepepBHUM
BUIIPOMIHIOBAaHHSM 3 YpaxyBaHHSIM IIPUPOIN MaTepiany
JaiiTe OLIHKY MOMXJIMBOCTI JIETYBaHHS IIOBEPXHEBOIO LIapy MarepialiB 3a JONOMOIOI0 JIa3epHOIo
BHUIIPOMIHIOBaHHS
[IpoBeiTh MOPIBHSHHS CIIOCO0IB MMOJIaBaHHSI JISTYBAJILHOTO CEPEIOBHIIA Y 30HY JIa3epHOi 00pOOKHU
[IpoananizyiiTe mpolec Ja3epHOro cKpaibipyBaHHs KPUXKUX TBEPIUX MaTepialiB i HABEAITh IepeBar, siki
Ha Bamry mymKy mae 1ieii criocio mopiBHSHO i3 TpaauIliiHUM CKpali0ipyBaHHIM
[IpoananizyiiTe mpolec Ja3epHOro TEPMOPO3KOIIOBAHHS MaTepiany 3 TOUKH 30Dy 3aJeKHOCTI HAPYKEHb,
OI0 BUKAIOTh, BiI (Ii3UKO-MEXaHIYHUX XapaKTEPUCTHK Marepialy Ta MapaMeTpiB JIa3epHOTO
BUIIPOMIHIOBAaHHS
JlaiiTe OLIHKY MOMJIHMBOCTI 3aCTOCYBaHHS JIa3€PHOTO BHIIPOMIHIOBAHHS I MapKyBaHHS BHpOOIB Ta
HaHeceHHs iHdopMallii Ha TOBEPXHIO
[opiBasiiTe Bizomi Bam criocoOu peaizariii mporecy Jla3epHOT0 MapKyBaHHS
OOTpyHTYHTe MOXKJIMBICTE Ta MPEBard JUHAMIYHOTO OaJlaHCYBaHHS €JIEMEHTIB Ta NIeTajeit y TOYHOMY
npunago0yayBaHH1
[Ipoananizyiite MOXIUBICTE iHTeHCH(]iKaLii TpoueciB pi3aHHS BaKKOOOPOOIIOBAHMX MaTepialiB
3aCTOCYBaHHSM JIA3€PHOTO HarpiBaHHSA 1 CQOPMYIIONTE MOXJIHMBI TIepeBarn Tmepen TpaauiiifHIMA
crocob6aMu HarpiBaHHS
JaiiTe OLiHKY TE€XHOJOTTYHMM MOXIMBOCTSM IUIA3MHU, SIK JDKEpesa HarpiBaHHA MaTepiasiB y mporecax ix
00pOoOKH 1 BU3HAYTE BUJ IJ1a3MHU (32 TEMIIEPATyPHOIO 03HAKOI0), 1110 3HAWIIIOB 3aCTOCYBAaHHS B TEXHOJIOT1SIX
00po0OKHM MarepiasiB
[IpoBeniTh MOPIBHSIHHS NPUHLIMIIOBUX CXEM T€HEparopiB IJIa3MHd, IO 3aCTOCOBYIOTHCS B TEXHOJOTISIX
00poOKHM MarepialiB
JlafiTe OIIHKY TEIJIOBUM XapaKTEPHCTHKAM TUIa3MOBOTO CTpPYMEHs (IIa3MOBOI JYTH) 1 BH3HAUTE
MEXaHi3MH IepeaBaHHs Teria BUpoOaM Bil CTPyMEHs TTa3Mu
OOrpyHTYHTEe MOXJIMBICTH OIUCY 3aJI€KHOCTI 3MIHM TEIJIOBOTO IOTOKY Y JOBUIbHIA TOYLI IJISIMU
HarpiBaHHS 3aKOHOM HOPMAaJIEHOTO PO3IIOLTY
[IpoanamizyiiTe MOXKJIHMBICTh 3aCTOCYBaHHS IUIA3MOBOTO CTPyMeHS abo0 TUIa3MOBOi AYTHM ISl pi3aHHS
MarepiajiiB pi3HOI TPUPOIH
OOrpyHTYyHTe BIUIMB NPUPOAM IUIA3MOYTBOPIOBAJIFHOI PEUOBHMHM Ha TEXHOJIOTIYHI MOXKIMBOCTI HpoLecy
pi3aHHS Marepiary

[IpoanamnizyiiTe MexaHi3M 3MIITHEHHS MaTepiajiiB y MpOLEeCi IMBHUIKOTO HATrpIBaHHS Ta OXOJOIKECHHS
[IOTOKOM HH3bKOTEMIIEPaTyPHOT I1a3MHu
[IpoBemiTh MOPIBHAHHS PI3HUX BapiaHTIB IIA3MOBOTO 3MIITHEHHS
[IpoananizyiiTe xapakrep po3Moaily MIKpOTBEPIOCTI 3a IHMOMHOO Ta mmprHo 3TB
[opiBusiite MakpocTpykrypu 3TB micns aii miasMoBoro cTpyMeHs Ta J1a3epHOTO MPOMEHIO
JlaiiTe OIIHKY 3alle)KHOCTI MIKpOCTPYKTYp 3arapTOBaHOi Ta TepexiTHoi 30H BiJ BHUXITHOI CTPYKTypH
MaTtepiaiy, SKHi 3MIIHIOE€ThCS
JlaiiTe OLiHKY XapakTepy pO3IOo/IiTy 3aJIMIIKOBUX HANPYKeHb 3a NIMOUHOO Ta mupuHow 3TB
[IpoanamizyiiTe BIUIMB 3MiHH CTPYKTYpPH 3MIIIHEHOTO IIapy Ha BIACTHBOCTI 3MII[HEHHX MaTepiamiB ,
30KpeMa, Ha 3HOCOCTIHKICTh
[IpoananizyiiTe BIUIMB 3MiHH CTPYKTYPH 3MIIJTHEHOTO IIapy Ha TPIIMHOCTIMKICTH 3MIIIHEHUX MaTepialiB
[opiBHsiiTe XapakTepHi OCOOMMBOCTI MIKpOMEXaHI3MiB pyHHYBaHHS Marepially 3MILHEHOI 30HH Ta
BHXITHOTO MaTepiairy
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[IpoananizyiiTe BIUIMB 3MiHHM CTPYKTYPH 3MIIJHEHOTO IIapy HA BTOMHY MIiLIHICTh 3MiI[HEHUX MaTepiaiiB
OOrpyHTyHTE TO3UTUBHUM €(EKT JOAATKOBOI MJIa3MOBOi 00pPOOKH HAILIABIEHOTO METAILy

[IpoBeniTh TOPIBHSIHHS MBOX MiAXOIIB A0 BUOOPY HAIUIABIEHOTO METANy y pasi 3aCTOCYBaHHS OIATKOBOI
T1a3MOBOi 00pOOKH

[IpoananizyiiTe MOXIMBI LUIAXH TiJBUIIEHHS TBEPIOCTI 1 CTIMKOCTI MeTally A0 CHpalboOBYBaHHS 3i
30epeKeHHSIM BUCOKOT TPITMHOCTIHKOCTI HAIJIABIIEHOTO Marepiary

IIpoBeniTh TOPIBHSHHS METOMIB ITUTA3MOBOI Ta TIA3MOBOI XIMIKO-TEPMIiuHOI OOpOOKH 3 TOYKH 30py
MOXIIUBOCTEH MiABHUIICHHS TBEPAOCTI 3MIIIHEHOTO MaTepiay

OOrpyHTyliTe HO3UTUBHUN BIUIMB ILUIa3MOBOI OOPOOKH HOINEpPENHBO 3MILHEHUX 00’ €MHUM 3arapTyBaHHIM
BHPOOIB

OOrpyHTYy#iTe MO3UTHBHUI BIUIMB 00’ €MHOTO 3arapTyBaHHsI BUPOOIB MiciIs M1a3MOBOT 0OpOOKH Marepiaty
[IpoananizyiiTe NO3UTUBHUN €(PEKT KOMIIEKCHOT 00POOKH CTpyMaMy BUCOKOI YAaCTOTH Ta IIA3MOIO
[IpoBeniTh MOPIBHIHHS MapaMeTPiB TUTA3MOBHUX CTPYMEHIB, SIKi TCHEPYIOTHCS 3BHUYAHUMH TIA3MOBHMH Ta
IMITYJIb,CHUMH I1J1a3MOBO-/I€TOHALIHHIMY TeHepaTopaMu

[IpoBeniTs MOpiBHSHHSA MPUHUHUIIOBHX CXEM TeHepalii IMIYJIBCHOI TUIa3MHU Ta Oe3NepepBHUX IIa3MOBHX
MTOTOKIB

[IpoanamizyiiTe 3MiHH y CTPYKTYpi MaTepiajiB Mmicis Aii iIMITyIbCHOI CTHCHYTOT TJIa3MHU

[IpoBeniTh MOPIBHSHHS TEXHOJOTIYHUX MOXJIMBOCTEH JIa3€pPHOTO Ta €IEKTPOHHO-IPOMEHEBOIO METOMIB
00poOKHM MarepialiB

[IpoananmizyiiTe MeXaHi3M B3a€MO/Iii TPUCKOPEHUX EJICKTPOHIB i3 MaTepiaaoM

BusHauTe 0CHOBHI MIPOIIECH, SKI MPOXOJIATH ITiJT 4aC B3a€MOJIIT MPUCKOPEHUX EJICKTPOHIB 13 PEUOBUHOIO
[IpoBeniTs TOPIBHAHHS NPOLECIB MEpPeAaBaHHS Ta MONIMHAHHS €Heprii mnpu JasepHid Ta
€JICKTPOHHO-IIPOMEHEBiH 00pOOIli MaTepiaiB

[IpoananizyiitTe ocodnmMBOCTI MOAN(DIKYBaHHS MIOBEPXHI IEKTPOHHUM MTPOMEHEM

[IpoBeniTh MOPIBHAHHS CXEM €JIEKTPOHHO-IIPOMEHEBOT0 MOAM(DiKyBaHHS TOBEPXHI

Pobouy nporpamy HaB4aJIbHOI AUCHMILIIHM (cHaadyc):

Cxuianeno npodecopom, A.T.H., Ao1. [lamenko Banepiem MukonaiioBuaem;

YxBaJjieHo kadeaporo 3BaprBaJIbHOr0 BUPOOHUITBA (MpoTokoa Ne6 Bin 18.11.23)

Horoxxeno Meronuunorw komicierw iHcrurytry HH IM3 im. €.0. Ilatona (mporokon Ne05/23 Bin
11.12.23)
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