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Dersin Adi Matematik Tarih 24 Kas-12 Ara 2025
Sinif 9 Siire 12 ders saati
Tema/Unite NICELIKLER VE DEGISIMLER

Konu (icerik Cergevesi)

Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilen Denklem ve Esitsizlikler

BOLUM Il

Ogrenme Ciktisi

9.2.3. Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizlikler iceren problem
¢cozebilme

Siireg Bilegenleri

a) Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklere iligkin bilegenleri (denklemi
olusturan fonksiyonlarin nitel 6zellikleri ile cebirsel ve grafik temsilleri) belirler.

b) Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklere iligkin matematiksel
bilegenlerin aralarindaki iligkileri belirler.

c) Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklerin problem badlamindaki
temsillerini farkh temsillere dontgstirdr.

¢) Donustirdugl temsillerin problem baglamindaki anlamini ifade eder.

d) Elde ettigi ve yorumladigi farkli temsillere dayali olarak problemin ¢oziimi igin strateji
olusturur.

e) Belirledigi stratejiyi kullanarak problemi ¢ozer.

f) Elde ettidi ¢6zimi uygun yontemleri segerek dogrular.

g) Problemin olasi ¢6ziim stratejilerini gézden gegirir.

g) Problemin olasi ¢6zlim stratejilerine dayali olarak ¢ikarimlar yapar.

h) Cikarimlarinin gecerliligini sozel, cebirsel ve grafiksel arglimanlarla dederlendirir.

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

SDB2.2. s Birligi, SDB3.2. Esneklik

Degerler

D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D20. Yardimseverlik

Okuryazarlk Becerileri

OB2. Dijital Okuryazarlik, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarligi

Yontem ve Teknikler

Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢ézme, drnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM Il

Ogrenme-Ogretme Siireci

DOGRUSAL FONKSIYONLARLA iFADE EDILEBILEN DENKLEM VE ESITSIiZLIKLER iICEREN PROBLEMLER




Yanda verilen silindir seklindeki
deponun icinde 120 litre su bulunmak-
tadir. Deponun tabaninda bir catlak
olusmustur. Olusan catlaktan birim
zamanda sizan su miktar sabittir.
Zamana (dk.) bagh olarak depoda
kalan su miktarin1 (litre) gosteren
fonksiyon f olmak tizere uygun aralikta
tamml f fonksiyonunun cebirsel temsili
f(t) = 120 - 0,8t seklindedir.

Buna gore asagidaki sorularla ilgili fikirlerinizi simif arkadaslarinizla paylasimz.

1. Belirli bir siirenin sonunda depoda kalan su miktarinin kag litre oldugu nasil
bulunabilir?

2. Depodaki suyun tamaminin ka¢ dakika sonra tiikkenecegi nasil bulunabilir?

3. Depoda kalan su miktarinin kaginc: dakikalar arasinda 40 litre ile 80 litre arasinda
oldugunu hesaplamak icin nasil bir yol izlenebilir?

f ve g dogrusal fonksiyonlar olmak Uzere f(x) = g(x), f(x) < g(x), f(x) = g(x), f(x) > g(x), f(x) = g(x)
benzeri ifadeler yardimiyla problemin cozimine ulasilabilir.

Ozel olarak g(x) = 0 oldugunda f(x) < g(x) esitsizligi f(x) < 0, f(x) = g(x) denklemi f(x) = 0 bicimine
dondsdar.

a,b,c,de R, a+c, ave c gercek sayilarindan en az biri sifirdan farklidir. Gercek sayilarda tanimli
f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsilleri f(x) = ax + b ve g(x) = cx + d olsun.

Buradan elde edilen f(x) = g(x) ifadesine birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem; f(x) < g(Xx),
f(x) < g(x). f(x) > g(x), f(x) = g(x) ifadelerine birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik denir.

m, n <R ve m=0 olmak lzere f(x) = g(x) denklemindenax+ b=cx+d= (a—c)x+b—-d=0elde
edilir. a—c=mve b —d = n olmak dzere mx + n = 0 elde edilir.

mx + n = 0 denkleminde x bilinmeyen, m ve n katsayi, n sabit terim olarak isimlendirilir.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli mx + n = 0 denklemini saglayan x degerine denklemin kdkii denir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli bir esitsizligi saglayan degerlerin araligina esitsizligin ¢éziim araligi
denir.




ORNEK

Dikildiginde boyu 22 cm olan bir bitkinin boyu, ayda 6 cm uzamaktadir.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Bitkinin zamana (ay) bagli boyunu (cm) ifade eden fonksiyonun cebirsel temsilini olusturunuz.

b) Bitkinin boyunun kacinci ayda 40 cm oldugunu elde etmeye yarayan denklemi olusturarak denklemin
derecesini, katsayilarini, sabit terimini ve kokind bulunuz.

¢) Bitkinin boyunun 52 cm’nin altinda oldugu zaman araligini bulunuz.
Cozim

a) Bitkinin zamana (ay) bagli boyunu (cm) gosteren fonksiyon f olsun. Uygun aralikta tanimii f fonksiyonu
dogrusal bir fonksiyon olup cebirsel temsili, f(x) = 22 + 6x olur.

b) 22 + 6x = 40 = 6x — 18 = 0 denklemi birinci dereceden olup bilinmeyeni xtir.
Denklemin katsayilar 6 ve —18, sabit terimi —18’dir.
Denklemin Kokl 6x — 18 =0 = 6x =18 = X = 3 bulunur.

¢) f(X) < 52 esitsizligini saglayan degerler icin bitkinin boyu 52 cm’nin altindadir.
Buradan 22 + 6X <52 = 6Xx <52 —-22 = 6X< 30 = X <5 bulunur.

Bitkinin boyu [0,5)nda 52 cm'nin altindadir. Esitsizligin ¢ozam araligi [0,5) dir.

ORNEK

R—R, {(x)= 3(%— 1) olmak Uzere f(x) < 0 esitsizliginin cdzUm araligini

a) f fonksiyonunun cebirsel temsilinden yararlanarak bulunuz.

b) f fonksiyonunun grafiginden yararlanarak bulunuz.

Cozim

a) f(x) < 0olmak uzere 3(%—1) <0 :>3?X—3<0

3%
= ?<3
= . 3X<6
6
3
=5 %= 20l
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Buradan f(x) < 0 esitsizliginin ¢cozdm araligi (—co, 2) olur.

b) ffonksiyonunun cebirsel temsili, f(x) = 3(% = 1) =)= 37)( —3 seklinde dlzenlenehbilir.

Buradan g: R— R, g(x) = x seklinde tanimli g fonksiyonunun tanim araligindaki degerleri % kati

ile esleyen fonksiyonun grafigi y ekseni boyunca negatif yonde 3 birim otelenerek f fonksiyonunun
grafigi asagidaki gibi olusturulur.
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Bu deger, f fonksiyonunun sifindir. Grafik incelendiginde f fonksiyonunun grafiginin x eksenini (2, 0)
noktasinda kestigi ve fonksiyonun (—oco, 2) nda negatif degerler aldigi goraldr.

f(x) < 0 esitsizliginin cozam araligi (—co, 2) olur. (—oo, 2) sayl dogrusunda asagidaki gibi ifade
edilebilir.
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Denklem ve Esitsizlik iceren Problemlerin Coziimii
Asagida verilen problemleri inceleyerek sorulart cevaplayimiz.

Arkeologlar, kisilerin boyunu tahmin etmek icin kazi sirasinda bulduklar: uyluk kemiklerinin (dizden kalca yuvasi-
na kadar olan kemik) uzunlugundan yararlanmaktadir. Buna gore bir erkegin boyu, uyluk kemiginin uzunlugunun
2.2 katina 69 eklenerek ve bir kadiun boyu. uyluk kemiginin uzunlugunun 2.3 katina 61.4 eklenerek cm cinsinden

yaklasik olarak elde edilebilmektedir.
1. Problem: Erkek ve kadinlarin uyluk kemigi uzunluguna (x) bagh boyu (y) veren denklemler nasil bulunabilir?

2. Problem: Bir arkeolojik kaz1 sirasinda bulunan bazi uyluk kemiklerinin ve kisilerin boylariin yaklasik deger-
leri tabloda verilmistir. Tabloda verilmeyen degerleri bulunuz.
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Uyluk Kemiginin Uzunlugu (cm)

Kisinin Boyunun Yaklasik Degeri (cm)

Erkek Kadm

45 50 25 30

175 150

1. problemde istenen denklemlerin nasil elde edilebilecegiyle ilgili stratejinizi belirleyerek denklemleri yaziniz.

2. problemde tabloda verilmeyen degerleri nasil bulabilirsiniz? Céziim stratejinizi belirleyerek tabloyu

doldurunuz.

Matematik yazilimi yardmmuyla 1. soruda elde ettiginiz denklemlere ait grafikleri asagidaki adunlar izleyerek

¢iziniz.

1. adim: Giris boliimiine erkeklerin boyunu uyluk kemigi uzunluguna bagl olarak veren denklemi yazip

Enter tusuna basmiz. Yazilan denkleme ait grafik, cebir ve grafik ekraminda olusacaktir.

2. adim: Giris bsliimiine kadmlarm boyunu uyluk kemigi uzunluguna bagh olarak veren denklemi yazip

Enter tusuna basmz. Yazilan denkleme ait grafik. cebir ve grafik ekraninda olusacalktir.

Grafiklerden yararlanarak 2. problemde tablodaki verilmeyen degerleri nasil bulabilirsiniz? C6ziim stratejinizi

aciklayarak tabloda verilmeyen degerleri bulunuz.

y Bitkinin boyu (cm)

300

200

Bitkinin yaricap
» X Uuzunlugu (cm)

o 5 10 15 20 25 30

Yanda 5 kategoriye ayriimis, govde kesiti daire
seklinde olan bitkilerin gévdelerinin yaricap uzun-
luguna (cm) bagli boylarini (cm) ifade eden grafik
verilmistir.

Ornegin 3. kategoride y = 8x ve y = 20x denklem-
leri ile verilen dogrularin arasinda kalan bolgedeki
degerleri saglayan bitki tdrleri bulunmaktadir.




Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) 3. kategoride yaricap uzunlugu 12,5 cm olan bir bitkinin boyunun hangi aralikta deger alabilecegini
bulunuz.

b) Boyu 120 cm ve 2. kategoride olan bir bitkinin yaricap uzuniugunun hangi aralikta deger alabilecegini
bulunuz.

Coziim
a) Yaricap uzunlugu 12,5 cm olan bir bitki 3. kategoride ise bitkinin boyu y olmak (zere
8X < y < 20x olmaldir.
X=125cmicin 8-(12,5) <y <20-(12,5) = 100 <y < 250 bulunur.
Bu durumda 3. kategoride yaricap uzunlugu 12,5 cm olan bir bitkinin boyu (100, 250) nda deger alabilir.

b) Boyu 120 cm ve 2. kategoride olan bir bitkinin yaricap uzunlugu x olmak tzere % <x < % olmalidir.

y = 120 em icin % < x s% . 15 < x < 30bulunur.

Bu durumda boyu 120 cm ve 2. kategoride olan bir bitkinin yaricap uzunlugu [15, 30| nda deger alabilir.

Sisme bot dreten bir fabrikanin kurulum maliyeti 300 000 Tark lirasidir. Uretilen bir sisme botun maliyeti
1300 Turk lirasi, satis fiyati 2500 Turk lirasidir.

Buna gore agagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) x adet sisme bot Uretmenin maliyetini modelleyen fonksiyonu yaziniz.

b) x adet sisme bot satisindan elde edilen geliri modelleyen fonksiyonu yaziniz.
¢) Fabrikanin maliyet ve gelirinin esit olmasi icin kac adet sisme bot satmasi gerektigini bulunuz.

¢) Fabrikanin kéar edebilmesi icin en az kac adet bot satmasi gerektigini bulunuz.

Coziim
a) Maliyet fonksiyonu m(x) = 300 000 + 1300x olur.
b) Gelir fonksiyonu g(x) = 2500x olur.

c) Maliyet ve gelir 10nksiyonlar| birbirine eg,itlenerek X degeri bulunur.
m(x) = g(x)
= 300 000 + 1300x = 2500x
300 000 = 2500 — 1300x

=
= 300 000 = 1200x
=

_ 300000

1500 250 adet bot satildiginda gelir ve maliyet degerleri esit olur.

¢) X > 250 i¢in g(x) > m(x) olur ve buna gore fabrikanin kar etmesi icin en az 251 adet bot satmasi
gerekir.

Mutlak Degerli Denklem ve Esitsizlik iceren Problemler




Muhendislikte yapilarin bilesenlerinin kabul edile-
bilir dlctlerinin araligi icin tolerans terimi kullanilir.
Tolerans, Uretilen parcalarin Uretilmesi gereken de-
gerden sapma miktari (hata payi) olarak da ifade
edilmektedir.

Mil, rulman, disli gibi makine parcalari buyuklukleri-
ne gore farkli tolerans ile tretilir. Gorseldeki ruiman-
lar, cap uzunlugu 60 mm = 0,05 mm olacak sekKilde
Uretiimektedir.

Verilenlere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Uretilecek bir rulmanin ¢ap uzunluguna bagl hata miktarini veren fonksiyonu cebirsel ve grafik temsi-
liyle ifade ediniz.

b) Uretilen bir rulmanin ¢ap uzunlugunun istenen ¢lcude dretilip Uretiimedigini, uygun olctlerde dretilen
bir rulmanin cap uzunlugunun alabilecegi en buyuk ve en kucuk degeri belirleyecek cozim stratejileri
olusturunuz.

¢) Belirlediginiz stratejileri kullanarak problemleri ¢ozundz.
¢) Elde ettiginiz cozumleri farkli yontemlerle dogrulayiniz.
d) Problemin farkii cozum yontemlerini iligkilendirerek elde ettiginiz cikarimlari degerlendiriniz.

Coziim

a) Uretilen bir ruimanin cap uzunlugu x mm olsun. X, fonksiyonun bagimsiz degiskeni olur. Hata miktari,
X e bagli olarak degistiginden fonksiyonun bagimlii degiskenidir. x e bagll hata miktarini veren fonk-

siyonun kurali f(x) =|60 —x| olur.
f fonksiyonunun grafik temsili asagidaki sekilde cizilir.

y Hata miktari (mm)
A

80
6
40

20

. T & #b 5 o w0 mo ™ x Rulmanin ¢ap uzunlugu (mm)

Y

b) - Uretilen bir rulmanin ¢ap uzunlugunun istenilen diciide olmasi icin hata miktarinin en fazla 0,05
olmasi gerekmektedir. Buradan uygun ruimanlarin cap uzunlugunun alabilecegi degerler,
f(x) < 0,05 = |60 —x| < 0,05 esitsizligini saglar.
- Cap uzunlugu |60 — x| > 0,05 araligini saglayan degerler icin de Uretilen ruimanlar uygun oictide
degildir.
» Olclst uygun olarak dretilen bir rulmanin ¢ap uzunlugunun alabilecegi en buylk ve en kicuk de-

gerler icin hata miktari en fazladir. Buradan en buyak ve en kucuk degerler icin |60 —x|= 0,05
denklemini saglayan degerler bulunabilir.




c) + |60 — x| =< 0,05 esitsizliginin cebirsel cdzim icin f fonksiyonu, parcall gosterimii fonksiyon olarak yazilir.
60—x, x < 60
f(x) = {x -60, X = 60
Parcall olarak yazilan cebirsel temsiller icin ayri ayri esitsizlikler cozuldugunde
|60 —x| < 0,05 = 60 -0,05 < x = 59,95 < x
|x—-60| < 0,05 = x <0,06+60 = x < 60,05 bulunur.

iki esitsizlik birlikte yazilarak x in alacagi degerlerin kimesi 59,95 < x < 60,05 olur. Bulunan
cozim kiumesi [59,95 , 60,05] olarak da gosterilebilir.

[59,95 , 60,05] disindaki degerler icin rulmanlarin ¢cap uzunlugunun uygun dicide olmadigi sdylene-
bilir. Buradan |60 — x| > 0,05 esitsizliginin cozim kilmesi R — [59,95 , 60,05] olur.

« Olcusi uygun olarak 0retilen bir rulmanin ¢cap uzunlugunun alacagi en buyuk deger ve en kicuk
deger icin |60 —x|= 0,05 denklemini cozmek icin parcali gosterimli fonksiyonun cebirsel temsilleri
siraslyla 0,05’e esitlendiginde
60-x=0,05 = x=60-0,05 = x =59,95 en Kiciuk deger,
x—60=0,06 = x=60+0,05 = x=60,05 en blyuk deger olur.

Alani (4x? +12x +9) cm? olan karenin bir kenar uzuniugu, (3x — 1) cm olarak veriliyor.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Karenin bir kenar uzunlugunu mutlak deger fonksiyonlarinin cebirsel temsilleri yardimiyla belirleyiniz.
b) Buldugunuz sonucu grafik temsilleriyle dogrulayiniz.

c) Problemin farkli cdzim yontemlerini iligkilendirerek elde ettiginiz cikarimlari degerlendiriniz.

Coziim
a) Alani (4x2 +12x +9) cm? olan karenin bir kenar uzunlugu,

Vax2+12x+9 = /(2x +3)? =|2x + 3|cm olur. Karenin kenar uzunluklarini ifade eden cebirsel ifa-
deler birbirine esitlendiginde |2x + 3] = 3x — 1 denklemi elde edilir.

Elde edilen denkiemin soltarafi parcall hale getirilerek her cebirsel temsilicin denklemlerayri ayri cozaldr.

2x+3=0 = x:—% olmak lzere x <—% icin —2x—-3=3x—-1= 5x=-2 = x:—%,
xz—% icin 2x+3 = 3x—1 = x =4 bulunur.

2
5

x = 4 degeri, x = —% sartini saglar. Buradan ¢ozam kimesi {4} olur. Karenin bir kenar uzuniugu,

Bulunan x = —— degeri, x < —% sartini saglamaz. Bu nedenle ¢coziume alinmaz.

3x—1=3-4—1=11cm bulunur.

[£(x)| = Kk, |£(x)] = k, |£(x)| > k, |f(x)] < k,|f(x)| < k (k € R) Seklinde Tanimh Denklem ve Esitsizlikler
Verilenlere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Neslihan ve Mustafa herhangi bir nesnenin kiitlesini tahmin eftikleri bir oyun oynamaktadir. Tahmin eden kisinin sdyleyecegi
say1 nesnenin gercek kiitlesinden 50 gram eksik ya da 50 gram fazla olursa o kisi oyunu kazanmaktadir. Neslihan Mustafa’ya
bir nesne gostererek bu nesnenin kiitlesini tahmin etmesini istiyor. Nesnenin kiitlesinin 1350 gram oldugu biliniyor.




1. Problem: Oyunu Mustafa kazandigima gére Mustafa hangi sayilan séylemis olabilir?

a)

b)

c)

€)

Mutlak deger fonksiyonlarim kullanarak yukaridaki problem durumunu cebirsel temsillerle nasil ifade edersi-
niz? Buldugunuz cebirsel temsillerin problem baglamindaki anlamimni ifade ediniz.

Buldugunuz cebirsel temsillerin problemin ¢6ziimiinde nasil kullanilabilecegini simf arkadaslarmizla tartisi-
niz. Céziim icin strateji olusturarak problemi ¢oziiniiz.

Mutlak degerli fonksiyonlar: kullanarak yukaridaki problem durumunu grafik temsiliyle nasil ifade edersiniz?
Buldugunuz grafik temsilinin problem baglanundaki anlamim ifade ediniz.

Buldugunuz grafik temsilinin problemin ¢éziimiinde nasil kullanilabilecegini smuf arkadaslarmizla tartisimz.
(Coziim i¢in strateji olusturarak problemi ¢oziiniiz.

1. problemin céziimiinde kullandiginiz yontemleri karsilastirarak ¢oziimlerinizi dogrulaymiz.

1. problemin ¢dziimiinde kullandigimz yéntemleri mutlak deger fonksiyonu iceren farkh problem durumlar
icin nasil kullanabilirsiniz? Genellemenizi olusturunuz.

2. Problem: Oyunu Mustafa kaybettiine gére Mustafa hangi sayilar1 sdylemis olabilir?

3. Problem: Mustafa'nm oyunu kazanmasi icin sdyleyebilecegi en kiiciik sayi ile en bityiik say1 kactir?

BOLUM IV

Olgme ve Degerlendirme




1-4. sorulari asadidaki bilgilerden yararlanarak
cevaplayiniz.

Bir firma, veri glvenligini saglamak amaciyla viris
koruma programi satin almak istemektedir. Firma-
nin inceledigi M ve N programlari icin kurulum ve
aylik kullanim dcretleri (TL) asagidaki tabloda ve-
rilmistir.

M N
Kurulum Ucretl (TL) 1500 600
Aylik Ucret (TL) 200 250

M programi icin kullanim stresine bagl (ay) ¢de-
necek dcreti (TL) gosteren fonksiyon f, N programi
icin kullanim sdresine bagli (ay) ¢denecek dcreti
(TL) gosteren fonksiyon g olsun.

1. Tanim ve gérintii kimelerini belirleyerek
f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsilini bu-
lunuz.

2. Firma, satin aldig! virds koruma programini
1 yil kullanacaktir.

Firmanin hangi programi se¢mesinin daha
ekonomik olacagini belirleyiniz.

3. Matematik yazilimi yardimiyla f ve g fonk-
siyonlarinin grafiklerini ¢izerek iki program
icin édenecek lcretin kag Turk lirasinda
esitlendigini bulunuz.

4. iki programa ddenecek licretin kag aylik kulla-
nim sonunda birbirine esit olacagini bulunuz.

5. Doruk saat 08.00°de evden cikip evine 1,2 kKm
uzaklikta bulunan okuluna sabit hizla 16 daki-
kada ydrimausgtdr. Okula gittikten hemen sonra
ctzdanini unuttugunu fark edip ayni sabit hizla
eve geri donmas ve clzdanini almistir.

Verilen bilgilere gbére asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) Doruk’un zamana (dk.) bagh okula olan
mesafesini (km) modelleyen fonksiyonu
cebirsel ve grafik temsiliyle ifade ediniz.

b) Doruk’un okula olan mesafesinin
400 metreden az oldugu saat araligini
belirleyecek ¢éziim stratejileri olusturu-

NUZ.

c¢) Belirlediginiz stratejileri kullanarak prob-
lemi ¢bziiniz.

¢) Elde ettiginiz ¢oziimii farkl yéntemlerle
dogrulayiniz.

d) Problemin farkli ¢é6ziim ydéntemlerini
iliskilendirerek elde ettiginiz cikarimlan
degerlendiriniz.

Dersin Diger Derslerle iligkisi

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina ili§kin
Agiklamalar

Konu 6ngoriilen ders saatinde islenmis olup gerekli degerlendirmeler yapilarak amacina ulagmistir.

Matematik Ogretmeni

weef...f2025
UYGUNDUR
Okul Miidiird




