CUADERNILLO DE APOYO Y REPASO

PROYECTO: Conecta y Gira: La Magia de la Electricidad y el Magnetismo

CUADERNILLO DE REPASO Y EJERCICIOS
PROYECTO FASE 1: EXPLORACION Y DESCUBRIMIENTO

FASE 1: EXPLORACION Y DESCUBRIMIENTO
SESION 1: LA MAGIA DE LA ELECTRICIDAD ESTATICA

INICIO

¢Recuerdas esa sensacion de un "toque" inesperado o el cabello erizado? En esta
sesion, comenzamos nuestra aventura como detectives de la electricidad estatica,

descubriendo como ocurre este fendbmeno en nuestra vida diaria.

DESARROLLO: jMANOS A LA OBRA CON LA ESTATICA!

Exploramos la electricidad estatica frotando diversos materiales y observando sus

interacciones. Aprendimos que frotar objetos puede hacer que se atraigan o se repelan.

ACTIVIDAD 1: "ATRAE Y REPELE" - RECUERDO DEL EXPERIMENTO

* Frotamos un globo con un pafo de lana y lo acercamos a trozos de papel.
* Frotamos un peine en el cabello seco y lo acercamos a trozos de papel.

* Frotamos un globo en el cabello y lo intentamos adherir a la pared.

* Frotamos dos globos con pafio de lana y los acercamos entre si.

Nuestra principal herramienta fue la observacion y el registro de lo que sucedia en una

tabla como esta:

Tabla de Observaciones:




| Materiales frotados | Material de prueba | Resultado observado | ¢Por qué creen que

sucede? |

| I I
| Globo + Lana | Papel | | |

| Peine + Cabello | Papel | | |
| Globo + Cabello | Pared | | |
| Globo + Lana (x2) | Otro Globo | | |

EJERCICIOS DE REPASO &

1. Menciona dos ejemplos de electricidad estatica que hayas experimentado o visto fuera

de la clase.

2. Si frotas un globo con un pafo de lana y luego lo acercas a pequefios trozos de papel,

¢, qué esperas que suceda? ;Por qué?

3. ¢, Qué crees que tienen en comun los materiales que usamos para generar electricidad

estatica (globo, peine, lana, cabello)?

CIERRE

Concluimos que la electricidad estatica es un fendmeno cotidiano causado por la friccién,
que genera una "carga eléctrica" en los objetos, haciendo que se atraigan o repelan.

jEste fue solo el comienzo de nuestro misterio!

SESION 2: DESENTRANANDO LA CARGA ELECTRICA

INICIO

Continuamos con el misterio de las cargas. ; Qué son exactamente las cargas eléctricas?

Aprendimos que la clave esta en los diminutos componentes de la materia: los atomos.

DESARROLLO: ATOMOS, CARGAS Y EL ELECTROSCOPIO




Descubrimos que la electricidad estatica ocurre por la transferencia de particulas
llamadas electrones, creando objetos cargados positiva o negativamente. Y usamos un

electroscopio casero para "ver" estas cargas.

ACTIVIDAD 1: "MODELANDO ATOMOS Y CARGAS" - RECUERDO DEL APRENDIZAJE

* Dibujamos atomos con protones y electrones (recuerda: gomets rojos para protones en

el nucleo, azules para electrones en érbita).
* Discutimos qué sucede cuando un atomo gana o pierde electrones.

* Definimos objetos cargados positivamente, negativamente y neutrales.

Recuerda: Los objetos se cargan cuando ganan o pierden electrones. Los protones estan
fijos en el nucleo. Si un atomo pierde electrones, queda con mas protones que electrones,
volviéndose positivo. Si gana electrones, queda con mas electrones que protones,

volviéndose negativo. Si tiene igual niumero, es neutral.

ACTIVIDAD 2: "EL ELECTROSCOPIO CASERO" - RECUERDO DEL EXPERIMENTO

Construimos un electroscopio con un frasco, un clip desdoblado y laminas de papel de
aluminio. Al acercar un globo cargado (sin tocar), las laminas se separaban. Al tocar, se

cargaban y permanecian separadas al retirar el globo.

Recuerda: La separacién de las laminas demuestra que ambas laminas adquieren el

mismo tipo de carga, y las cargas iguales se repelen.

EJERCICIOS DE REPASO &

1. Dibuja un atomo neutral (3 protones, 3 electrones), un atomo cargado positivamente y

un atomo cargado negativamente. Usa circulos para representar protones y electrones.
2. Completa la Ley de las Cargas:
Cargas se repelen.

Cargas se atraen.




3. Si frotas un globo en tu cabello y luego lo acercas a las laminas de tu electroscopio,
¢,qué significa que las laminas se separen? Explicalo usando el concepto de

"transferencia de electrones".

CIERRE

El concepto de carga eléctrica y la Ley de las Cargas (cargas iguales se repelen,
opuestas se atraen) son fundamentales. También entendimos la diferencia entre
conductores y aislantes: los conductores permiten el movimiento de cargas (ej. metales),

y los aislantes no (ej. plastico, madera).

SESION 3: EL FASCINANTE MUNDO DEL MAGNETISMO €

INICIO

iDejamos las cargas por un momento para explorar otra magia: el magnetismo!

Comenzamos identificando objetos con esa "magia especial”: los imanes.

DESARROLLO: CAZA DE MATERIALES Y POLOS MAGNETICOS

Descubrimos que no todos los metales son magnéticos y que los imanes tienen polos que

interactuan de forma similar a las cargas eléctricas.

ACTIVIDAD 1: "CAZADORES DE MATERIALES MAGNETICOS" - RECUERDO DEL
EXPERIMENTO

Usamos un iman para clasificar objetos en "magnéticos" (clips de papel, tornillos de
acero) y "no magnéticos" (monedas, madera, plastico). Observamos que los materiales

magnéticos suelen ser de hierro o contenerlo (ferromagnéticos).

ACTIVIDAD 2: "POLOS MAGNETICOS" - RECUERDO DEL EXPERIMENTO

* Interactuamos con imanes de barra marcados Ny S.




* Observamos que los polos opuestos (N y S) se atraen.
* Observamos que los polos iguales (Ny N, o S y S) se repelen.

* Usamos una brujula para ver cémo un iman la desviaba, recordando que la Tierra es un

gran iman con su propio campo.

Regla de los Polos Magnéticos: Polos iguales se repelen, polos opuestos se atraen. jMuy

similar a la Ley de las Cargas!

EJERCICIOS DE REPASO &
1. Menciona tres objetos que sean atraidos por un iman y tres que no lo sean.

2. Si tienes dos imanes de barra y acercas el polo Norte de uno al polo Sur del otro, ¢ qué

sucedera? ;Y si acercas el polo Norte de ambos?

3. ¢ Qué es una brujula y como usa el magnetismo para funcionar?

CIERRE

Los imanes tienen polos Norte y Sur, y sus interacciones (atraccion/repulsién) son clave
para entender el magnetismo. Aprendimos que su influencia se extiende en una "zona" a

su alrededor, jun concepto que exploraremos mas a fondo!

SESION 4: VISUALIZANDO CAMPOS MAGNETICOS [&]

INICIO

., Cémo podemos "ver" esa magia invisible alrededor de los imanes? En esta sesion,

nuestro reto fue visualizar el "campo magnético”, la zona de influencia de un iman.

DESARROLLO: BRUJULAS Y LIMADURAS

Usamos dos métodos fascinantes para hacer visibles los campos magnéticos: pequefas

brujulas y limaduras de hierro.




ACTIVIDAD 1: "DIBUJANDO EL CAMPO INVISIBLE" - RECUERDO DEL
EXPERIMENTO

Colocamos un iman de barra bajo una hoja de papel y usamos una bruijula para trazar las
lineas de campo. Recordamos que estas lineas salen del polo Norte y entran al polo Sur

del iman.

Tarea de Dibujo: Dibuja el patrén de las lineas de campo magnético alrededor de un iman

de barra, indicando la direccién con flechas (Norte a Sur).

ACTIVIDAD 2: "LA DANZA DE LAS LIMADURAS" - RECUERDO DEL EXPERIMENTO

Esparcimos limaduras de hierro sobre un plato con un iman debajo. Las limaduras se

alinearon con las lineas de campo, revelando su forma.

* Observamos el patrén de un iman de barra y un iman de herradura.

* Experimentamos con dos imanes, viendo como los polos opuestos "conectan" sus

lineas y los polos iguales las "empujan” (repulsion).

Tarea de Dibujo: Dibuja el patrén de limaduras de hierro para:
a) Un iman de barra.
b) Dos imanes de barra con polos opuestos enfrentados.

c) Dos imanes de barra con polos iguales enfrentados.

EJERCICIOS DE REPASO &
1. ¢ Qué es un campo magnético?
2. ;Cémo las limaduras de hierro nos ayudan a visualizar un campo magnético?

3. Si las lineas de campo magnético estan muy juntas en una zona, ¢,qué nos indica eso

sobre la fuerza del iman en esa region?

CIERRE




Los campos magnéticos son la representacion de la fuerza invisible de los imanes. Las
lineas de campo son mas densas cerca de los polos (donde la fuerza es mayor) y

siempre van del polo Norte al Sur fuera del iman. jUna fuerza invisible, pero poderosa!

SESION 5: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO: ;FAMILIARES CERCANOS?

INICIO

Hasta ahora, hemos estudiado la electricidad estatica y el magnetismo por separado. En
esta sesién, nos preguntamos: ¢ Existe alguna relacion entre ellos? ¢ Podria la electricidad

crear magnetismo, o viceversa? jComenzé la busqueda de la conexién!

DESARROLLO: COMPARANDO Y CONECTANDO

Comparamos las caracteristicas de la electricidad estatica y el magnetismo, vy

empezamos a formular hipétesis sobre su posible relacion.

ACTIVIDAD 1: "EL DIAGRAMA COMPARATIVO" - RECUERDO DEL APRENDIZAJE

Creamos un diagrama comparativo para organizar lo que sabiamos sobre cada

fendmeno:

Diagrama Comparativo:

| Electricidad Estatica | Magnetismo | Similitudes / Diferencias |

| Cargas | Polos | |

| Atraccidon/Repulsién | Atraccion/Repulsion | |
| Friccion | Materiales ferromagnéticos | |

| Electroscopio | Brujula, Limaduras | |




Reflexion: ¢ Notas las similitudes en atraccion/repulsién y la presencia de un "campo" de

influencia?

ACTIVIDAD 2: "HIPOTESIS SOBRE LA CONEXION" - RECUERDO DE LAS IDEAS

Discutimos preguntas clave como: Puede un peine cargado atraer un iman? ¢ Tiene una
carga estatica un "campo"? ¢ Podria una corriente eléctrica generar un campo magnético?

Aqui, plantamos la semilla de una idea revolucionaria: la posible conexién entre ambos.

EJERCICIOS DE REPASO &

1. Menciona una similitud y una diferencia clave entre la electricidad estatica y el

magnetismo.

2. Si una corriente eléctrica es el movimiento de cargas, ¢,crees que podria generar algun

tipo de magnetismo? ;Por qué? (No hay una respuesta "correcta" aun, solo tu hipétesis).

3. Piensa en un objeto que use electricidad y otro que use magnetismo. ¢ Crees que hay

algun objeto que use AMBOS? (Piensa en algo que vibre o se mueva con electricidad).

CIERRE

La intuicion nos dice que hay una conexién. La electricidad estatica y el magnetismo son,
en realidad, dos caras de la misma moneda: la fuerza electromagnética. jEste fue el

preambulo a un descubrimiento que cambiaria el mundo!

FASE 2: DEFINICION Y COMPRENSION DEL FENOMENO
SESION 6: DE LA CARGA AL FLUJO: CORRIENTE ELECTRICA

INICIO

Si la electricidad estatica es la "acumulacion" de cargas, ¢qué pasa cuando esas cargas
empiezan a moverse de forma organizada? jAsi entramos al mundo de la corriente

eléctrica! El reto fue entender qué es y como se diferencia de la estatica.




DESARROLLO: ANALOGIAS Y CIRCUITOS SIMPLES

Usamos la analogia del agua para entender el flujo de electricidad y construimos nuestros

primeros circuitos.

ACTIVIDAD 1: "ANALOGIA DEL FLUJO DE AGUA" - RECUERDO DEL CONCEPTO

Comparamos la electricidad con el flujo de agua en una manguera:

* La "presién del agua" es el Voltaje (V): la fuerza que empuja las cargas.
* La "cantidad de agua que fluye por segundo” es la Corriente (l): el flujo de electrones.

* La "estrechez de la manguera" es la Resistencia (R): lo que se opone al flujo.

ACTIVIDAD 2: "CONSTRUYENDO UN CIRCUITO SIMPLE" - RECUERDO DEL
EXPERIMENTO

Armamos un circuito con una pila, cables y un foco. Aprendimos que la corriente necesita

un "camino cerrado" para fluir y encender el foco.

Tarea de Dibujo: Dibuja el esquema de un circuito simple con una pila y un foco, usando

los simbolos correctos:
para la pila
— para el cable

¢ para el foco (un circulo con una cruz o un bucle adentro)

Recuerda: La corriente eléctrica es el movimiento ordenado de cargas eléctricas a través

de un conductor.

EJERCICIOS DE REPASO &
1. ¢ Cudl es la principal diferencia entre la electricidad estatica y la corriente eléctrica?

2. En la analogia del agua, ¢qué sucede si la manguera se rompe (circuito abierto)? Y

en un circuito eléctrico?




3. Define los siguientes términos: Voltaje, Corriente, Circuito.

CIERRE

La corriente eléctrica es el flujo de cargas, impulsado por el voltaje y fluyendo en un

circuito cerrado. jEs la base de casi toda la tecnologia moderna que usa electricidad!

SESION 7: CONECTANDO CAMINOS: CIRCUITOS EN SERIE Y PARALELO 4,

INICIO

¢, Por qué si una luz de Navidad se funde, todas se apagan, pero si un foco de la casa se
quema, los demas siguen funcionando? El secreto estd en cdmo se conectan: jcircuitos

en serie o0 en paralelo!

DESARROLLO: EXPERIMENTOS CON FOCOS

Construimos y comparamos circuitos en serie y en paralelo para entender sus

comportamientos.

ACTIVIDAD 1: "ARMANDO CIRCUITOS EN SERIE" - RECUERDO DEL EXPERIMENTO

Conectamos focos uno tras otro. Observamos que:

* A medida que afadimos mas focos, todos brillan menos.

* Si desconectamos un foco, todos los demas se apagan porque el circuito se "abre".

Tarea de Dibujo: Dibuja un esquema de circuito en serie con una pila y tres focos. Usa los

simbolos aprendidos.




ACTIVIDAD 2: "ARMANDO CIRCUITOS EN PARALELO" - RECUERDO DEL
EXPERIMENTO

Conectamos focos de manera que cada uno tenga su propio camino a la pila.

Observamos que:

* Los focos brillan con intensidad similar, sin importar cuantos afiadas.

* Si desconectamos un foco, los demas siguen encendidos porque cada uno tiene su

camino independiente.

Tarea de Dibujo: Dibuja un esquema de circuito en paralelo con una pila y tres focos. Usa

los simbolos aprendidos.

EJERCICIOS DE REPASO &
1. Menciona una ventaja de un circuito en serie y una desventaja.
2. Menciona una ventaja de un circuito en paralelo y una desventaja.

3. ¢ En qué tipo de circuito estan conectadas las luces de tu casa? ; Cémo lo sabes?

CIERRE

Los circuitos en serie tienen un solo camino para la corriente; si un componente falla, todo
el circuito se detiene. Los circuitos en paralelo tienen multiples caminos; si un
componente falla, los otros contindan funcionando. jElegir el circuito correcto es clave

para el disefio eléctrico!

SESION 8: LA LEY DE OHM: RESISTENCIA AL FLUJO @

INICIO

¢, Qué frena el flujo de la electricidad? Asi como la estrechez de una manguera, existe la

resistencia eléctrica. En esta sesion, la entendimos y conocimos la famosa Ley de Ohm.




DESARROLLO: MATERIALES RESISTIVOS Y CALCULOS BASICOS

Probamos como diferentes materiales conducen o resisten la electricidad y aplicamos la

Ley de Ohm para resolver problemas simples.

ACTIVIDAD 1: "EXPLORANDO LA RESISTENCIA" - RECUERDO DEL EXPERIMENTO

Intercalamos materiales como grafito, cobre y plastico en un circuito con un foco.
Observamos como algunos materiales permitian que el foco brillara (buenos

conductores), otros lo atenuaban (resistores) y algunos no lo encendian (aislantes).

Recuerda: La resistencia es la oposicion al flujo de corriente eléctrica. Los buenos

conductores tienen baja resistencia, los aislantes tienen alta resistencia.

ACTIVIDAD 2: "COMPRENDIENDO V=IR" - RECUERDO DE LA FORMULA

Aprendimos que el Voltaje (V), la Corriente (I) y la Resistencia (R) estan relacionados por
la Ley de Ohm: V =[x R.

Férmulas para recordar:

V =1 x R (Voltaje = Corriente x Resistencia)
“ 1=V /R (Corriente = Voltaje / Resistencia)
¢« R=V/I(Resistencia = Voltaje / Corriente)
EJERCICIOS DE REPASO &

1. Si un foco tiene una resistencia de 15 Ohmios y lo conectas a una bateria de 3 Voltios,

¢.cuanta corriente fluira por el foco? (Muestra tus calculos).

2. Un dispositivo consume 0.8 Amperios de corriente cuando estd conectado a una

fuente de 12 Voltios. ¢ Cual es la resistencia de ese dispositivo? (Muestra tus calculos).

3. Define qué es un "buen conductor" y qué es un "aislante" en términos de resistencia

eléctrica. Da un ejemplo de cada uno.

CIERRE




La resistencia es una propiedad fundamental de los materiales que afecta el flujo de
corriente. La Ley de Ohm es la herramienta principal para entender y calcular las
relaciones entre voltaje, corriente y resistencia en cualquier circuito. jEs la base de la

electrénica!l

SESION 9: EL EXPERIMENTO QUE LO CAMBIO TODO: @RSTED Y EL
ELECTROMAGNETISMO (=]

INICIO

iVolvemos a nuestra pregunta de la Sesion 5! ;Existe realmente una conexion entre
electricidad y magnetismo? Gracias a un descubrimiento accidental de Hans Christian
Qrsted, la respuesta es un rotundo jSi! Nuestro reto fue replicar y entender este

experimento revolucionario.

DESARROLLO: LA MAGIA DE LA CORRIENTE Y LA BRUJULA

Descubrimos que una corriente eléctrica crea un campo magnético a su alrededor.

ACTIVIDAD 1: "REPLICANDO A URSTED" - RECUERDO DEL EXPERIMENTO

Colocamos un alambre con corriente cerca de una brujula. Observamos que la aguja de
la brujula se movia, jlo que indicaba la presencia de un campo magnético generado por la

corriente!

* Si invertiamos la direccion de la corriente, la aguja de la brujula se desviaba en la
direccién opuesta, demostrando que la direccion del campo magnético depende de la

direccioén de la corriente.

ACTIVIDAD 2: "MAPEANDO EL CAMPO DEL CABLE" - RECUERDO DEL
EXPERIMENTO




Usamos la brujula para trazar el patron del campo magnético alrededor de un alambre
recto con corriente. Observamos que el campo forma circulos concéntricos alrededor del

alambre.

Recuerda la Regla de la Mano Derecha para un Conductor Recto: Si apuntas el pulgar de
tu mano derecha en la direccién de la corriente (flujo positivo), tus dedos se curvaran en

la direccion del campo magnético alrededor del alambre.

Tarea de Dibujo: Dibuja un alambre recto con una flecha indicando la direccién de la
corriente. Luego, dibuja las lineas de campo magnético a su alrededor, indicando su

direccién con flechas (usando la regla de la mano derecha).

EJERCICIOS DE REPASO &
1. ¢ Cual fue el descubrimiento clave de Hans Christian Jrsted?

2. Si un alambre con corriente crea un campo magnético, 4, qué sucede con ese campo Si

la corriente se detiene?

3. Explica como puedes determinar la direccion del campo magnético alrededor de un

cable recto si conoces la direccion de la corriente.

CIERRE

El experimento de Orsted unificd la electricidad y el magnetismo, dando origen al
electromagnetismo. jEste descubrimiento sentd las bases para la invencién de motores,

generadores y una infinidad de tecnologias modernas!

SESION 10: CREANDO IMANES CON ELECTRICIDAD: ELECTROMAGNETISMO €

INICIO




Si un simple cable con corriente crea un campo magnético, ¢podemos hacer que ese
campo sea mas fuerte? jClaro! Podemos crear un iman que se enciende y apaga a

voluntad: un electroiman. Nuestro reto fue construir uno.

DESARROLLO: CONSTRUYENDO ELECTROIMANES CASEROS

Aprendimos a construir electroimanes y a entender los factores que afectan su fuerza.

ACTIVIDAD 1: "CONSTRUYENDO NUESTRO PRIMER ELECTROIMAN" - RECUERDO
DEL EXPERIMENTO

Enrollamos alambre de cobre alrededor de un clavo de hierro (nucleo). Al conectar el

alambre a una pila, jel clavo se convirtié en un iman capaz de levantar clips!

Recuerda: Un electroiman es un iman temporal que crea un campo magnético cuando
una corriente eléctrica fluye a través de una bobina de alambre que rodea un nucleo

ferromagnético (como el hierro).

ACTIVIDAD 2: "MAXIMIZANDO LA FUERZA DEL ELECTROIMAN" - RECUERDO DE
LAS VARIABLES

Experimentamos con diferentes factores para hacer el electroiman mas fuerte:

* Mas vueltas de alambre: Aumenta la fuerza del campo.
* Mayor corriente (mas voltaje en la pila): Aumenta la fuerza.

* Tipo de nucleo: Un nucleo de hierro concentra el campo y lo hace mas fuerte.

Recuerda la Regla de la Mano Derecha para Bobinas: Si tus dedos se curvan en la
direccion de la corriente alrededor de la bobina, tu pulgar indica la direccion del polo
Norte del electroiman.

Tarea de Dibujo: Dibuja un electroiman simple (clavo con alambre enrollado y conectado
a una pila). Indica la direccién de la corriente y los polos Norte y Sur resultantes (usando
la regla de la mano derecha).




EJERCICIOS DE REPASO &
1. ¢ Qué es un electroiman y cual es su principal ventaja sobre un iman permanente?
2. Menciona tres formas de aumentar la fuerza de un electroiman.

3. Menciona dos aplicaciones reales de los electroimanes que hayas investigado o

conozcas.

CIERRE

Los electroimanes son una de las aplicaciones mas importantes del electromagnetismo,
permitiéndonos crear imanes controlables. Son cruciales en gruas, timbres, motores y un

sinfin de dispositivos.

FASE 3: DISENO Y PLANIFICACION DE EXPERIMENTOS
SESION 11: LA FUERZA SECRETA: MAGNETISMO SOBRE CORRIENTE € £

INICIO

Ya sabemos que la electricidad crea magnetismo. Pero, ¢puede el magnetismo ejercer
una fuerza sobre una corriente eléctrica? jAbsolutamente! Este principio es fundamental

para los motores. Nuestro reto fue disefiar un experimento para demostrar esta fuerza.

DESARROLLO: PREDICCIONES Y EL "COLUMPIO DE CORRIENTE"

Introdujimos la idea de que un campo magnético ejerce una fuerza sobre un conductor

por el que circula una corriente, y lo experimentamos.

ACTIVIDAD 1: "HIPOTESIS Y PREDICCIONES" - RECUERDO DEL CONCEPTO

Aprendimos que la fuerza (F) sobre un conductor con corriente (I) en un campo

magnético (B) es perpendicular a ambos. Esto se conoce como la "Regla de Fleming de




la Mano Izquierda" o "Regla de la Mano Derecha para Fuerza" (dependiendo de la

convencion).

Esquema para Predecir la Fuerza: Dibuja un iman de herradura (con polos N y S). Dibuja
un cable entre sus polos con una flecha que indique la direccion de la corriente. Luego,

dibuja una flecha indicando la direccién de la fuerza que sentiria el cable.

ACTIVIDAD 2: "EL COLUMPIO DE CORRIENTE" - RECUERDO DEL EXPERIMENTO

Creamos un "columpio" con un alambre flexible entre los polos de un iman. Al pasar
corriente por el alambre, observamos que este se movia, jdemostrando la fuerza

magnétical

* Si invertiamos la direccion de la corriente, el movimiento cambiaba de direccion.

* Si invertiamos la polaridad de los imanes (cambiando la direccion del campo), el

movimiento también cambiaba de direccion.

Conclusién Clave: Para que la fuerza cambie, debes cambiar la direccién de la corriente

O la direccion del campo magnético.

EJERCICIOS DE REPASO &

1. ¢Qué sucede cuando un cable por el que circula corriente se coloca dentro de un
campo magnético?

2. ;De qué dos factores depende la direccion de la fuerza magnética sobre un conductor

con corriente?

3. Menciona un dispositivo en la vida real que crees que utiliza este principio para

funcionar.

CIERRE

iEste principio es la base de los motores eléctricos! Convierte la energia eléctrica en
energia mecanica (movimiento) al aprovechar la fuerza que un campo magnético ejerce
sobre una corriente eléctrica. jAhora sabemos como la electricidad puede hacer que las

cosas se muevan!




SESION 12: DEL MOVIMIENTO A LA ROTACION: PRINCIPIOS DEL MOTOR
ELECTRICO 4

INICIO

Vimos que un cable con corriente se mueve en un campo magnético. 4 Como convertimos
ese simple movimiento en una rotacion continua, como la de un ventilador? jAsi

entendemos los motores eléctricos! Nuestro reto fue comprender cémo funcionan.

DESARROLLO: ANATOMIA DEL MOTOR Y DISENO CONCEPTUAL

Desglosamos las partes de un motor y disefiamos un motor simple para entender cémo

se logra el giro continuo.

ACTIVIDAD 1: "DESCOMPONIENDO EL MOTOR" - RECUERDO DE LAS PARTES

Un motor de corriente continua (CC) tiene:

* Estator: Los imanes fijos (permanentes o electroimanes) que crean el campo

magneético.
* Rotor: Una bobina que puede girar (la parte moévil por donde pasa la corriente).

* Conmutador y Escobillas: Componentes que invierten la direccion de la corriente en la

bobina cada media vuelta para asegurar un giro continuo en la misma direccion.

Recuerda: La fuerza magnética empuja la bobina, y el conmutador cambia la direccién de

la corriente justo en el momento para que la fuerza siempre impulse la rotacion.

ACTIVIDAD 2: "DISENANDO UN MOTOR SIMPLE" - RECUERDO DEL DISENO

Esbozamos el disefio de un motor simple, indicando cémo la corriente en la bobina, en

presencia de un campo magnético, generaria una fuerza que lo haria girar.




Tarea de Dibujo: Dibuja un esquema simplificado de un motor de corriente continua.
Etiqueta el estator (imanes), el rotor (bobina), y muestra con flechas la direccién de la

corriente en la bobina y la direccién de la fuerza que hace girar el rotor.

EJERCICIOS DE REPASO &
1. ¢ Qué tipo de energia convierte un motor eléctrico?
2. ¢ Cual es la funcién principal del conmutador y las escobillas en un motor de CC?

3. Nombra tres objetos en tu casa que contengan un motor eléctrico.

CIERRE

Los motores eléctricos son maquinas increibles que transforman la energia eléctrica en
movimiento rotatorio, haciendo posible desde ventiladores hasta coches eléctricos, todo

gracias a la interaccién de la electricidad y el magnetismo.

SESION 13: EL OTRO LADO DE LA MONEDA: INDUCCION ELECTROMAGNETICA
&

INICIO

Sabemos que la electricidad puede producir magnetismo, y el magnetismo puede
producir movimiento. Pero, jpuede el magnetismo en movimiento producir electricidad?
iLa respuesta la encontré Michael Faraday con la induccion electromagnética! Nuestro

reto fue entender como sucede esto.

DESARROLLO: DETECTANDO CORRIENTE INDUCIDA

Experimentamos moviendo un iman a través de una bobina para generar una pequefa

corriente eléctrica.




ACTIVIDAD 1: "DETECTANDO CORRIENTE INDUCIDA" - RECUERDO DEL
EXPERIMENTO

Conectamos una bobina de alambre a un galvandmetro (un medidor sensible de
corriente). Al introducir y retirar un iman rapidamente dentro de la bobina, la aguja del

galvanometro se movia, indicando que se habia generado una corriente eléctrica.

* Si moviamos el iman mas rapido, la corriente inducida era mayor.

* Si el iman estaba quieto dentro o fuera de la bobina, no se inducia corriente. jEl cambio

en el campo magnético es lo que importa!

* Si invertiamos la direccion del movimiento o los polos del iman, la direccion de la

corriente inducida cambiaba.

Recuerda: La Ley de Faraday de la Induccion Electromagnética establece que un cambio
en el campo magnético a través de un conductor induce una corriente eléctrica en ese

conductor.

Tarea de Dibujo: Dibuja una bobina de alambre conectada a un galvanémetro. Muestra un
iman moviéndose hacia la bobina con una flecha. Indica con otra flecha la direccion de la

corriente inducida en la bobina (si puedes predecirla).

EJERCICIOS DE REPASO &
1. ¢ Qué es la induccidén electromagnética?

2. ;Qué es necesario para que se induzca una corriente eléctrica en una bobina de

alambre?

3. Menciona un objeto en tu casa que creas que utiliza el principio de induccion

electromagnética para generar algo (no necesariamente electricidad).

CIERRE

La induccion electromagnética es el principio detras de cémo se genera casi toda la
electricidad que usamos en nuestros hogares. Es la base de los generadores eléctricos,
que convierten el movimiento en electricidad. jEI otro lado de la moneda del

electromagnetismo!




SESION 14: DE LA INDUCCION A LA ENERGIA: PRINCIPIOS DEL GENERADOR
ELECTRICO

INICIO

Ya sabemos que mover un iman puede generar electricidad. Pero, como llevamos eso a
una escala masiva para alimentar ciudades? jAqui entran los generadores eléctricos!
Nuestro reto fue entender como estas maquinas convierten movimiento en electricidad de

forma continua.

DESARROLLO: ANATOMIA DE UN GENERADOR Y DISENO CONCEPTUAL

Comparamos los generadores con los motores y disefiamos un generador simple para

entender como funciona.

ACTIVIDAD 1: "ANATOMIA DE UN GENERADOR" - RECUERDO DE LAS PARTES

Un generador de corriente alterna (CA) tiene partes similares a un motor, jpero funcionan

al revés!:

* Imanes de Campo (Estator): Imanes fijos que crean el campo magnético.
* Bobina Rotatoria (Rotor): La parte que gira dentro del campo magnético.

* Anillos Colectores y Escobillas: Componentes que recogen la corriente generada de la

bobina giratoria.

Recuerda: A diferencia del motor, donde la electricidad produce movimiento, en el

generador, el movimiento produce electricidad.

ACTIVIDAD 2: "DISENANDO UN GENERADOR SIMPLE" - RECUERDO DEL DISENO




Esbozamos el disefio de un generador simple (como uno de manivela), mostrando como
el movimiento mecanico de una bobina en un campo magnético (o viceversa) induce una

corriente eléctrica.

Tarea de Dibujo: Dibuja un esquema simplificado de un generador eléctrico. Etiqueta los
imanes (estator), la bobina giratoria (rotor), y muestra con flechas como el movimiento

produce un cambio en el campo magnético y, por lo tanto, una corriente eléctrica.

EJERCICIOS DE REPASO &
1. ¢ Qué tipo de energia convierte un generador eléctrico?
2. Menciona una similitud y una diferencia clave entre un motor y un generador.

3. Nombra dos fuentes de energia mecanica que se usan a gran escala para hacer

funcionar generadores en centrales eléctricas.

CIERRE

Los generadores son los héroes invisibles de nuestra sociedad eléctrica. Gracias a la
induccién electromagnética, convierten diversas formas de energia mecanica (vapor,
viento, agua) en la electricidad que alimenta nuestro mundo. jSon el corazén de las

centrales eléctricas!

SESION 15: DEL CONCEPTO AL PROYECTO: DISENANDO NUESTRO
MOTOR/GENERADOR +’

INICIO

Hemos explorado los principios de motores y generadores. jAhora es el momento de
aplicar todo ese conocimiento! El reto fue planificar la construccion de nuestro propio

prototipo funcional de motor o generador.




DESARROLLO: LLUVIA DE IDEAS Y PLANIFICACION DETALLADA

Discutimos qué queriamos construir y elaboramos un plan de disefio minucioso.

ACTIVIDAD 1: "TORMENTA DE IDEAS Y SELECCION DE PROYECTO" - RECUERDO
DE LA DECISION

Decidimos si construiriamos un motor simple (que convierte electricidad en movimiento) o
un generador simple (que convierte movimiento en electricidad). Hicimos una lista inicial

de materiales basandonos en los experimentos previos.

ACTIVIDAD 2: "ELABORACION DEL PLAN DE DISENO" - RECUERDO DE LA HOJA DE
PLANIFICACION

Llenamos una "Hoja de Planificacion de Proyecto" con secciones clave. jEste es el mapa

de nuestro invento!

Elementos Clave de Nuestro Plan:

* Nombre del Proyecto:

* Objetivo: ¢ Qué queremos que haga?

* Tipo de Dispositivo: (Motor o Generador)

* Materiales Necesarios: (Lista detallada: pilas, alambre, imanes, etc.)

* Diagrama de Disefo: (Dibujo claro con etiquetas, mostrando la pila, bobina, imanes,

conexiones, etc. Incluye flechas para corriente, campo magnético y fuerza/movimiento).
* Pasos de Construccion: (Breve lista numerada).
* Criterios de Exito: ;,Cémo sabremos que funciona?

* Posibles Retos y Soluciones: (Anticipar problemas y como resolverlos).

EJERCICIOS DE REPASO &

1. ¢Por qué es importante crear un "plan de disefo" antes de empezar a construir un

prototipo?

2. Si tu equipo decidié construir un motor, ¢ cuales son los tres componentes esenciales

que deben incluir en su disefo?




3. Si tu equipo decidié construir un generador, ;qué dos cosas son cruciales para

generar electricidad (segun la Ley de Faraday)?

CIERRE

La planificacién es una fase critica en ingenieria. Con un disefio claro y una lista de
materiales, estamos listos para la siguiente fase: jla construccién! Recordamos la

importancia de la seguridad al trabajar con materiales y herramientas.

FASE 4: CREACION Y CONSTRUCCION DE PROTOTIPOS
SESION 16: PREPARANDO EL TALLER: MATERIALES Y HERRAMIENTAS

INICIO

iEl dia de la construccién se acerca! Antes de empezar, necesitamos familiarizarnos con
los materiales y, lo mas importante, establecer normas de seguridad en nuestro taller.

¢, Qué precauciones debemos tomar?

DESARROLLO: CONOCIENDO Y PRACTICANDO

Revisamos los materiales, aprendimos habilidades basicas y creamos nuestras listas de

chequeo de seguridad.

ACTIVIDAD 1: "CONOCIENDO NUESTRO ARSENAL" - RECUERDO DE LOS
MATERIALES

Examinamos los materiales (pilas, alambres, imanes, clips, cartén) y las herramientas
(pelacables, pinzas, lija, multimetro). Discutimos la funcién de cada uno en nuestro

proyecto y las precauciones de seguridad.

Ejemplo de precauciones: Pilas grandes pueden generar calor, pelacables pueden

pellizcar, etc.




ACTIVIDAD 2: "TALLER DE HABILIDADES BASICAS" - RECUERDO DE LA PRACTICA

Practicamos habilidades esenciales como:

* Pelar correctamente el esmalte del alambre de cobre.
* Hacer conexiones eléctricas seguras con pinzas de cocodrilo o cinta aislante.

* Usar la lija para limpiar superficies de contacto.

Lista de Chequeo de Seguridad (ejemplo):

(74 Manos secas al trabajar con electricidad.

{4 No tocar terminales de pilas o cables conectados sin precaucion.
4 Reportar cortocircuitos o cualquier chispa inmediatamente.

74 Mantener el area de trabajo limpia y organizada.

EJERCICIOS DE REPASO &

1. Menciona dos herramientas que son esenciales para trabajar con alambres y

conexiones eléctricas.

2. ¢Por qué es crucial raspar el esmalte del alambre de cobre antes de hacer una

conexion?

3. Menciona una regla de seguridad importante que siempre debes seguir al trabajar con

componentes eléctricos.

CIERRE

Un buen taller es un taller seguro y organizado. Conociendo nuestros materiales,
practicando las habilidades basicas y siguiendo las normas de seguridad, estamos listos

para construir con confianza. jLa seguridad primero!

SESION 17: CONSTRUYENDO UN ELECTROIMAN FUNCIONAL € -~ (PARTE 2)




INICIO

En la Sesion 10, construimos electroimanes simples. Hoy, el reto es construir un
electroiman mas potente y preciso, que pueda ser un componente vital para nuestro

motor o generador. ;,Qué debemos considerar para hacerlo eficiente?

DESARROLLO: DISENO Y MONTAJE DEL ELECTROIMAN

Seleccionamos materiales, decidimos el numero de vueltas y construimos nuestro

electroiman funcional.

ACTIVIDAD 1: "MATERIALES Y DISENO DETALLADO DEL ELECTROIMAN" -
RECUERDO DEL DISENO

Elegimos un nucleo (clavo de hierro o tornillo) y la longitud adecuada de alambre
esmaltado. Decidimos el nimero de vueltas, buscando maximizar la fuerza mientras
manteniamos un enrollado prolijo. Recordamos que mas vueltas y un nucleo de hierro

aumentan la fuerza.

ACTIVIDAD 2: "MONTAJE Y PRUEBA DEL ELECTROIMAN" - RECUERDO DE LA
CONSTRUCCION

Enrollamos el alambre firmemente alrededor del nucleo, asegurando que las vueltas
estuvieran lo mas juntas posible. Raspamos el esmalte de los extremos y conectamos el
electroiman a la pila. Luego, probamos su fuerza levantando clips de papel y usamos una

brujula para identificar sus polos.

Recuerda: Un buen electroiman tiene muchas vueltas, bien apretadas, un nucleo de
hierro y conexiones limpias. La polaridad (Norte/Sur) depende de la direcciéon del

enrollado y la conexién a la pila (Regla de la Mano Derecha para Bobinas).

Criterio de Exito: jTu electroiman debe levantar una buena cantidad de clips de papel!

EJERCICIOS DE REPASO &




1. Si tu electroiman no levanta clips, ¢cuales son las dos cosas principales que debes

revisar en su construccion?

2. iPor qué es importante enrollar el alambre firmemente y en una sola direccion

alrededor del clavo?

3. ¢ Cémo puedes usar una brijula para saber cual es el polo Norte de tu electroiman?

CIERRE

Construir un electroiman funcional es un paso crucial. Este componente sera el corazén
magnético de muchos proyectos, incluyendo nuestro motor o generador. jAhora tenemos

un iman "inteligente" que podemos encender y apagar!

SESION 18: ARMADO DEL CIRCUITO BASE PARA UN MOTOR ¥ 4,

INICIO

Con nuestro electroiman listo, ahora necesitamos que la electricidad fluya de manera
controlada para interactuar con él y generar movimiento. ;Como armamos el circuito

eléctrico esencial para el rotor de un motor?

DESARROLLO: DISENO Y CONSTRUCCION DE LA BOBINA ROTATORIA

Disefiamos la bobina del rotor y construimos el circuito base que la hara girar.

ACTIVIDAD 1: "DISENO DEL CIRCUITO DEL ROTOR" - RECUERDO DEL DISENO

Dibujamos el esquema de nuestro circuito del rotor, incluyendo la pila y la bobina.
Pensamos en como hariamos las conexiones a la bobina, ya que esta debe girar, y como

los clips de papel podrian funcionar como soportes y contactos (escobillas primitivas).

Esquema: Dibuja la bobina del rotor, los clips de papel que la sostienen y conectan, y la

pila.




ACTIVIDAD 2: "CONSTRUCCION DEL CIRCUITO Y BOBINA DEL ROTOR" -
RECUERDO DE LA CONSTRUCCION

* Enrollamos el alambre esmaltado para formar una bobina circular.

* |Paso CRITICO!: Raspamos el esmalte de SOLO LA MITAD de la circunferencia de
cada extremo del alambre de la bobina. Esto es vital para que la bobina siga girando

(actua como un conmutador rudimentario).

* Doblamos los clips de papel para que sirvieran como soportes y contactos, y los

montamos en una base de carton.
* Conectamos la pila a los clips.

* Colocamos la bobina entre los soportes de clip, asegurandonos de que gire libremente

y haga contacto eléctrico con los clips.

Importante: La mitad raspada del esmalte permite que la corriente se invierta cada media

vuelta, jlo que mantiene el giro continuo!

EJERCICIOS DE REPASO &
1. ¢ Cudl es la funcién del alambre esmaltado en la construccién de la bobina del rotor?

2. Explica por qué es tan importante raspar el esmalte de SOLO la mitad de la

circunferencia de los extremos del alambre de la bobina.

3. ¢ Qué pasaria si rasparamos todo el esmalte de los extremos de la bobina? ¢ Giraria el

motor?

CIERRE

Tenemos la parte movil (rotor) y la parte fija (el futuro estator, o los imanes que
usaremos). La bobina con su raspado de "media circunferencia" es la clave para la

rotacion continua. jEstamos listos para hacer que algo gire!

SESION 19: DANDO VIDA: ENSAMBLANDO UN MOTOR HOMOPOLAR/SIMPLE




INICIO

iLlegdé el momento de la verdad! Tenemos el electroiman (o imanes fijos) y el circuito con
la bobina. ;Cémo los combinamos para que nuestro motor cobre vida y empiece a girar?

iEl reto es ensamblarlo y hacerlo funcionar!

DESARROLLO: ENSAMBLAJE Y DEPURACION DEL MOTOR

Juntamos todas las piezas y realizamos los ajustes necesarios para que el motor

funcionara.

ACTIVIDAD 1: "ENSAMBLAJE DEL MOTOR SIMPLE" - RECUERDO DEL PROCESO

Juntamos el circuito con la bobina (de la Sesién 18) y los imanes permanentes (o nuestro
electroiman de la Sesién 17). Colocamos los imanes de manera que su campo interactie
con la bobina del rotor. Nos aseguramos de que la bobina pudiera girar libremente en sus

soportes y de que las conexiones a la pila fueran correctas.

Recuerda: La orientacion de los imanes es crucial. Debes crear un campo magnético que

empuje la bobina en una direccién especifica para que gire.

ACTIVIDAD 2: "PRUEBA Y AJUSTE DEL MOTOR" - RECUERDO DE LA SOLUCION DE
PROBLEMAS

Dimos un pequefio empujén a la bobina. Si no giraba continuamente, empezamos a

depurar:

* ¢ Esta el esmalte raspado *solo* a la mitad en los extremos de la bobina?
* ¢ Hay buen contacto entre los clips y la bobina?

* ¢ Estan los imanes bien posicionados y con la polaridad correcta?

* ¢ La bobina esta equilibrada y gira sin rozar?

* ¢ La pila tiene carga? ;Hay cortocircuitos?




Criterio de Exito: jLa bobina debe girar de forma continua por si sola!

EJERCICIOS DE REPASO &

1. Si tu motor solo gira media vuelta y se detiene, ¢ cual es el problema mas probable con

el raspado del alambre de la bobina?

2. ¢Por qué es util darle un "empujén" inicial a la bobina para que el motor comience a

girar?

3. Si la bobina no gira en absoluto, jqué tres cosas basicas revisarias primero?

CIERRE

Hacer que un motor gire por primera vez es emocionante. Aprendimos que la ingenieria
no siempre es perfecta al primer intento, y que la depuracion (identificar y solucionar
problemas) es una parte esencial del proceso. jNuestro motor cobra vida gracias a la

fuerza electromagnétical

SESION 20: CAPTURANDO MOVIMIENTO: CONSTRUYENDO UN GENERADOR
SIMPLE | [5]

INICIO

Ya construimos un motor que convierte electricidad en movimiento. Ahora, jharemos lo
contrario! ;Como convertimos nuestro propio movimiento en electricidad, usando los
mismos principios que aprendimos? El reto es construir un generador simple que

produzca una pequefia corriente.

DESARROLLO: DISENO Y CONSTRUCCION DE UN GENERADOR BASICO

Disefiamos una bobina generadora, un mecanismo para mover un iman, y construimos

nuestro propio generador.




ACTIVIDAD 1: "DISENO Y PREPARACION DE COMPONENTES DEL GENERADOR" -
RECUERDO DEL DISENO

Disefiamos una bobina con muchas vueltas de alambre de cobre esmaltado alrededor de
un tubo. Recordamos que a mas vueltas, mayor sera la electricidad generada. También
diseflamos un mecanismo para mover un iman potente rapidamente a través o cerca de

la bobina (ej. una manivela).

Esquema: Dibuja el disefio de tu generador, mostrando la bobina, los imanes, el

mecanismo de giro/movimiento y el LED o galvanémetro conectado.

ACTIVIDAD 2: "ENSAMBLAJE Y PRUEBA DEL GENERADOR" - RECUERDO DE LA
CONSTRUCCION

* Montamos la bobina y conectamos sus extremos a un pequeio LED o a un

galvandémetro.
* Implementamos nuestro mecanismo para mover el iman.

* Giramos la manivela (o movimos el iman rapidamente) y observamos si el LED

encendia (aunque fuera débilmente) o si la aguja del galvanémetro se desviaba.

Experimentacion:

* ¢ Qué pasa si giras mas rapido? (Mas electricidad).
* ¢ Qué pasa si usas un iman mas fuerte? (Mas electricidad).
* ¢ Qué pasa si tienes mas vueltas en la bobina? (Mas electricidad).

* ¢ Qué tan cerca debe estar el iman de la bobina? (jLo mas cerca posible sin rozar!).

Criterio de Exito: jTu generador debe encender el LED o mover la aguja del galvanémetro

al girarlo!

EJERCICIOS DE REPASO &

1. ¢Por qué es importante que la bobina de un generador tenga muchas vueltas de

alambre?




2. Si tu generador no enciende el LED, ;qué tres cosas basicas revisarias en tu

construccion o en el movimiento del iman?

3. ¢ Qué fuentes de energia mecanica (no eléctrica) se utilizan en las grandes centrales

eléctricas para hacer funcionar los generadores?

CIERRE

Construir un generador es ver la Ley de Faraday en accion: el movimiento en un campo
magnético jcrea electricidad! Este principio es la base de cdémo generamos casi toda la

energia eléctrica en el mundo. jEI magnetismo en movimiento es pura energial

FASE 5: PRUEBA, EVALUACION Y REFINAMIENTO
SESION 21: MIDIENDO LA FUERZA: PRUEBAS Y EVALUACION DE ELECTROIMANES

“J

INICIO

Ya construimos nuestros electroimanes. Pero, ¢qué tan "buenos" son? ;Son lo
suficientemente fuertes? ;Como podemos medir su desempefio de manera objetiva? El
reto es establecer criterios y realizar pruebas para evaluar la fuerza de nuestros

electroimanes.

DESARROLLO: PROTOCOLOS DE PRUEBA Y VARIABLES DE FUERZA

Disefiamos métodos para medir la fuerza de nuestros electroimanes y experimentamos

con factores para optimizarlos.

ACTIVIDAD 1: "PROTOCOLO DE PRUEBA DE FUERZA" - RECUERDO DEL METODO

Recuperamos nuestro electroiman y pila. Definimos un protocolo para medir su fuerza,

por ejemplo:




* Método 1: Contar el numero maximo de clips de papel que puede levantar y sostener.

* Método 2: Usar una balanza digital para medir la masa de clips o un objeto que pueda

levantar.

También medimos el voltaje de la pila y la corriente que fluia por el electroiman usando un

multimetro (conectado en serie, en modo amperimetro).

ACTIVIDAD 2: "EXPERIMENTANDO CON VARIABLES" - RECUERDO DE LA
OPTIMIZACION

Modificamos una variable para ver su efecto en la fuerza:

* Numero de Vueltas: ;Mas vueltas = mas fuerza? (Si, directamente proporcional).

* Voltaje/Corriente: ;Mas corriente = mas fuerza? (Si, directamente proporcional, segun
Ley de Ohm).

* Tipo de Nucleo: jAfecta el material del nucleo? (Si, hierro/acero es mejor que

madera/plastico).

Criterio de Exito: jTu electroiman es mas fuerte que al principio de la sesion, y sabes por

que!

EJERCICIOS DE REPASO &

1. Si tu electroiman levanta 10 clips con 20 vueltas, ¢ cuantos clips esperas que levante si

le afiades 20 vueltas mas (total 40 vueltas), manteniendo la misma pila?

2. ¢Por qué es importante medir la corriente que fluye por el electroiman al evaluar su

fuerza?

3. Si quisieras construir un electroiman para una grua industrial, ;qué materiales y

caracteristicas considerarias para hacerlo lo mas potente posible?

CIERRE




Medir el desempefio es clave para mejorar. Aprendimos que la fuerza de un electroiman
depende principalmente del niumero de vueltas, la corriente y el tipo de nucleo. jLa

ingenieria se trata de optimizar y cuantificar!

SESION 22: MIDIENDO LA ROTACION: PRUEBAS Y EVALUACION DE MOTORES

INICIO

Nuestros motores giran, jun gran logro! Pero, ¢ giran con la fuerza o velocidad necesaria
para una aplicacion real? ;Cémo medimos y comparamos el rendimiento? El reto fue

probar y evaluar el desempefio de nuestros motores caseros.

DESARROLLO: PROTOCOLOS DE VELOCIDAD Y FUERZA EN MOTORES

Disefiamos métodos para cuantificar la velocidad y la fuerza (torque) de nuestros motores

y buscamos formas de mejorarlos.

ACTIVIDAD 1: "PROTOCOLO DE PRUEBA DE VELOCIDAD Y FUERZA" - RECUERDO
DEL METODO

Recuperamos nuestro motor. Establecimos un protocolo para medir:

* Velocidad: Contar las rotaciones en un tiempo fijo (ej. 10 segundos) usando un

cronémetro.

* Fuerza (Torque): Intentar levantar un pequefo peso atado a la bobina con un hilo, o

observar si puede superar una pequefia resistencia.

También medimos el voltaje de la pila y la corriente que consumia el motor en

funcionamiento.




ACTIVIDAD 2: "EXPERIMENTANDO Y MEJORANDO EL RENDIMIENTO" - RECUERDO
DE LA OPTIMIZACION

Modificamos variables y observamos el efecto en la velocidad y fuerza:

* Numero de Vueltas de la Bobina: Mas vueltas en la bobina generalmente aumentan el

torque y la velocidad.

* Fuerza de los Imanes: Imanes mas fuertes resultan en mayor fuerza magnética y, por

ende, mayor torque y velocidad.
* Voltaje/Corriente: Mayor voltaje (y por lo tanto, mayor corriente) aumenta la velocidad.

* Ajuste Mecanico: Reducir la friccion en los soportes, asegurar buenos contactos en las

escobillas y equilibrar la bobina. jUn motor con menos friccion es mas eficiente!

Criterio de Exito: jTu motor debe girar mas rapido o con mas fuerza que al inicio de la

sesion!

EJERCICIOS DE REPASO &

1. Si tu motor gira muy lento, ;cuales son dos posibles soluciones que podrias

implementar (una eléctrica y una mecanica)?

2. ¢ Por qué la friccion es un factor importante a considerar al evaluar el rendimiento de

un motor?

3. Si quisieras que tu motor moviera un pequefio coche, ¢qué medirias para saber si es

lo suficientemente potente?

CIERRE

La evaluacion del rendimiento nos permite ir mas alla del simple "funciona" y entender
"qué tan bien funciona". Aprendimos que la eficiencia de un motor se logra optimizando
tanto sus aspectos eléctricos como mecanicos. jEs ciencia en accién para hacer que las

cosas se muevan mejor!




SESION 23: DEPURACION CREATIVA: RESOLVIENDO PROBLEMAS DEL MOTOR 4,

INICIO

No todos los motores funcionan perfectamente a la primera, jy eso es parte del desafio
de la ingenieria! ;Qué hacemos cuando algo no funciona como esperamos? ;Como
identificamos el problema y encontramos una solucién? El reto es diagnosticar y reparar

fallos comunes en nuestros motores caseros.

DESARROLLO: METODOLOGIA DE DEPURACION

Aplicamos una metodologia de resolucién de problemas para identificar y corregir fallos

en nuestros motores.

ACTIVIDAD 1: "CAZADORES DE FALLOS" - RECUERDO DE PROBLEMAS COMUNES

El docente presenté una lista de problemas frecuentes (no gira, gira intermitente, gira
lento, etc.). Aplicamos una metodologia de depuracion para abordar el problema de

nuestro motor (o uno simulado):

* Observar «¢: ;Qué esta haciendo (o no haciendo) el motor? ;Hay ruidos extrafnos,

chispas, calor?

* Hipotesis ¢ : ¢Por qué podria estar sucediendo esto? (Ej. "Mala conexion”, "Iman

deébil", "Friccion excesiva").
* Probar ['4: Disefiar una pequefia prueba para verificar la hipotesis. (Ej. Usar el

multimetro para verificar continuidad, mover la bobina con la mano para sentir la friccion).

* Corregir “4,: Implementar una solucién basada en la prueba. (Ej. Raspar mejor el

alambre, ajustar los contactos, reorientar imanes).

* Re-probar =1: Verificar si el problema se resolvié. Si no, jvolver a observar!

ACTIVIDAD 2: "TALLER DE SOLUCIONES" - RECUERDO DE LAS REPARACIONES

Trabajamos en equipo para solucionar los problemas, documentando nuestro proceso.




Ejemplos de Soluciones Comunes:

* No gira: Verificar que la pila tenga carga, que el circuito esté cerrado, que el esmalte
esté correctamente raspado en la bobina, que los imanes estén cerca y en la polaridad

adecuada.
* Gira intermitentemente: Contactos flojos, bobina desequilibrada, raspado inconsistente.

* Gira lento: Pila baja, imanes débiles, demasiada friccion.

Criterio de Exito: jTu motor funciona mejor que antes, y sabes identificar y corregir su fallo

principal!

EJERCICIOS DE REPASO &
1. Describe los pasos de la metodologia de depuracion que aprendiste.

2. Tu motor comienza a girar, pero se detiene después de un par de vueltas. ¢ Cual seria

tu primera hipotesis y como la probarias?

3. ¢Por qué es importante documentar los problemas y las soluciones durante la

depuracion?

CIERRE

La resolucion de problemas es una habilidad vital en ciencia e ingenieria. Cada fallo es
una oportunidad para aprender y mejorar. jLa perseverancia y el pensamiento légico son

las herramientas mas poderosas de un ingeniero!

SESION 24: MIDIENDO LA GENERACION: PRUEBAS Y EVALUACION DE
GENERADORES ./

INICIO




Nuestros generadores ya producen electricidad, jpero queremos que sean mas eficientes!
¢, Como sabemos cuanta electricidad estan generando realmente? ;Como podemos
mejorar su capacidad para encender un foco o cargar un pequeno dispositivo? El reto es

probar y evaluar la capacidad de generacién de nuestros prototipos.

DESARROLLO: PROTOCOLOS DE MEDICION Y OPTIMIZACION DEL GENERADOR

Medimos el voltaje y la corriente generada, y experimentamos con variables para

maximizar la produccion de energia.

ACTIVIDAD 1: "PROTOCOLO DE MEDICION DE ENERGIA GENERADA" - RECUERDO
DEL METODO

Recuperamos nuestro generador. Conectamos un multimetro a su salida (en modo
Voltaje o Corriente, si es sensible) y establecimos un método estandarizado para "girar" el
generador (ej. 10 giros en 5 segundos). Luego, medimos el voltaje pico o la corriente que
lograbamos generar. Si teniamos un LED, lo conectamos para ver qué tan brillante

encendia.

ACTIVIDAD 2: "OPTIMIZACION DEL RENDIMIENTO DEL GENERADOR" - RECUERDO
DE LA OPTIMIZACION

Intentamos modificar variables para maximizar el voltaje/corriente generado:

* Velocidad de Giro: jGirar mas rapido induce mas electricidad! (Directamente

proporcional).
* Numero de Vueltas de la Bobina: Mas vueltas en la bobina = mas electricidad.

* Fuerza del Iman: Un iman mas potente genera un campo mas fuerte y, por lo tanto,

mas electricidad.
* Proximidad Iman-Bobina: Cuanto mas cerca estén, mayor sera la induccion.

* Calibre del Alambre: Un alambre mas grueso tiene menos resistencia, lo que permite

que fluya mas corriente si el voltaje es el mismo.

Criterio de Exito: jTu generador produce mas electricidad (mayor voltaje/corriente) que al

inicio de la sesion!




EJERCICIOS DE REPASO &
1. ¢, Qué significa "inducir" una corriente eléctrica?

2. Si tu generador produce muy poca electricidad, ¢ cuales son dos posibles mejoras que

podrias hacer en su disefio o en su operacion?

3. ¢Como podrias usar un multimetro para comparar la eficiencia de dos generadores

diferentes?

CIERRE

Evaluar la capacidad de generacién es crucial para la eficiencia energética. Aprendimos
que maximizar la inducciéon implica un cambio rapido y fuerte en el campo magnético.

iNuestro generador es una pequefia central eléctrica en miniatura!

SESION 25: EL INGENIERO ARTISTA: REFINANDO DISENO Y ESTETICA €&

INICIO

Nuestros prototipos ya funcionan y los hemos optimizado. jPero un buen ingeniero no
solo hace que algo funcione, sino que también sea seguro, robusto y atractivo! El reto es
refinar nuestros prototipos, tanto en funcionalidad como en apariencia. jEs la "A" de
STEAM (Artes/Estética) en accion!

DESARROLLO: CRITICA CONSTRUCTIVA Y MEJORAS VISUALES

Intercambiamos prototipos para recibir retroalimentacion y luego trabajamos en mejorar la

estructura y la estética.

ACTIVIDAD 1: "ANALISIS CRITICO Y MEJORA ESTRUCTURAL" - RECUERDO DE LA
EVALUACION




Intercambiamos nuestros prototipos con otro equipo. Evaluamos su disefio en términos
de robustez, estabilidad y facilidad de uso. Ofrecimos sugerencias constructivas para
mejorar su estructura o como se ve (ej. usar una base mas sélida, organizar mejor los

cables, proteger conexiones).

ACTIVIDAD 2: "IMPLEMENTACION DE MEJORAS Y ACABADO" - RECUERDO DE LA
TRANSFORMACION

Con base en la retroalimentacién, implementamos mejoras estructurales (ej. asegurar la
base, proteger cables expuestos). Luego, trabajamos en la estética usando materiales
adicionales como cartén, pegamento, pintura o marcadores. El objetivo era que nuestro

prototipo no solo funcionara, jsino que también fuera atractivo y presentable!

Elementos de Refinamiento:

* Robustez: ¢ Es fuerte? ; Se caera o rompera faciimente?
* Organizacion: j Estan los cables ordenados? ¢ Se ve limpio?
* Estética: ¢ Es visualmente atractivo? ¢ Podria pintarse o decorarse?

* Seguridad: ¢ Hay cables expuestos o partes peligrosas?

Criterio de Exito: jTu prototipo no solo funciona, sino que se ve profesional y bien

terminado!

EJERCICIOS DE REPASO &

1. ¢Por qué es importante que un prototipo, ademas de funcionar, sea estéticamente

atractivo y robusto?
2. Menciona dos mejoras estéticas o estructurales que hiciste (o harias) a tu prototipo.

3. ¢ Como crees que el diseno y la estética influyen en que un producto sea exitoso en el

mercado?

CIERRE




Un ingeniero completo considera tanto la funcion como la forma. La fase de refinamiento
nos ensefd que un buen disefio hace que un invento sea no solo util, sino también

seguro, duradero y atractivo. jNuestro prototipo esta listo para brillar!

FASE 6: COMUNICACION Y APLICACION

SESION 26: IMPACTO DEL ELECTROMAGNETISMO: APLICACIONES COTIDIANAS |
@

INICIO

Hemos construido nuestros prototipos. Pero, ;donde mas vemos la magia del
electromagnetismo en nuestro dia a dia? ;Cémo ha transformado el mundo? El reto es

identificar y comprender las aplicaciones practicas de la electricidad y el magnetismo.

DESARROLLO: LLUVIA DE IDEAS Y PEQUENAS INVESTIGACIONES

Creamos un "muro de ideas" y luego investigamos cémo funcionan algunas de estas

aplicaciones.

ACTIVIDAD 1: "MURO DE IDEAS ELECTROMAGNETICAS" - RECUERDO DE LAS
CATEGORIAS

Pensamos en dispositivos y tecnologias que usan el electromagnetismo y los clasificamos

en categorias como:

* Comunicacion: Teléfonos, radios, televisores.
* Transporte: Trenes de levitacion magnética, coches eléctricos (motores).
* Hogar/Oficina: Electrodomésticos, timbres, discos duros de computadora.

* Medicina/Ciencia: Resonancia magnética (MRI), microscopios electrénicos.




ACTIVIDAD 2: "INVESTIGACION Y EXPLICACION EN EQUIPO" - RECUERDO DE LAS
PRESENTACIONES

Investigamos cémo funcionaba una o dos aplicaciones especificas, enfocandonos en
cémo la electricidad y el magnetismo interactuan. Preparamos una breve explicacién para
el resto de la clase, incluyendo una "pregunta de reflexion" (ej. ;Como ha cambiado

nuestra vida la invencion del altavoz?).

Ejemplo: Altavoz: Convierte sefiales eléctricas en sonido. Una bobina con corriente
(electroiman) interactia con un iman permanente. La fuerza magnética hace vibrar la

bobina, y esta vibracion mueve un cono que produce el sonido. jEs un motor lineal!

Criterio de Exito: jPuedes explicar claramente como al menos dos dispositivos cotidianos

utilizan el electromagnetismo!

EJERCICIOS DE REPASO &

1. Nombra un dispositivo electromagnético que uses para comunicarte. Explica

brevemente cémo funciona.
2. ¢ Qué aplicacion del electromagnetismo te parece la mas sorprendente y por qué?

3. ¢, Coémo crees que seria nuestra vida diaria sin la electricidad y el magnetismo? Da un

ejemplo.

CIERRE

El electromagnetismo es el motor invisible que impulsa gran parte de la tecnologia que
nos rodea. Desde el simple timbre hasta la compleja resonancia magnética, estas
interacciones estan en el corazén de nuestra sociedad moderna. jEs una fuerza

omnipresente!

SESION 27: IMPACTO DEL ELECTROMAGNETISMO: APLICACIONES COTIDIANAS I
<
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INICIO

Ya exploramos algunas aplicaciones del electromagnetismo. Pero, ¢ existen otras menos
obvias 0 mas recientes que también dependen de esta interaccion? El reto es seguir

identificando y profundizando en mas aplicaciones y, ademas, imaginar las del futuro!

DESARROLLO: EXPOSICION Y CREACION DE INVENTOS FUTUROS

Compartimos nuestras investigaciones sobre aplicaciones existentes y luego usamos

nuestra creatividad para disefiar "inventos" futuros.

ACTIVIDAD 1: "EXPOSICION ROTATORIA DE APLICACIONES" - RECUERDO DE LAS
PRESENTACIONES

Presentamos nuestras aplicaciones investigadas a otros equipos, explicando su
funcionamiento y principios electromagnéticos. Luego, rotamos para aprender de los

demas.

ACTIVIDAD 2: "DISENANDO LA SIGUIENTE INNOVACION" - RECUERDO DE LA
CREATIVIDAD

Con todo lo aprendido, nos enfrentamos al desafio de disefar una "idea de invento" para
resolver un problema cotidiano utilizando principios del electromagnetismo. Esto no fue

una construccioén fisica, sino un disefio conceptual.

Elementos de Nuestra Idea de Invento:

* Nombre del Invento: (jAlgo creativo!)
* Problema que Resuelve:

* Como usa Electricidad y Magnetismo: (Explica qué principios aplica: fuerza magnética,

induccion, electroimanes, etc.)
* Dibujo Conceptual: (Un esquema o dibujo simple de cédmo se veria y funcionaria).

* Materiales Hipotéticos: (¢, Qué se necesitaria para construirlo?).




Criterio de Exito: jTu equipo tiene una idea de invento original y explica cémo funcionaria

usando principios electromagnéticos!

EJERCICIOS DE REPASO =

1. Describe una aplicacion del electromagnetismo que te parecio interesante y que no

habias considerado antes.

2. Si pudieras inventar algo nuevo usando el electromagnetismo, ¢qué seria y qué

problema resolveria?

3. ¢Como crees que el electromagnetismo podria ayudar a mejorar el transporte en el

futuro?

CIERRE

La comprension del electromagnetismo no solo nos ayuda a entender el mundo actual,
sino que también abre un sinfin de posibilidades para la innovacion futura. jSomos los

ingenieros y cientificos del mafiana, listos para imaginar y crear!

SESION 28: MAS ALLA DE LOS CABLES: IMPACTO SOCIAL Y ETICO &) ()

INICIO

Hemos visto como la electricidad y el magnetismo han transformado la tecnologia. Pero,
¢,qué impacto tienen en la sociedad? ;Hay aspectos negativos o éticos que debemos
considerar? El reto es reflexionar sobre el impacto social y ético mas amplio del

electromagnetismo.

DESARROLLO: DILEMAS ELECTROMAGNETICOS Y DEBATE CONSTRUCTIVO

Discutimos escenarios complejos sobre la energia y la tecnologia, y planteamos posibles

soluciones.




ACTIVIDAD 1: "DILEMAS ELECTROMAGNETICOS" - RECUERDO DE LOS
ESCENARIOS

Trabajamos con escenarios que nos hacian pensar sobre las implicaciones del

electromagnetismo, como:

* Demanda de Energia: ; Cémo afecta al medio ambiente?
* Campos Electromagnéticos: ;Son un riesgo para la salud?
* Dependencia Tecnoldgica: ;Nos hace vulnerables?

* Acceso Desigual: ¢ Es la energia y la tecnologia accesible para todos?

Para cada dilema, identificamos pros y contras, y propusimos soluciones.

ACTIVIDAD 2: "DEBATE CONSTRUCTIVO" - RECUERDO DE LA DISCUSION

Compartimos nuestros dilemas y soluciones con la clase. Aprendimos a escuchar
diferentes puntos de vista y a argumentar de manera respetuosa. Reflexionamos sobre la
importancia del desarrollo sostenible y la responsabilidad social en la ciencia y la

ingenieria.

Preguntas para Reflexionar:

* ¢, Como podemos generar energia de forma mas limpia?
* ¢, Quién debe decidir si una tecnologia es segura para la salud?

* ¢ Qué responsabilidad tenemos para asegurar que todos tengan acceso a la energia 'y

la tecnologia?

Criterio de Exito: jTu equipo puede analizar un dilema ético relacionado con el

electromagnetismo y proponer soluciones reflexivas!

EJERCICIOS DE REPASO &

1. Menciona un beneficio y un posible riesgo del uso extendido de la energia eléctrica en

nuestra sociedad.




2. ¢ Qué significa que la ciencia y la tecnologia no existen en un "vacio"?

3. Como futuro cientifico o ingeniero, ;qué consideraciones éticas te parecen mas

importantes al desarrollar nuevas tecnologias?

CIERRE

La ciencia y la tecnologia no son solo sobre hechos y experimentos; también tienen un
profundo impacto en la sociedad y el medio ambiente. Reflexionar sobre estos aspectos
éticos y sociales nos ayuda a ser ciudadanos y futuros profesionales mas responsables y

conscientes.

SESION 29: EL GRAN FINAL: PREPARANDO LA PRESENTACION STEAM 4*

INICIO

Hemos disefiado, construido, probado y refinado nuestros prototipos, y reflexionado sobre
el impacto del electromagnetismo. Ahora, ;cémo comunicamos todo este aprendizaje de
manera efectiva y emocionante a una audiencia? El reto es preparar una presentacion

convincente para el "STEAM Fair" (o feria de ciencias).

DESARROLLO: GUION, MATERIALES Y ENSAYO GENERAL

Creamos un poster/tarjetas visuales y un guion, y ensayamos nuestra presentacion para

pulir cada detalle.

ACTIVIDAD 1: "GUION Y MATERIALES DE PRESENTACION" - RECUERDO DE LA
PREPARACION

Preparamos nuestro prototipo final y los materiales visuales (poster o tarjetas) para la
presentacion. El péster debe resumir nuestro proyecto y los principios clave. El guion es

nuestro "mapa" para la charla de 5-7 minutos.




Contenido Esencial del Poster/Tarjetas:

* Titulo del Proyecto y Nombres del Equipo.
* Introduccion al Electromagnetismo (¢, Qué es?).
* Disefio del Prototipo (con un diagrama simple y etiquetas).

* Principios Cientificos (Ley de Ohm, fuerza de Lorentz, induccion de Faraday, explicados
simplemente).

* Proceso de Construccion (Desafios y Soluciones).
* Resultados y Mejoras (¢, Qué aprendimos de las pruebas?).
* Aplicaciones (¢ Para qué sirve nuestro dispositivo o los principios que investigamos?).

* Reflexién (Impacto social/ético, si aplica).

Estructura del Guion de Presentacion:

1. Enganche (Introduccion): 4 Por qué es interesante el electromagnetismo?
. Nuestro Reto: ; Qué problema exploramos o qué dispositivo construimos?
. Nuestro Prototipo: jDemostracion clave de como funciona!

. La Ciencia Detras: Explicacion de los principios fisicos de forma sencilla.

. El Proceso de Ingenieria: Desafios superados y como mejoramos.

. El Impacto: Aplicaciones y reflexiones sobre el tema.

N o o A~ W N

. Preguntas y Conclusiones.

ACTIVIDAD 2: "ENSAYO GENERAL" - RECUERDO DE LA PRACTICA

Ensayamos nuestra presentacion frente a otro equipo, recibiendo retroalimentacién sobre
la claridad, fluidez, entusiasmo y eficacia de la demostracion. Practicamos cémo explicar

conceptos complejos de forma sencilla y como interactuar con la audiencia.

Criterio de Exito: jTu equipo tiene una presentacién clara, completa y una demostracion
funcional de su prototipo!




EJERCICIOS DE REPASO &

1. ¢ Cuales son las tres partes principales que debe incluir un buen péster de proyecto

cientifico?
2. i Por qué es importante ensayar la presentacion antes del dia de la exposicion?

3. Menciona un consejo para hablar en publico que te parezca util.

CIERRE

La comunicacién es tan importante como la ciencia en si. Preparar una presentacion nos
ayuda a consolidar nuestro aprendizaje y a compartir nuestro entusiasmo con los demas.

jEstamos listos para el gran dia!

SESION 30: EL GRAN STEAM FAIR: PRESENTACION DE PROTOTIPOS Y
APRENDIZAJES P

INICIO

iBienvenidos al Gran STEAM Fair! Hoy es el dia para mostrar todo lo que hemos
aprendido y creado. Nuestro reto es presentar nuestros proyectos de manera interactiva y

emocionante a nuestra audiencia.

DESARROLLO: jES HORA DE BRILLAR!

Montamos nuestros stands y presentamos nuestros proyectos a los "visitantes",

demostrando nuestros prototipos y compartiendo nuestros aprendizajes.

ACTIVIDAD: "EXPOSICION Y DEMOSTRACION INTERACTIVA" - RECUERDO DEL
EVENTO

Cada equipo tuvo su "stand" con su prototipo, poster y materiales de apoyo. Nos

turnamos para ser "presentadores” y "visitantes".




Como Presentadores:

* Presentamos nuestro proyecto siguiendo nuestro guion y demostrando el

funcionamiento del prototipo.

* Explicamos los principios cientificos, los desafios de ingenieria y las soluciones

encontradas.

* Respondimos a las preguntas de los visitantes de manera clara y entusiasta.

Como Visitantes:

* Escuchamos atentamente las presentaciones de los otros equipos.

* Hicimos preguntas inteligentes sobre el funcionamiento, los principios o las aplicaciones

de los proyectos.

* Evaluamos de forma constructiva las presentaciones y los prototipos.

Criterio de Exito: jTu equipo demostré comprension, creatividad y habilidades de

comunicacion al presentar su proyecto STEAM!

EJERCICIOS DE REPASO &

1. ¢, Cual fue el proyecto o la demostracién que mas te impresioné en el STEAM Fair y
por qué?
2. ;Qué habilidad (ademas de los conocimientos de fisica) crees que fue la mas

importante para el éxito de tu proyecto?

3. Si tuvieras que explicarle a un amigo qué es el electromagnetismo después de este

proyecto, ¢qué le dirias en una frase?

CIERRE

jFelicitaciones a todos! EI STEAM Fair fue la culminacién de un increible viaje de
exploracion, disefio, construccién y comunicacién. Han demostrado no solo comprender

las complejas interacciones de la electricidad y el magnetismo, sino también la capacidad




de aplicar el pensamiento critico, la creatividad y la resolucion de problemas. jSon

verdaderos ingenieros y cientificos en ciernes!




