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CANARIAS — PAU 2025 Profesor: Rafael Nufiez Nogales

PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
PAU

CURSO 2024-2025

MATERIA: Matematicas Aplicadas a las CCSS II

Convocatoria: |JUNIO VIERNES 6

Instrucciones: La pregunta 1 es obligatoria. Ademas, elegir un maximo de 3 preguntas, eligiendo UNA
entre 2Ay 2B, UNA entre 3Ay 3By UNA entre 4Ay 4B.

1. El precio de alquiler, PA, de pisos de dos habitaciones de una gran ciudad sigue una distribuciéon
normal.
a) Si, para una muestra de 400 pisos de dos habitaciones, con una confianza del 99%, se ha obtenido
[1174,25; 1225,75] como el intervalo para la media de PA, ;cudl es la desviacidn tipica de PA?
(0,75 puntos)
Resolucién

X = precio, en € »N(, o). El intervalo de confianza a nivel de confianza del 99% para estimar la media,
M, es IC = (x — E,x + E), siendo x la media de la muestra de tamafion =400y E = Za/z' % el maximo
n

error de estimacion.

Nos dan el intervalo de confianza [1174,25 ; 1225,75]

1225,75 + 1174,25
2

La media muestral es el punto medio del intervalo: x = = 1200

1225,75 — 1174,25

El error de estimacion es la mitad de la amplitud del intervalo: E = > = 25,75
1+n
Por otra parte, > e -1 +20’99 = 0,995.

Luego, p(Z < Za/z) = 0,995 wusando latabladela N(0,1), por interpolaciéon =z, = 2,575

E-Jn 2575 /400

_ o _ _ . S
E = Za/z' = >0 = » = 2575 = 200. Es decir, la desviacién tipica es 200

b) Si los gastos de gestion representan el 10% del precio de alquiler, usando los datos del apartado
anterior, ;cudl seria el correspondiente intervalo de confianza, al 90%, para la media de dichos gastos de
gestién? (1 punto)

Resolucién
Y = gastos de gestion =N (i, 10% de 200) = N(u, 20). El intervalo de confianza a nivel de confianza

del 90% para estimar la media, |, es IC = (; — E,; + E), siendO)_/ = 10% de 1200 = 120 la media de

la

muestra de tamafion = 400y E = z . %, el maximo error de estimacion.
n
1+n
1409
Por otra parte, > — = = 0,95.

Luego,p(Z <z ) = 0,95 wusando latabladelaN(0,1), por interpolacién =z, = 1, 645

af2
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E = a/2 V_ m=1,645;

I = (120 — 1,645 ; 120 + 1,645)=(118,355; 121, 645)

c) Usando la media muestral y la desviacidn tipica obtenidas en a), ;cual es la probabilidad de que, para
una muestra de 25 pisos de dos habitaciones de la referida ciudad, el precio medio de alquiler sea mayor
o igual que 1250 euros? (0,75 puntos)

Resolucién
X = precio del alquiler de los pisos de 2 habitaciones -N(1200, 200) . Sabemos, por el teorema central

del limite que si X—>N(u,0) y X = media de las muestras de tamafio n, }—>N(u, %)
n
En este caso, n = 25. Sustituyendo, }—>N(1200, j% ) N(1200, 40) = 7 = = —=2-5N(0, 1)

Pide p(X>1250) = p(X‘”OO > 12501200 )=

T p(Z>1,25)=1 — p(Z < 1,25)= 1 — 0,8944 = 0,1056

Entonces, la probabilidad que se pide es del 10,56%

2A. Una cadena de supermercados envasa al vacio tres tipos de queso, en las siguientes proporciones:
fresco (45%), semicurado (30%) y curado (25%). Parte del queso que recibe es de importacion,
concretamente, el 15% del queso fresco, el 23% del semicurado y el 40% del curado.

a) Representar, mediante un arbol de probabilidades, la situacion descrita. (0,5 puntos)

Resolucién
F = “El queso es fresco” S = “El queso es semicurado” C = “El queso es curado”

[ = “El queso es de importacion” N = “El queso NO es de importacion”

Segun el enunciado, p(F) =45% = 0,45 p(S) =30% =0,3 p(C) =25% = 0,25
p(I/F) =15% =0,15=p(N/F)=1-p(I/F)=1-0,15=0,85

p(1/S) = 23% = 0,23 = p(N/S) =1 -p(I/S) =1 - 0,23 = 0,77

p(1/C) =40% =0,4=p(N/C)=1-p(1/C)=1-04=06
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0,15 T

0,85
N

0,23

0,77

b) Se elige al azar un paquete de queso, ;cudl es la probabilidad de que no sea de importaciéon? (1 punto)
Resolucién
Nos piden p(N) que usando el teorema de probabilidad total es

p(N) = p(F)p(N/F) + p(S)p(N/S) + p(C)p(N/C) = 0,45.0,85 + 0,3.0,77 + 0,25.0,6 = 0,7636 = 76,35%

c) Si el queso elegido es de importacion, ;qué probabilidad tiene de ser curado? (1 punto)

Resolucién Se pide p(%)= p(;(gl) = ng_)z;((IIC()]) = 10'_23'7(6)'; =0, 4228 = 42,28%

2B. En una cafeteria se pretende implementar una aplicacién mévil que permita a los clientes escanear
un cédigo QR, ubicado en cada mesa, para realizar pedidos, pagar e incluso llamar al camarero.
Para conocer la opinién de los usuarios, se encuesté a una muestra aleatoria de 210 clientes, de los
cuales 140 consideraron que este nuevo sistema ayudaria a reducir el tiempo de espera.
a) Determinar un intervalo de confianza, al 98%, para estimar la proporcion de clientes que opinan que
esta aplicacion permitiria reducir los tiempos de espera. ;Cudl seria el error maximo en la estimacion?
(1 punto)
Resolucién
La v.a. “proporcion de usuarios de cada muestra, elegida al azar”, tiene una distribuciéon Normal

N(pu_L) donde p es la proporcién poblacional, n = 210 el tamafio de la muestra

N

yp = ;Lg = % la proporcion muestral. El intervalo de confianza a nivel de confianza al 98% para la

proporcién poblacional, p, es IC = (p —E p + E), siendo E = Za/z.w/—L(lT_p—)— , el maximo error de
1+n

estimacidn. Se tiene que 5 e -1 +20’98 = 0,99

p(Z < Z(x/Z) = 0,99 wusando latabladela N(0,1), por interpolacion =z, = 2,325

/

~ _ ~ 2 1_i
Sustituyendo: E = z_ (-p) _ 2,325. A—3L =0, 0756

/2" n 210
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~ L _ . i =~ .
IC:(3 0,0756 ; — + 0,0756)_(0,5911,0,7423)

b) Si, realizando una nueva encuesta, se quisiese estimar la proporcion de clientes que opinan que la
aplicacion reduciria los tiempos de espera, con un error inferior al 4% y un nivel de confianza del 96%,
;a cuantos clientes, como minimo, se deberia preguntar si usamos como estimacién inicial de la
proporcion la obtenida en la muestra anterior? (1 punto)

Resolucién
Sabemos que E = Za/z. P 1n_ P , es el maximo error de estimacion, 13 = %;
“;"c _ 1+20,96 — 0,98
p(Z < Za/Z) = 0,98 wusando latabladela N(0,1), por interpolacion =z, = 2,055

Piden hallar n para que

E=z .'\/ﬂln_—p)— < 0,04 elevando al cuadrado %(za/z)z.MSO, 04°

a/2 n

12

A A 2
Despejando, nZ(Zl)z.—p(OlO_sz)— = 2,055 — 00423 =586, 5.
2 ) )

Luego, se deberia preguntar como minimo a 587 clientes.
c) De la muestra inicial se seleccionan 9 clientes para una entrevista personal. ;Cual es la probabilidad
de que entre esos 9 clientes haya al menos 2 que consideran que la aplicacidn no reducira el tiempo de
espera? (0,5 puntos)

Resolucién
Como realizamos 9 veces el experimento aleatorio de elegir al azar un cliente y la probabilidad de que

. . ] : . 1 1
considere que el nuevo sistema NO ayudaria a reducir el tiempo de espera es —-, entonces X = B(9 ;—3-)

. 1Yk 2\2 7k
La ley de probabilidad es P, = pr(X=k)=0Ok )(T) (T) ,conk=0,1,2,3,..8,9

9 8
La probabilidad que se pideesp(X=>2)=1-p(X=0)-pX=1)=1-(90 )(%) -1 )%(%)

9 8
Osea,p(X=2)=1 - () - 9-(-5) =0,8569 = 85,69%
3A. Un psicélogo ha colocado unos electrodos en la cabeza de un ratén para evaluar su actividad cerebral
(medida en microvoltios uV) durante un experimento que ha durado 12 horas. La actividad registrada se
ajusté a la siguiente funcién: f(t) = {24t° — 96t + 736, 0<t < 4t  — 30t" + 288t, 4<t<12 ,siendo
t el tiempo en horas
(de0a12)
a) Estudiar la continuidad de f(t). ;Es f(t) derivable en t = 4? (0,75 puntos)

Resolucién
f(t) esta definida en el intervalo [0, 12]. Para t # 4, f(t) es continua y derivable por ser continuas y

derivables las funciones polinémicasy f'(t) = {48t — 96, si0<t < 4 3t° — 60t + 288, si4 < t<12

Como f(t) = 24.4° — 96.4 + 736 = 736 = f(t) = f(4)=4" — 30.4° + 288.4 = 736,
entonces f(t) es continua en t = 4. Luego, f(t) es continua en su dominio, [0, 12]

_4_
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Como f'(t) =48.4 — 96 =96 = f'(t) = 3.4° — 60.4 + 288 = 96 = fes derivable en t = 4.

Conclusiodn: f es continua y derivable en su dominio, que es [0, 12]

b) Usando derivadas, estudiar el crecimiento y decrecimiento de esta funcién. ;En qué momentos alcanz6
el ratén los valores minimo y maximo de actividad cerebral? ;Cudles fueron dichos valores? (1 punto)
Resolucién

(SiO<t < 4, f()=48t — 96 = 0 t = 2Si4 < t<12, f(t)= 3t" — 60t + 288 = 0t” — 20t + 96

Hagamos una tabla de signos de {'(t):

(0, 2) 2 (2,4) 4 (4, 8) 8 (8,12) 12
(1) - 0 + + + 0 - 0
f(t) | decreciente | minimo | creciente | creciente | creciente | maximo | decreciente

f es decreciente en (0, 2) U (8, 12) y creciente en (2, 8)

Evaluamos f(t)ent=0,t=2,t=8 y t = 12 para averiguar los maximos y minimos absolutos:.

F0)=24.0° — 96.0 + 736 = 736 f(2)= 24.2° — 96.2 + 736 = 640

F8)=8"—30.8° + 288.8 = 896  f(12)= 12" — 30.12° + 288.12 = 864

Luego, el maximo absoluto es M(8, 896) y el minimo absoluto N(2, 640)
El ratén alcanzé la minima actividad cerebral a las 2 h y fue de 640 uV. La maxima actividad cerebral se

produjo alas 8 hy fue de 896 uV

c) Representar graficamente la funcion. ;Cual es la actividad cerebral del raton a las t = 6 horas?
(En qué momentos anteriores la actividad cerebral fue exactamente 200 microvoltios menor?
(0,75 puntos)
Resolucién
Usando los apartados anteriores la grafica es
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La actividad cerebral a las 6 h fue de f(6) = 6> — 30.6” + 288.6 = 864 uv

Veamos cuando la actividad cerebral es 864 - 200 = 664

En la grafica de la funcion se aprecia que este valor se alcanza antes de las 4 h:
24t — 96t + 736 = 664, 0<t < 4 © 24t — 96t + 72 = 0, 0<t < 4 <

£ — 4t +3 =0, 0<t < 4

4+2
2

Resolviendo, t = ,t=1,t=3.Se consigue en lahora1yenlahora3

3B. En una plaza hay una superficie limitada por las curvas y = 3x* - 5x + 3, y = x + 3 con x expresado
en metros, donde se quiere hacer un jardin para instalar dentro una estatua conmemorativa.
a) Representar la superficie que se destina al jardin. (0,75 puntos)
b) ;Cuanto mide dicha superficie? (1 punto)
Resolucién

(y=3x —5x+3y=x+333x —5x +3 =x+ 323x° — 6x = 0=3x(x — 2)=0;x=0,y=
3,x=2,y=5

Esto significa que la parabola convexa y la recta se cortan en los puntos (0, 3) y (2, 5).
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o3

2
f(3x2 — 6x) dx
0

2
La superficie que pidees A = f[3x2 —5x+3—-(x+ 3)] dx|= . Una primitiva es
0

p(x = - 3. Porlaregla de Barrow, 4 = |p(2) — p(0)| = |23 —3.2° - (03 - 3.02)| =|— 4| = 4am’

c) La superficie se recubre con césped artificial, con un precio de 25,99 €/m?. Para colocar el césped se
requiere material adicional con un coste de 18 € /mz, siendo ademas el coste de la mano de obra
de 20 €/m?. A los costes anteriores hay que afiadir el impuesto que es un 7% para el césped y materiales
y un 4% para la mano de obra. ;Cual es el coste total de la obra? (0,75 puntos)

Resoluci6n
Coste del césped: 25,99 €/m2 4m?= 103,96 €, el coste del material adicional: 18 €/m2 Am?=72¢€

y el coste de la mano de obra: 20 €/m2 4m?=80€
Por impuesto se paga 7% de (103,96 € + 72 €) + 4% de 80 = 0,07 . 175,96 + 0,04 .80 = 15,52 €

El coste total de la obra es 175,96 € + 80 € + 15,52 € = 271,48 €.

4A. El Ayuntamiento dispone de un presupuesto de 4000 € para ampliar la capacidad de
almacenamiento de su centro de datos, al que se encuentran conectados los 700 ordenadores que dan
servicio a la administracion. Para ello, el Ayuntamiento puede adquirir discos duros SATA

de 9,6 terabytes (Tb) y discos duros SSD de 1,2 Tb de capacidad. Cada disco SATA es capaz de dar
servicio a 100 ordenadores y cuesta 200 €.

En cambio, los discos SSD pueden dar servicio a un maximo de 50 ordenadores y cuestan 100 € cada uno.
De acuerdo con un estudio realizado por los técnicos, para garantizar una adecuada calidad de servicio,

_7_



EXAMEN ORDINARIO RESUELTO — MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS I
CANARIAS — PAU 2025 Profesor: Rafael Nufiez Nogales

serd necesario instalar como minimo 30 discos duros en total, con al menos una unidad de cada tipo de
disco.
a) Formular el correspondiente programa de programacién lineal. (1 punto)
b) Representar la region factible e indicar cuales son sus vértices. (0,75 puntos)
¢) ;Cuantos aparatos de cada tipo deben instalarse para conseguir la maxima capacidad de
almacenamiento? Una vez instalados, ;cual es la capacidad media disponible por ordenador?

(0,75 puntos)

Resolucién

Representamos en una tabla los datos del problema:

n? de discos n® de almacenamiento (en Tb) coste (en €)
ordenadores
discos duros SATA X 100x 9,6x 200x
discos duros SSD y 50y 1,2y 100y
total X+y 100x + 50y 9,6x + 1,2y 200x + 100y

Las restricciones son
{x + y=30 x=>1 y=>1100x + 50y=>700-2x + y=>14200x + 100y<4000-2x + y<40 .

La funcién a optimizar (maximizar) es la capacidad: f(x,y) = 9,6x + 1,2y

Dibujamos los ejes de coordenadas, hacemos la escala adecuada y dibujamos el recinto solucion

2x +y =140

25 A(1,29)

2x+y =14

Y
\Y

o~

N\ N\
0 246\8\10 1214161823\2224262830

Veamos en qué vértice, A(1, 29), B(10, 20) 6 C(1, 38), alcanza el maximo f(x,y) = 9,6x + 1,2y:
f(A) =£(1,29) =9,6.1 + 1,2.29 = 44,4 f(B) = f(10,20) = 9,6.10 + 1,2.20 = 120
f(C) =1f(1,38) =9,6.1 + 1,2.38 = 55,2

El almacenamiento maximo es 120 Tb y se consigue instalando 10 discos SATA y 20 discos SSD

120 6

Nos piden también hallar la capacidad media, que es —-- = —=—=0,17143 Tb

_8-—
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4B. Los huéspedes de un hotel pueden elegir entre: Solo Alojamiento (SA), Alojamiento y Desayuno (AD),
y Todo Incluido (TI). Se sabe que el nimero de clientes en Todo Incluido es el doble que en Solo
Alojamiento y que, por cada tres clientes en Solo Alojamiento, hay dos en Alojamiento y Desayuno.
Ademas, si se marcharan 39 clientes de Todo Incluido, la suma de los que estan en los otros dos
regimenes seria igual a los que quedan en Todo Incluido.
a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)
b) ;Cuantos clientes hay en cada régimen de alojamiento? (1 punto)

Resolucién
Sean x, y, z el n? de clientes que eligen SA, AD y TI, respectivamente.

Usando el enunciado llegamos al sistema
{z=2x3y =2xz—-39=x+4+y =2 {3y=2x2x -39 =x+y-=x =y + 39

Sustituyendo en la 12 ecuacién, 3y =2(y+39)=>y=78 ; x=78+39=117 ; z=2.117 = 234.

Luego, hay 117 clientes en SA, 78 en AD y 234 en TI



