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SAU. MUH. FAK. ELK-ELN. MUH. BOL. SAYISAL ANALIiZ FINAL SINAV SORULARI

] . 0.1t
S1) t=0.09: 0.001:1.4 sn araliginda, f(t) =3¢~ *SIN(SY*€™" esrisinin, maksimum ve minimum dederler disinda
kalan diger tiim kritik (zaman) degerlerini, kritik adli vektorde toplayan mat 1ab komutlarim iiretiniz.
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S2) Yukarida verilen devreye iligkin durum denklemleri asagida verilmistir:

abol [ Sl )
dific(®] L4 -sict] [0 -8][i(®] . ve(t=0)=—4V i (t=0)=0 ,

ve(t) : kapasite gerilimi; iL® : bobin akimi;

i1(t) =10cosvt+ pi/6) A, io(t) =5sin(wt-pi/3) A W=2Kpi*S0%t; t=0-0.0001: 0.02

a) R, direncine akim akis1 yoniinde seri olarak baglanacak etkin deger 6lcen ampermetre ka¢ amper gosterir?
b) R, direncinin uglar1 arasina (art1 ucu iistte) paralel olarak baglanacak etkin deger dlcen voltmetre kac volt
gosterir?

§3) Y(®) = x* +3x% - 5x bigiminde verilen fonksiyon iizerine degeri 5 birim arasinda rasgele degisen bir giiriiltii
sinyali eklendiginde elde edilen veri noktalar1 Y adli bir vektore kaydediliyor. x degeri -5 ile 4 araliinda 0.2
hassasiyetle degismektedir. Bu veri noktalarindan gegen en uygun egriyi 5. mertebeden egriler uydurarak bulan ve
veri noktalari ile uydurulan egriyi st iiste ¢izen bir matlab programi yaziniz. X’in [-1.9 3.5] degerlerine
karsilik gelen Y degerini bulup, ¢izdirilen grafik iizerinde isaretleyen mat 1ab satirlarii da yaziniz.
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S4) i¢ yarigapr 2, dis yaricapr 3 olan kiiresel bir kabuk R’ olarak verilen bir vektor alanin

etkisindedir. Bu kiiresel kabuk i¢in ‘Diverjans teoremi’ asagidaki gibi diizenlenebilir. (Kiiresel yiizey igin 0<6 <7

ve 0<¢<2m )
ﬂ D,ds + ”DR(—ds )= m (V-D)dv

Burada ’
ds =R* sin0d0d¢

dv = R? sinOdRdOd¢

1 0
V.D=——(R*D
RZaR( o)

olduguna gore bu kiiresel kabuk i¢in diverjans teoreminin her iki tarafin1 sembolik olarak hesaplayip karsilastiran,
esitse 'teorem sadlanmistir', degilse 'sonu¢ hatali' mesajimi goriintiileyen bir matlab programi
yaziniz.

Maksimum A4 boyutunda 3 sayfa (arkali énlii hazirlanmig olabilir) formiil kdgidr kullanimi serbesttir. Bunun
disinda hicbir notun kullanilmasina izin verilmeyecektir. Formiil kagitlar icerisinde komutlarin kullanimina
yonelik aciklama niteliginde sayisal ifade olabilir, ancak soru ¢oziimii bulunamaz. Formiil kdgitlar: cevap kdgid
ile birlikte toplanacak, kurala uygun olmayanlar kopya niteliginde sayilacaktir.

Stnav siiresi 110 dakikadir. Soru kagitlar: ogrencide kalacaktir.
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Basarilar.

Cevaplar Obis sisteminde ilan edilecektir.

Not baremi: 1) 25 (PC1) 2)25(PC2) 3)25(PC4) 4)25(PC3)
COZUMLER
1)
clear all
£=0.09:0.001:1.4; % asagidaki kodlarda hata wvar kontrol et!!
(

fl=3*exp (-3*t) .*sin (15*t) . *exp (0.1*t) ;
plot(t,fl),grid

turev=diff (fl)./diff(t); % turev aliniyor
fd=fl(l:length(t)-1); % boyutu (n-1) dir (geri fark aliniyor)

td=t (l:length(t)-1);
carpim=turev (l:length (turev)-1) .*turev (2:1length (turev));
kritikl=fd (find (carpim<Q)) ;
kritik2=td (find (carpim<0)) ;
i=0;
for k=l:length(kritikl)
if kritikl (k)== max(kritikl)
continue
end
if kritikl(k)== min(kritikl)
continue
end
i=i+1;
kritik(i)=kritik2 (k) ;
end
kritik

{vo(t)}:{l O}PCG)HO OMH(t)}
2) o] [0 1LiL(t] [0 1][ia() (devreden gikarilabilir)

clear all; clc

a=[-2 -2;4 -8]; b=[2 0;0 =-8]; c=[1 0;0 11; d=[0 0;0 171;

x0=[-4 07];

£t=0:0.0001:0.02; w=2*pi*50;

u=[10*cos (w*t+pi/6); 5*sin(w*t-pi/3)1]1;

[v x]=1sim(a,b,c,d,u,t,x0);

akim etkin= sqrt(1/0.02)*trapz(t,y(:,2).%2) % a saikki cozildi
gerilim etkin= sgqrt (1/0.02) *trapz(t,y(:,1).72) % b sikki c¢ozuldi

3) File Edit View Insert Tools Deskiop Window Help El

NEde | kA UDEL- 20800

x==5:0.2:4; 10
y=x."3+3*x."2-5*%; 20
Y=y+10*rand(size (y))-5;
plot(x,Y,'.");
p2=polyfit(x,Y,5);

hold on;grid on 2l
plot (x,polyval (p2,x), "k--") 7
dd=interpl (x,Y,[-1.9 3.5])
plot([-1.9 3.5],dd, 'ro")
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4)
clc, clear all
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syms R theta phi
D=((cos(phi))"2)/R"3;
Ric=2;
Rdis=3;
D i=int (int (D* (- (R"2*sin(theta))),theta,0,pi),phi, 0,2%pi);
D i sayi=subs (D i,R,Ric);
D d=int (int (D*R"2*sin(theta), theta,0,pi),phi, 0,2*%pi);
D d sayi=subs (D d,R,Rdis);
sag_taraf=D i sayi+D d sayi;
Div_D=1/R"2* (diff ((R"2*D),R));
sol taraf=int (int (int ((Div_D*R"2*sin(theta)), theta,0,pi),phi, 0,2*pi),R,Ric,
Rdis);
if sol taraf==sag taraf
disp('teorem saglanmistir');
else
disp ('sonuc hatali');end



