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MAY NEN KHONG KHi TINH TAI - QUY DINH AN TOAN VA QUY PHAM VAN HANH
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L&i néi dau
TCVN 9455:2013 hoan toan twong duwong véi ISO 5388:1981.
TCVN 9455:2013 do Ban ky thuat Tiéu chuan Quéc gia TCVN/TC 118 May nén khi bién soan,
Tbng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwgng dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé céng bb.

MAY NEN KHONG KHi TINH TAI - QUY BINH AN TOAN VA QUY PHAM VAN HANH
Stationary air compressors - Safety rules and code of practice

Phan 1 - Quy dinh chung
1. Pham vi ap dung
1.1. Tiéu chuan nay xac lap cac chuan vé an toan cho thiét ké, ciu tao, lap dat va van hanh cac
may nén khong khi tinh tai va dwoc I1&p trén banh trwot théng dung. Tiéu chuén quy dinh cac
yéu cau dé giam tdi mure téi thidu cac sw cd ciia may nén va xac dinh k§ thuat an toan chung
cho pham vi hoat ddng. Cac méi nguy hiém c6 tiém nang gan lién véi cac may nén duoc liét ké
va chi tiét héa duéi cac dé muc sau trong Diéu 6:
a) Bai tron khdng dung;
b) Lam mat khéng dua va thich hop;
c) Hu héng vé co;
d) Thwong tich cho nguwdi;
e) Tiép xuc vdi tiéng on;
f) Chay va né trong hé théng nén;
g) N6 hop truc khuyu (cado);
h) Lap dat, van hanh ho&c bao dwéng khong dung.
Tiéu chuan nay khéng dé cap dén cac dong co chinh vi chiing la dbi twong cla cac tiéu chuan
khac.
1.2. Tiéu chuan nay dwa trén yé&u cau la cac bo phan cla may nén dwoc thiét ké phu hop voi
quy pham van hanh tét da dwoc chap nhan va cac tiéu chuan quéc gia dang dwoc ap dung.
1.3.Tiéu chuan nay ap dung cho cac may nén khong khi tinh tai va dwoc I&p trén banh truot
thdng dung trir cac kiéu may nén sau:
a) May nén cé cdng suét truc vao nhé hon 2 kW;
b) May nén c6 ap suét xa hiéu dung nhé hon 0,5 bar (50kPa);
c) May nén co ap suét xa hiéu dung vwot qua 50 bar (5MPa);
d) May nén chuyén cung cap khoéng khi cho thé, 18n hodc phiu thuat;
e) May nén dung cho cac hé théng phanh khi nén;
f) May nén phun.
2. Tai lidu vién din
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién
dan cé ghi nam coéng b thi ap dung phién ban da néu. Dbi v&i cac tai liéu vién dan khéng ghi
nam codng bé thi &p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra dbi.
TCVN 7144 (ISO 3046), Bong co dét trong kiéu pit tdng - Tinh néng.
TCVN 7783 (ISO 1000), Bon vi SI va khuyén nghi str dung cac boi sb ctia chiing va mét sé don



vi khac.

TCVN 7878-1 (ISO 1996-1), Am hoc - M6 ta, do va danh gia tiéng 6n moi trwong - Phan 1: Cac
dai lwvong co ban va phwong phap danh gia.

ISO 508, Identification colours for pipes conveying fluids in liquid or gaseous condition in land
installations and on board ships. (Cac mau sac dé nhan biét dbi véi cac dng van chuyén cac lwu
chét & trang thai 16ng hoéc khi trong cac thiét bj 1ap dat trén dat lién va trén boong tau thay).
ISO 1999, Acoustics - Assessment of occupational noise exposure for hearing conservation
purposes (Am hoc - Danh gia sw phoi ra trwédc tiéng 6n nghé nghiép dé bao vé thinh giac).

ISO 2151, Measurement of airborne noise emitted by compressor/primemover-units infended for
outdoor use (Po tiéng dn trong khong khi phat ra tir t6 may nén/déng co chinh dwoc st dung &
ngoai troi).

ISO 2314, Gas turbines - Acceptance tests (Tuabin khi - Thir nghiém thu).

ISO 3448, Industrial liquid lubricants - ISO viscosity classification (Chéat 1dng bdi tron cong
nghiép - Phan loai d6 nhét theo 1SO).

ISO 3864, Safety colours and safety signs (Mau sac an toan va diu hiéu an toan).

ISO 3977, Gas turbines - Procurement (Tuabin khi - Sw cung cap).

ISO 3989, Acoustics - Measurement of airborne noise emitted by compressor units
includingprimemovers - Engineering method for determination of sound power levels (Am hoc -
Do tiéng 6n trong khéng khi phat ra tir tr& may nén bao gébm cé ddng co chinh - Phwong phap
ky thuat dé& xac dinh cac mirc cong suat am thanh).

IEC Publication 34. Rotating electrical machines (Céng bb cta IEC sb 34, May dién quang).
IEC Publication 45, Specification for steam turbines (Céng bd ctia sd 45, Tinh nang ky thuat cta
cac tuabin ho).

3. Hé théng don vi

Tiéu chuan nay st dung cac don vi Sl [xem TCVN 7783 (ISO 1000)]. Tuy nhién theo céng nghé
da dwoc chap nhan trong nganh céng nghiép khoéng khi nén, bar dwgc str dung la don vi ap
suéat (1bar = 10° Pa).

CHU THICH: Trw khi c6 quy dinh khac, thuat ngir 4p suat cé nghia la ap suét hiéu dung (theo
ap ké).

4. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:

4.1. Ap suét lam viéc I&n nhat cho phép (maximum allowable working pressure)

Ap suét 1am viéc I1&n nhat ctia khéng khi ma nha san xuét quy dinh cho bat ci diéu kién lam
viéc nao clia may nén hodc bat clr bd phan nao clia may nén nhw mét bac (cip) riéng hoac
hop riéng.

4.2. Ap suét chinh dit van giam ap hoac van an toan (relief valve or safety valve set
pressure)

Ap suét trén phia dau vao cla van gidm ap hoéac van an toan khi bat dau mé van.

4.3. Nhiét do 1am viéc I&n nhat cho phép (maximum allowable working temperature)

Nhiét d6 I&n nhat ctia khdng khi nén ma nha san xuét quy dinh cho bat ct diéu kién lam viéc
nao clia may nén hodc bat c» bd phan nao ctia may nén.

4.4. Nhiét do I&n nhat yéu cau & daura (maximum expected outlet temperature)

Nhiét d& khéng khi cao nhat dwoc dy doan & dau ra do bat ci diéu kién 1am viéc quy dinh ndo
bao gébm ca s van hanh v&i mét phan tai trong.

4.5. Téc d6 I&n nhat cho phép cia may nén (maximum allowable compressor speed)

Tan sé quay I&n nhéat tai do thiét ké clia nha san xuét s& cho phép van hanh kho bo khéng ché
tbc d6 va cac co cau diéu chinh dwoc |ap dat va van hanh.

4.6. Téc dd ngat (trip speed)



Tan s6 quay tai d6 dong co' chinh dwoc ngat tw dong.

4.7. Gi¢i han van hanh (surge limit)

Lwu lwong gi¢i han ma dwéi lwu lwgng nay mot may nén tuabin khong thé van hanh én dinh
duwoc.

5. Cac loai may nén

Theo quan diém vé béi tron, cac may nén khong khi cé thé dwoc phan thanh nhém theo ba loai
sau:

a) Cac may nén khi "khong tiép xtc dau béi tron" trong dé khéng khi khong tiép xuc véi dau
dung dé béi tron may, vi du, cac may nén dong luc hoc, cac may nén cé vong bit kin zic zac,
cac may nén cé mang chan hodc cac may nén cé cac vong gang khéng dugc béi tron.

b) Cac may nén dwoc bdi tron bang dau trong doé cac chi tiét di ddng trong budng nén duwoc boi
tron bang dau, dau béi tron dwoc phun vao bang dung cu béi tron co khi hodc dwoc dwa dén
tr cac b phan khac cia may nhuw trong may nén kiéu pit tdng tac dong don khéng co con
trwot.

Cac may nén dwoc boi tron bang diu cé thé dwgc phan nhém vao bat civr nhém nao trong bén
nhom chinh sau:

1) Cac may nén kiéu pit tdng lam mat bang khaéng khi c6 cong suét vao dén 20kW, thwdng
dwoc |ap rap nhw cac may mot cip hodc hai cap véi ap suét téi khoang 25 bar (2,5 MPa) va
thwong dung dé phuc vu gién doan.

2) Cac may nén kiéu pit téng lam mat bang khong khi cé cong suét vao trén 20kW thuwdng
dwoc |ap rap nhw cac may mot cap voi ap suét toi khoang 3 bar (0,3 MPa) hai cép vé&i ap suét
t&i khoang 25 bar (2,5 MPa) va nhiéu cap vé&i ap suét Ién hon.

3) Cac may nén kiéu pit tdng lam mat bang nwéc thwong dwoc 1ap rap nhw cac may mot cap
v&i ap suét téi khoang 5 bar (0,5 MPa) hai cap v&i ap suat téi khoang 25 bar (2,5 MPa) va
nhiéucp véi ap suat Ién hon.

4) Cac may nén kiéu canh quay lam mat bang nwéc hodc khong khi, thweng dwoc 18p rap nhw
cac may mot cap vdi ap suét téi khoang 4 bar (0,4 MPa) dén 7 bar (0,7 MPa) va hai cap v&i ap
suét t&i khoang 12 bar (1,2MPa).

c) May nén ré to dwoc twdi dau trong doé lwong dau twong déi Ién dwoc phun vao budng nén
khong chi dé béi tron cac chi tiét 1am viéc ma con hé tro' cho 1am kin va hap thu nhiét cia qua
trinh nén.

6. M6i nguy hiém c6 tiém ning

Cac diéu sau day khong co thé nhan biét tat ca cac mébi nguy hiém cé thé xay ra gan lién véi
may dang van hanh ma chi dé nhan biét cac médi nguy hiém ap dung riéng hodc dac biét cho
cac may nén khéng khi tinh tai (xem cac Phu luc A t&i E).

6.1. B6i troon khéng dung

6.1.1. Cac nguyén nhan chung nhét cta béi tron khéng dang la:

a) St dung chét boéi tron khéng dung;

b) Thiéu dau béi tron;

c) Bao duéng khong tét dan dén 6 truc bi mon véi khe hé ting l1én va ap suéat dau qua thap;

d) Lam mat khéng di hoac qua mirc;

e) Bbi tron qua mirc.

6.1.2. Sw truc tric cua hé théng béi tron c6 thé dan dén tang nhiét d6 va véi sw van hanh
tiép tuc c6 thé dan dén nguy co chay dau

6.2. Lam mat khéng dung

Cac rii ro bat ngudn tir 1am mat kém 1a rd rang. Tuy nhién, cling nén tranh 1am mat qua mac
b&i vi s& lam tdng sw &n mon bén trong xylanh do chat ngwng tu lam cho chat béi tron bj bién
doi.



6.3. Hw héng vé co

Cac hw héng vé co thwdng bat ngudn tir mot hodc nhiéu nguyén nhan sau:

a) Ap suét dw thira;

b) Téc d6 qua mirc;

c) Cac hién twong phu gay ra b&i béi tron khong dung;

d) Cac hién twong phu gay ra béi lam mat khéng dung;

e) Bao duwdng kém;

f) Rung déng qua mirc hoac ngoai lwc qua 1&n.

6.4. Thwong tich cho ngwoi

Cac nguyén nhan tiém tang phd bién nhét clta thwong tich la:

a) Tiép xuc véi cac bd phan chuyén dong;

b) Tiép xuc v&i cac chi tiét nong;

c) Nga twr cac vi tri trén cao;

d) Trwot (vi du, do sw tran dau gay ra);

e) Cac mdi nguy hiém vé dién;

f) St dung cac dung cu khéng dung trong qua trinh bao dwdng;

g) Chay hoac nd ctia mét thiét bi hodc bd phan chiu ap luc;

h) Sw xuat hién ctia khéi hoac hoi dau doc do dau bdc chay béat ngo.

6.5. Phoi ra trwére tiéng on

Tiéng 6n, méac du & cac mare d6 hop ly, cling cé thé gay ra sw kich thich va nhiéu loan ma trong
khoang thoi gian dai cung c6 thé gay ra cac thwong tich nghlem trong cho hé than kinh ctia con
nguwdi duwdi dang nhw mat ngd, sw kich dong V.V.. Tleng dn c6 cac mlrc ap suat am thanh trung
binh vwot qua 90 dB (A) dwoc xem la 1am tén hai dén thinh giac. Anh hwéng cla tiéng 6n tuy
thudc vao mirc do va khoang thdi gian phoi ra tiéng 6n va dwoc qui trong cac quy dinh cia Nha
nwoc.

Tiéng 6n tr m6t may nén co ba thanh phan chinh: tiéng én hut, tiéng én birc xa tir cac bé mat
clia may va tiéng 6n tir dworng dng. Mire tiéng &n trong mét phong phu thudc vao tiéng dn phat
ra tlr tt ca cac ngudn tiéng on trong phong va cac tinh chat vang am ctia ban than cin phong,
nghia la sw h4p thu am thanh ctia cac twéng, san va tran. Tiéng on phat ra tir cdc may nén
khéng bao gid la yéu té quan trong nhat déi véi tdng mirc tiéng 6n. Tiéng 6n tlr cac dong co
chinh cling phai dwgc quan tam. Xem Phu luc A.

6.6. Chay va n6 trong hé thdng nén

6.6.1. May nén dwoc béi tron bang dau

Thwdng chdp nhan rang sw xay ra chay trong cac hé thdng ctia may nén dwoc bdi tron bang
dau phu thudc vao sw hinh thanh ngay cang nhiéu cac chat két tiia do suw bién chat ctia dau
(can dau). Khi hé théng nén dwoc thiét ké theo I&i khuyén cho trong Phu luc B va dau béi tron
dwoc lwa chon theo 161 khuyén cho trong Phu luc D, cd may nén va hé théng nén duoc gil
sach khong cé bt cr sw bién chét nao cia dau thi rii ro chay sé gidm di. Tuy nhién, v&i cac hé
thdng nén cho phép hinh thanh cac chat két tiia do sy bién chat ctia diu thi chat lwong ctia dau
sé quan trong hon ciing nhw lam sach thwéng xuyén hé théng nén (xem Phu luc C).

Bbn yéu td anh hudng téi sy hinh thanh can dau dwoc liét ké dwdi day:

a) Téc do cap dau

Viéc cap dau qua mirc thuc ddy sw tao thanh chat két tha

b) Loc khéng khi

Céc vat rén dwoc hap thu vao khéng khi dwdng hat lam cho dau dic lai va lam cham sy chay
qua ctia dau trén cac bd phan néng ctia hé théng cung cép lam téng thdi gian bj oxy hoéa cia
dau va do dé tang tdc dd hinh thanh chat két tda (can).

c) Nhiét d6



Nhiét do tai d6 sw oxy héa manh bét dau c6 lién quan dén cp va loai dau duoc sir dung. Trong
trwdng hop cac may nén co cac xylanh dién lam mat bang nwéc, nén st dung nuwéc da duoc
xt ly va khir khoang chét dé ngan ngtra sw hinh thanh va lang dong cac chat cau ban bén trong
duwong ng. Nuwdc lam mat khong dat yéu cau co thé dan dén sw tdng dot bién cutia nhiét do
vuot qua mire thich hop ddi véi may cu thé va la nguyén nhan da dwoc ghi nhan vé su bét dau
chay khi 1&p than cdc trong vung bi dét néng du day. Hw hdng ctia cac van ciing lam tang nhiét
dd mot cach twong tw va dan dén tinh trang nguy hiém.

CHU THICH - Trong cac may nén cé ty s6 nén clia mot cap rat cao “diézen héa” (dieseling) cé
thé xay ra khi lam mat kém va béi tron qua mrc. Sw "nd" clia mdt xylanh nhw vay cé thé xay ra
véi trong céac trwdng hop déc biét sé lan truyén doc theo dwérng dng cung cap nhu la s kich
nd.

d) Chét xuc tac xuat hién, vi du nhw cac oxit sat.

6.6.2. May nén ré to dworc twéi dau (dé phong dac biét)

Kinh nghiém chi ra ring, cac may nén khong khi kiéu ré to dwoc béi tron bang twéi dau, dwoc
thiét ké tét, boi tron va bao dwdng ding thwdng khdng cé cac méi nguy hiém vé chay. Tuy
nhién, nhiét dd khéng binh thwéng tdng |&n trong cac dém ctia bd loc dau cé thé 1am téng sw
oxy héactia dau vé&i hau qua 13 rii ro chay.

Cac thir nghiém trong phong thi nghiém va kinh nghiém trong Iinh vic hoat déng chi ra rang cé
ba yéu tb quan trong dé& ng&n ngtra rii ro xay ra cac dam chay diu nhw da néu trén. Cac yéu td
nay la:

a) Thiét ké;

b) Lwa chon dau;

c) Van hanh va bao dwéng may nén; cac diém sau cé tAm quan trong déc biét

1) Duy tri sy tiéu thu dau & mirc d6 thap;

2) Thay dau thuwéng xuyén;

3) Bdo dam rang thiét bilam mat dau lam viéc tét.

6.7. N6 hop truc khuyu

Céc vu nd cé thé va da xay ra trong hop truc khuyu hodc hdp banh rang ctia may nén (Xem Phu
luc E).

6.8. Lap dat, van hanh hoic bao dwdng khéng ding

Ngoai cac méi nguy hiém tiém tang da moé ta & trén, ciing cé thé xuét hién cac méi nguy hiém
néu cac cong viéc |ap dat, van hanh va bao dwdng khéng duoc thuc hién dung cach (cling xem
Phan 4 va Phu luc B)

Phan 2 - Thiét ké va cau tao may nén

Thuwe hién va tuan theo dung cac yéu cau clia phan nay thwdng 1a trach nhiém cla nha cung
cap may nén.

7. Quy dinh chung

Cac may nén phai dwoc thiét ké va lap rap dé chju dwgc mot cach an toan tat ca cac ap suét,
nhiét dd quy dinh va cac diéu kién 1am viéc khac. Thiét ké phai tao diéu kién dé dang cho van
hanh va bao dwdng thuan tién thiét bi may nén trong khi giam t&i mire téi thiéu rai ro gay
thwong tich cho co thé nguoi.

7.1. M&i may nén phai cé mét biéu nhan dé dé doc bang vat liéu bén lau, dwoc gan bén virng
véi may va chira cac thong tin tdi thiéu sau:

- Nha san xuét;

- Ky hiéu ctia mau (model) va sb loat;

- Ap suét lam viéc I&n nhét cho phép;

- Téc d6 lién tuc I1&n nhat cho phép cua truc.

CHU THICH: Trén cac may nén co cong suat Ién hon 20 kW, théng tin vé congsuét thwdng bao



gbm cong suat vao truc va lwu lwong chat lam mat, v.v...

7.2. Chlrc nang cla tat ca cac dung cu do phai dwoc chi thi rd rang va trong truéng hop cé bod
phan diéu khién cong suét tir xa thi kha nang tai thwe t& phai dwoc hién thj trong budng may
nén.

7.3. Céc chi tiét cila may nén khéng thé nang 1én dwoc véi mot ngudi ma khdéng xay ra nguy
hiém phai dwoc 1ap v&i cac bd phan thich hop dé kep chat ching vao thiét bi nang trir khi hinh
dang cla chi tiét cho phép khéng can thiét phai dung cac bd phan kep nay.

7.4. Van va |6 van clia may nén kiéu pit tdng phai dwoc thiét ké sao cho khoéng thé 1ap van vao
thay cho van xa va khong thé I&p van xa sai t&i mirc ngan can sy xa khong khi dung theo quy
dinh.

7.5. Dé dap wng cac diéu kién an toan trong qua trinh thao can pit tdng ra khdi pit téng, khi thiét
kénén c6 bién phap dé bao ddm rang lwong khéng khi nén gay nguy hiém khéng thé con tén
dong laitrong pit tdng.

7.6. Dbi v&i cac may nén I6n, khi thay can thiét nén 13p co cdu phong nd cho hdp truc khuyu
(xem Phu luc E).

8. Rao chan bao vé

8.1. Phai trang bj cac rao chan bao vé trén tat ca cac bo phan quay va chuyén dong tinh tién
qua lai cé thé gay ra nguy hiém cho con nguwdi. Rao chan bao vé ciing phai duwgc trang bi cho
cac banh da. Khi cé yéu cau, rao chén bao vé banh da phai cé 16 dé hé ra phia ngoai may dé
c6 thé tiép can cac dau hiéu thoi gian, tdm ctia banh da va bét ct chi tiét ndo khac can phai chu
y.

8.2. Céc rao chén phai thdo ra va lap lai dwgc mot cach dé dang va phai cé da do clrng virng
dé chiu dwoc bién dang va ngan ngtra co xat do tiép xuc véi bé phan khac.

8.3. Cac rao chan cho cac truyén déng banh dai va truyén dong xich dung cho cac thiét bi lap &
ngoai troi phai chiu dwoc thoi tiét.

8.4. Pudng dng hoac céc chi tiét bi dbt nong khac phai dwoc che chén thich hop hodc dwoc
boc cach nhiét (xem 14.2).

8.5. Duong 6ng lap dat trén mat phang ndm ngang hodc cé thé dwoc 1ap dat theo cach khac dé
con nguoi tiép can dwoc nén dwoc che chan bao vé hodc cé da do cng virng, khi dwoc 4o,
dwdng 6ng phai chiu dwoc tai trong thdng dirng 1,5 kN ma khéng c6 dd véng hodc hw hdng
khéng chip nhan duoc.

9. Pworng 6ng va binh chiju ap lwc

9.1. T4t ca cac dwdng 6ng va phu tung thich hop thanh mét thiét bi phai dwoc d& sao cho kha
nang bi hw hdng do rung, gidn né nhiét va khbi lwong ban than cia ching dwoc loai trir.

9.2. Cac dworng dng khoéng duoc che chén bao vé (trir cac dwdng dng cho dung cu do cuc bo,
bdi tron xylanh, dung cu do va diéu chinh khéng khi va cac dwdng 6ng twong tw) phai cé chiéu
day thanh éng du I6n dé chéng dwoc hw héng do va cham bat ngo.

9.3. Budng 6ng cung cap dén bd phan lam mat phu hodc thung chiva dung cho cac may nén
dwoc bdi tron bang dau, trong trwdng hop cé thé nén dwoc Idp dét sao cho trong lwc hd tror cho
dong chady ctia dau qua vung bi dét néng (ving néng). Puwédng éng gitra cac tAng va cac bd
phan lam mat khac véi cac binh chira khi dwoc 1ap, nén dwoc bé tri twong tw (xem Phu luc B).
9.4. Budng 6ng va cac phu tiing clia may nén nhw cac 4o nwdc, bd phan lam mat, bd phan
giam mach déng (chan) va céac binh chira khéng khi phai dwoc trang bi cac phuong tién thai &
cac diém dwoi thadp dé ngan ngira hw héng do sy déng bang trong thdi gian chay khéng (tai).
9.5. PAu ra clia chat lam mat khdi cac 4o nwéc cla xylanh va vé (hdp) may nén phai dwoc mé
ho&c dwoc bb tri sao cho khéng xay ra cac ap suét vuot qua mirc.

9.6. TAt ca cac phu tung & trong pham vi cac quy tac cta binh chiu ap lwc (vi du nhw cac bod
phan lam mat khéng khi, cac bé phan gidm thanh (tiéu am) cac bd phan chwa tach va gom)



phai duoc thiét ké phu hop véi cac quy tdc dwoc ap dung.

9.7. Phia khéng khi nén cta khéng gian nén phai dwoc thi thly tinh & ap suét khéng nhé hon
1,3 14n ap suat lam viéc I&n nhat cho phép cla cip nén. Tuy nhién déi v&i cac may nén duoc
san xuét theo 16, chi can thtr mau dai dién dbi véi ap suét lam viéc hiéu dung dwéi 15 bar (1,5
MPa).

CHU THICH: Céac van va phu ting phai dwoc thdng hoi trwde khi tht thiy tinh dé tranh tao
thanh cac tui khi.

10. Dao déng va mach dong cua ap suat

10.1. C4c tin hiéu bao dong vi dao déng va dich chuyén chiéu truc cla truc va nguéng may co
thé dwoc sir dung dé ngan ngtra cac hw hdng pha hay.

10.2. Sy mach dong clia ap suat gan lién vai thiét bi may nén kiéu pit tdng do sy mach dong
ctia dong khéng khi & bén trong va bén ngoai xylanh. Néu tan sb mach déng cong hudng voi
tan s6 riéng ctia duwéng 6ng hodc nén mong thi cé thé dan dén hu hdng do méi clia dwong bng,
cac khép ndi, 6ng ndi, bu-16ng neo va céc chi tiét khac. V&i cac may nén khong khi, thweng cé
thé tinh toan tan s cong hwéng va bé tri hé thdng dwdng 6ng dé dat dwoc dd gidm chan yéu
cau. (Xem Phu luc B, diéu B.7). Khi khdng thé dap irng dwoc yéu cau nay, néu lap dét cac co
cau gidm dao dong duoc thiét ké dling c6 cac bo phan xa lién ké véi cac xylanh may nén hoac
gan véi co cAu nay vao trong két cAu xylanh dé& gidm t&i mure tdi thiéu sw mach dong cua ap
suat va anh hudng cla né dén cac bd phan khac cta hé thdng. Khi sir dung cac co cau gidm
sy mach déng cla cac may nén dwoc bdi tron thi ching nén duoc thiét ké dé ngan ngira sy
hinh thanh cta chét két tia du sw thoaihda clia dau (ciing xem 9.3).

11. Thiét bi dién

11.1. T4t ca cac thiét bj dién phai tuan theo cac quy dinh va hwéng dan clia qubc gia.

12. Sw qua nhiét

12.1. Thiét ké cac may nén mét cap, dwoc bdi tron bang twédi dau nén bdo ddm sao cho nhiét
do Ién nhét tai mat bich cung cap clia may nén truée thiét bj tach ly dau khéng dwoc vuot qua
110 °C& nhiét d6 maéi trwdng xung quanh 30 °C.

CHU THICH: Cho phép cé nhiét d6 cao hon khi st dung cac loai dau d&c biét.

12.2. Cac may nén dwoc bdi tron bang twéi dau phai cé co ciu ngat tw ddng dé ngan nglra
nhiét d6 clia ddu may nén vwot qua gidi han an toan. Nhiét dd ngat khdng duwoc vt qua 120
°C.

CHU THICH: Cho phép cé nhiét d6 cao hon khi st dung cac loai dau d&c biét.

12.3. Khi st dung cac bd nung néng bang dién nhung chim trong chéat béi tron dé dbt nong chét
bdi tron thi ching nén cé s tiéu tan nang lwong Ién nhat la 25 kW/m? (2,5 W/cm?). Néu xay ra
sy qua nhiét hoac bbc chay ctia diu thi phai thay dau cho toan bé hé théng.

12.4. Doi khi xay ra sw ket dau trong cac truyén déng banh réng co cac tdc dd trén vong chia
cao. Trong mot sé trwdng hop hién twong nay da dan dén sy qua nhiét ctia diu va theo sau la
s bbc chay ciia dau. Can phai c6 di thé tich tw do bén trong hop banh réng va cac phuwong
tién thao dau thich hop.

13. Vat lidu

13.1. Trong mdi may nén, tat ca cac vong bit kin hodc dém kin phai dwoc lam bang vat liéu co
thé chiu dwoc bat clr 4p suét nao va nhiét dd nao co thé gap phai trong lam viéc.

13.2. Céac vat liéu dwoc sir dung phai thich hop véi cac chét béi tron.

13.3. Nén tranh s dung cac van va phu tung bang gang xam trong cac dwéng éng phai chiu va
dép va rung.

Phan 3 - Lap dat may nén va hé thong phan phoi khong khi

Thwc hién va tuan theo cac yéu cau cltia phan nay cé thé 13 trach nhiém cla nha cung cap may
nén, bén ky hop ddng véi nha may hodc khach hang tuy thudc vao pham vi cung cap da duoc



xac dinh trong cac hgp déng co lién quan.

14. Quy dinh chung

Ap dung diéu 7 cho céc thiét bi may nén dwoc bao géi va cac may nén cung véi cac phu tiing
ctia chung cling nhw cac bd phan tao thanh mét phan cia hé théng phan phéi khéng khi. Néu
c6 cac yéu cau dac biét vé tiéng dn phat ra va/hodc dd Ién cla riéng (dao ddng) thi cac yéu cau
nay phai dwoc trinh bay rd trong hop dong.

14.1. T4t ca cac dwdng 6ng, binh chira va cac chi tiét khac phai dwoc thiét ké phu hop véi cac
quy dinh cla québc gia hodc cac quy tac cha qubc té dang dwoc ap dung.

14.2. Budng éng hoac céc chi tiét khac cé nhiét dd bé mat ngoai vuot qua 80 °C c6 thé tiép xuc
bat ng®» véi ngudi trong van hanh binh thuwéng phai dwoc che chén bao vé hodc dwoc boc
cach nhiét. DPuorng dng co6 nhiét cao khac nén dwoc ghi ddu ré rang phu hop véi ISO 3864 va
ISO 508.

14.3. Van mot chiéu dé ngan ngtra sy dao chiéu quay phai dwoc |ap dat trén phia xa clia may
nén khong dworc 13p van khong héi lwu, khi thiét ké hé thdng cé thé cho phép dao chiéu dong
khéng khi qua may nén. Cac may nén van hanh song song nay phai cé cac van mét chiéu ma
khéng cé ngoai l€.

14.4. Phai st dung co cdu chdng s tang vot trén cac may nén kiéu tuabin néu cac yéu cau
clia hé théng chi ra ring may nén c6 thé van hanh gan giéi han tang vot trong cac khoang thoi
gian dai, co ciu nay phai théng gié hodc tai tao khong khi tir dwdng x& clia may nén dé duy tri
dong khéng khi di vao may nén vwot qua lwu lwong tang vot. Khong khi tai sinh phai dwoc lam
mat dé tranh nhiét dd qua muec.

14.5. C4c tin hiéu bao dong vé dao dong va dich chuyén chiéu truc cta truc va sy nglrng may
c6 thé dwoc sir dung dé ngan nglra cac hw héng pha hay.

14.6. D& ngat cac dong co dién bang tay phai cé mét nat dirng dwoc bd tri & vi tri dé tiép can
dé& nglrng cung cép dién cho déng co.

14.7. Céac nut divng khan cip phai cé mau dé.

14.8. Trong mot sb thiét bi, khong khi dwoc dét ndng lai sau khi nén dé tang thé tich ctia né
hodc dé giam doé am twong dbi. Khong dwoc str dung cac bd dbt ndng lai true tiép bang ngon
Itva khi khdng khi nén c6 chiva cac vét dau.

14.9. Khi ddng co chinh c6 kha néng phat trién cong suat mot cach dang ké vuot qua cong suat
yéu cau clia may nén, phai cé cac phwong tién bdo vé thich hop dé tranh sy qua tai vé co (vi
du nhw co ciu ngat dong dién qua tai trong trwdng hop déng co dién).

14.10. Khi dong co chinh thudc kiéu cé tbc do thay ddi thi may nén phai duwoc bdo vé tranh cac
tdc dd cao khéng chap nhan dwoc bang bd diéu téc hodc co cdu ngét tbc d6 qua mure, triv khi
c6 thé chi ré rang sw vurot tdc nguy hiém khong cé kha nang xay ra trong thurc té.

14.11. B6 diéu téc hodc co cau ngat tbc d6 qua murc phai dwoc chinh dat dé van hanh & mac
khéng cho phép téc dd chuyén tiép vwot qua gidi han I¢n nhat vé an toan cua truc trong béat ct
tdn that dot ngdt nao cuda tai trong.

Can tham chiéu cac tai liéu vién dan sau:

-1S0O 2314;

- TCVN 7144 (1ISO 3046);

-1S0O 3977;

- Coéng bb sb 34 cua IEC;

- Coéng bb sb 45 cua IEC.

14.12. Cac may nén kiéu pit tdng cé cac xylanh dwoc béi tron bang dau va cong suét truc vao
I&n hon 200 kW nén duoc lap mot nhiét ké cé kha nang doc dugc dé dang dé chi thi nhiét o
cung cap & cép cudi cung.

15. Lap dat may nén



15.1. M6i may nén nén dworc lap dat & vi tri cd khéong khi méi triedng xung quanh méat mé va
sach s&. Tuy nhién, néu can phai lap dat may nén trong méi trwéng néng va cé bui thi khéng
khi vao nén dwoc hat qua mét éng hat tr mét khu vwc cang mat mé va cé khdng khi co bui
cang tbt. Phai chu y dé& giam t&i mure ti thidu sw lot vao cla hoi dm cung véi khong khi & dau
vao.
15.2.Khdng khi dwoc hat vao khéng duoc chiva khéi va hoi chay duwoc thir cac chét tiv cac
dung méi cho son cé thé dan dén chay hodc né & bén trong.
15.3.Cac may nén duoc lam mat bang khéng khi phai dwoc 1ap dét sao cho c6 du lwu lwong
khong khi lam mat.
15.4. Phai c6 du khéng gian xung quanh méi may nén can thiét cho kiém tra, cham séc va thao
d& khi cé yéu cau.
15.5. D& cong viéc bdo dwdng va thir nghiém sau dé dwoc thwe hién an toan, phai cé kha néng
kh&i déng va dirng bat cir may nén nao mot cach doc lap ddi véi cac may nén khac.
15.6. Cac may nén dwoc diéu chinh tr xa va diéu chinh phai c6 cac phwong tién dé& dirng may
tai hién trwdng.
15.7. Cac may nén duoc diéu chinh tir xa va diéu khién tw déng phai c6 bién bao theo 1ISO
3864 bang ngdn ngi thich hop cliia qudc gia ngwdi sir dung véi ndi dung sau:
NGUY HIEM

MAY NEN NAY BUQC DIEU KHIEN TU XA

VA CO THE KHOI BONG MA KHONG CO CANH
BAO

Dé bao vé thém vé an toan, ngwdi déng ngat may nén diéu khién tr xa phai cé sy dé phong
thich dang dé bao ddm rang khéng cé ngudi tai may nén hodc lam viéc trén may nén. Cubi
cuing, phai c6 théng béo thich hop dwoc dat tai cong téc khéi dong.
15.8. Clra nap khong khi clia may nén phai dwoc bd tri sao cho quan 4o mac rdng thung thinh
khong thé bi hat vao va gay thwong tich cho nguoi.
15.9. Khéng dwoc 1ap d&t may nén khi khéng trang bi bd loc hodc mang loc khéng khi & dau
vao duoc thiét ké va ciu tao sao cho tat ca khong khi di vao may nén phai qua hé théng loc.
15.10. Nén |3p mot ap ké nuwéc hodc co cau chi thi dd sut ap khac cho méi bd loc khéng khi vao
clia cAc may nén c6 cdng suét trén truc vao vuot qua 100 kW, khi bd loc thudc kiéu tich tu bui
hodc cac vat thé khac cé thé dan dén viéc tang Ién dang ké clia do sut ap qua bd loc.
15.11. Khi st dung éng hat bang kim loai hoac bé téng cé chiéu dai khéng thé 1am sach dwoc
hoan toan thi phai I&p d&t mang loc hodc bd loc trwdc mét bich hat ciia may nén trong qua trinh
kh&i dong va chay may ltic ban diu dé bao vé tranh hw hdng do cac vat la di vao may (vi du
nhw cac vay han bui bé téng). Cac mang loc hoac bd loc tam théi nay phai dwoc thao ra khi
dweng 6ng nap da sach.
16. San tiép can
16.1. Khi c6 nhu ciu vé san, cau thang, lan can cho cong viéc bao dwéng hang ngay thi ching
phai dwoc bb tri sao cho co thé tiép can dwoc theo tt ca cac bé mat & dé can thiét cho bao
dudng thuweng xuyén hodc kiém tra ctia ngudi van hanh.
16.2. Cac san va san nang phai cé két ciu luéi hoac tAm. Tat ca cac méat bén dé hé phai dwoc
bao vé bang cac chan song an toan dwoc dat cach méat san 1050 mm va 600 mm va tdm chén
chan cé chiéu cao 100 mm hodc phu hop véi cac quy dinh cia Nha nwéc. Cac cau thang hodc
thang cé nhiéu hon bdn bac phai c6é tay vin an toan it nhat Ia & mot mat bén.
16.3. Néu tiép can cac san nang bang cac cau thang c6 dod déc khéng Ién hon 50°.
16.4. C4u thang va san phai dwoc bdo vé chdng an mon. Cac san bang tAm kim loai phai gan
v&i bé mét chéng truot.




17. Ap ké

17.1. Phai I&p 4ap ké thich hop voi

a) Mai binh chra khéng khi;

b) Méi tAng cudi cuing cda pit tdng may nén truc vit hodc may nén canh quat cé ap suét lam viéc
hiéu dung vuot qua 1 bar (100 kPa);

c) M&i tAng clia may nén kiéu mang cé ap suét lam viéc hiéu dung vwot qua 3 bar (300 kPa);

d) Méi tAng ctia may nén cé cdng suét trén truc vao 20 kW;

e) Phia cung cp ctia méi hdp (ngén) clia may nén cla tuabin.

CHU THICH: Né&n c6 mét viing mau dé trén thang chia do ctia ap ké xa dé chi ap suét lam viéc
I&n nhat cho phép. M6t dwéng nén chi 4p suét 1am viéc binh thuwong.

17.2. Ap suét Iam viéc cta ap ké phai & trong pham vi gitra ctia toan bo thang sé doc.

17.3. Mé&t s6 cla ap ké do ap suat khéng khi & tAng cudi cuing phai dwoc chia dd tir khéng dén
khéng nhd hon mét va mot phan hai lan (nhwng khéng Ién hon hai lan ap suét 1am viéc I16n
nhét cho phép cla binh chiva khéng khi. Thang do phai dwoc chia d theo ciing mét don vi nhw
“ap suat dat” ghi trén van an toan gan lién.

17.4. Ap ké phai duoc |&p trén tat cd cac may nén cd cong suét vao vuot qua 75 kW dé chi ap
suét boi tron trong béat c» hé théng cung cép cuéng birc nao.

17.5. Dbi v&i ap suat lam viéc hiéu dung trén 10 bar (1 MPa) va dbi véi cac ap suat ké cod
dwong kinh vé vot qua 63 mm thi phai st dung cac ap ké kiéu an toan cta cra sd khéng dap
v& dwoc va mot 16 khdng chat tai.

17.6. Khi cac ap ké chiju tac dung mach déng phai cé sw dé phong dé bao vé chiang khéng bi
hw héng va bao dadm kha ndng doc duwoc sb chi thi.

18. Dwong 6ng

18.1. BAt cr cac mét bich dac hoac tAm nao ciing nhw céc tdi chat 1am khé phai dwoc thao d&
ra trwdc khi néi éng.

18.2. Pworng dng cung cap va clia bo phan lam mat trong trwdng hop cé thé nén dwoc lap dat
sao cho trong lwc hd tro cho dong chay ctia dau qua vung bi dét ndng (ving néng). Téc d6
khong khi thwerng khéng dwoc thap hon 8 ms.

18.3. Pworng dng va cac phu tling ciia may nén nhw cac ao nwéc, cac bd lam mat, cac bd gidm
mach déng (chan) va cac binh chiva khong khi phai dwoc trang bi cac phwong tién xa ra (thai)
& cac diém dwdi thap dé& ngan nglra hw héng do ddng bang trong thoi gian chay khong (tai).
18.4. DAu ra cla chat lam mat tr cac 4o nwéc cla xylanh va vé may nén phai dé hé hoac duwoc
b tri sao cho khdng thé xay ra cac ap suét vuot qua ap suat thiét ké.

18.5.Toan bd dwdng 6ng va phu tung tich hop thanh mét thiét bi phai dwoc d& sao cho kha
nang hw hédng do rung, gian né nhiét va khéi lwgng ban than dwoc giam téi mire toi thiéu.

18.6. Duong bng 1ap dat trén mot mat phang nam ngang hoéc co thé dwoc con ngwdi str dung
theo cach khac dung dé d& nén dwoc bao vé hodc cé di do cing, vikng, khi dwoc d& phai chiu
dworc tai trong thang ding 1a 1,5 kN ma khéng cé d6 véng hodc hw hdng khéng chap nhan
duwoc.

18.7. Ong xa tr may nén t&i bd phan lam mat phu hoéc binh chira khéng khi khéng gidn né do
nhiét va khéng nén tiép xuc véi gb hoac bat clv vat liéu nao khac cé thé chay dwoc. Néu vat liéu
nay & gan lan can dwdng 6ng thi phai cé bién phap chdng béc chay.

18.8. Tuy cac hé théng may nén nhiéu cap phai trang bi cac van dé tach ly méi may nén. Khong
dwoc dwa vao cac van mot chiéu dé tach ly cac may nén.

18.9. budng 6ng khong dwoc che chan bao vé (trtr dung cu va thwéc do cuc bd cac phwong
tién diéu chinh khéng khi va cac phuong tién khac) phai cé chiéu day thanh dd Ién dé chéng lai
hw héng do va cham bét ngo.

19. Thiét ké cac co’ cau an toan ap suat.



19.1. Cac co céu an toan ap suét dung cho cac hé théng khong khi nén théng thwong nén wu
tién la cac van chét tai bang 16 xo. C6 thé st dung cac dia né & vi tri hodc cung phéi hop véi
cac van an toan véi diéu kién la chung dwoc thiét ké va 1ap dat dung.

19.2. Cac dia nb c6 thé cé trng dung cho cac may nén co céng suét rat cao & dé kha nang gidm
ap yéu cau vuot qua kha nang gidm ap cé thé dwoc xi ly bang sb lwong hop Iy cac van an
toan. Khi str dung cac dia nd ap suat lam viéc Ién nhat cho phép cla thiét bi dwgc bdo vé phai
dd Ién hon ap suét lam viéc theo dy dinh dé& ngan nglra hw héng qua s&m clia dia do rdo hodc
moi.

19.3. Khi str dung dia né, dia phai c6 ap suat nd quy dinh & nhiét do quy dinh va phai dwoc
doéng nhan vé&i cac chiv cai va chir s6 dé nhan biét triy khi kich thwéc clia dia khéng di dap ing
yéu cau nay. Trong trwdng hop khong du kich thwdc cho déng nhan, dia phai dwoc dé trong vo
bao da dan kin trwéc khi l1ap d&t. V6 bao phai dwoc ghi nhan ré rang dé nhan biét dia cung véi
str dung dia.

19.4. Thiét ké co cAu an toan ap suét phai tinh dén anh hwéng cé thé cé clia sy gidn nd va co
khac nhau ciing nhu sy hinh thanh chét keo hodc chat két tia (lang dong).

19.5. Vat liéu dwoc str dung trong két cAu clia cac co ciu an toan ap suét phai thich hop véi ap
suét, nhiét d6 va cac diéu kién an mon ciling nhw cac diéu kién co lién quan khac. Cé thé st
dung céac bac It phi kim loai bang vat liéu thich hop dwoc kep chét va gia cwong tét trong cac
dia van cla cac van an toan. Khong dwoc st dung cac vat liéu sgi hoac cac vat liéu khac co
thé bj bién dang trong cac diéu kién lam viéc. Viéc sir dung cac van kiéu mang phai dwoc xem
xét doi voi cac diéu kién an mon.

19.6. Cac van an toan (van xa, gidm ap) phai dwoc thiét ké sao cho cac chi tiét di dong dwoc
dan hwdng co hiéu qua va cé khe hé thich hop trong tat ca cac diéu kién st dung. Truc van
khéng dwoc 1ap v&i hop nap bit.

19.7. Céac van an toan phai dwoc thiét ké sao cho sy hw hdng cuia bat c&» bd phan nao hodc sw
dirt gay cla bat ctr chi tiét nao ciling khdng duwoc can tré sy xa tw do va hoan toan qua van.
19.8. Cac van an toan phai dwoc thiét ké sao cho khong thé vé y chinh dat lai vuwot qua ap suét
dat dwoc ghi trén van.

19.9. Cac van an toan dung cho khong khi nén phai dwoc trang bi co cau nang dwoc b tri sao
cho van cé thé dwgc nang 1én mdt cach cudng birc khdi dé twa clha van trong diéu kién ap suét
lam viéc. Co cAu nang khéng dwoc khda hodc gitr van roi khéi dé twa clia né khi lwec nang bén
ngoai dwoc ngat.

19.10. Khi tai trong cta van an toan dwoc tac dong bdi 16 xo cudn tir 16 xo phai dwoc ché tao
sao cho toan bd cudn l6xo van con c6 khodng sang bang mét niva dwdrng kinh day hodc it nhét
la 2mm tai d6 nang can thiét khi xa hoan toan.

19.11. Méi van an toan phai dwoc ghi nhan bén virng véi cac théng tin sau:

a) Nhan biét ciia nha san xuét;

b) Chiéu dong chay;

c) Ap suét dat;

d) Hé sbé xa va dién tich lam viéc c6 lién quan cta dong chay hodc lwu lwong cda van.

20. 'ng dung clia cac co’ cau an toan ap suat

20.1. M&i binh chju ap lwc, may nén va phu tung duwgc st dung dé chiva khong khi co ap suét
vwot qua ap suét khi quyén phai dwoc bao vé bang mot co cau an toan ap suét hodc cac co
céu theo yéu cau dé& ngan nglra ap suat trong bat ctr bd phan nao cla hé théng vwot qua ap
suat lam viéc I&n nhéat cho phép I6n hon 10 %. M&i ngén cla binh chira c6 nhiéu ngan phai
duwoc xir ly nhw mét binh chira riéng biét va dwoc nbi ghép thich hop véi mét co ciu an toan ap
suat.

20.2. Cac may nén kiéu pit tdng luén ludn phai dwoc bdo vé bang cac co ciu an toan ap suét



gitra phia xa& clia may nén va van ngat dau tién.

20.3. C6 thé khong can dén cac co ciu an toan ap suét trong hé thdng st dung cac may nén ly
tam hoac hwéng truc khi ap suét I6n nhét cé thé xay ra trong bat cv thanh phan nao ctia hé
théng khéng thé vuot qua ap suat lam viéc Ién nhat cho phép ciia may nén Ién hon 10 %. Dé
xac dinh xem c6 thé b di cac co cAu an toan ap suat dwoc hay khéng nén danh gia ap suét I16n
nhét co thé xay ra trong hé thdng véi cac két hop khac nhau ctia ap suat vao, nhiét o vao, lwu
lwong va tdc d6 co thé xay ra déng thoi.

20.4. Trong céc trwéng hop cd thé xay ra cac ap suat dwdi ap suat khi quyén va binh chiu ap
lwe khdng khi cé kha nang chiu dwoc cac diéu kién nay thi phai Iap co cdu ngét chan khong.
20.5. Phai phan tich hé théng dé xac dinh cac trwong hop nao sé dan dén ap suét trén bat ci
bd phan nao clia may nén vwot qua ap suét lam viéc Ién nhat cho phép ciia né I6n hon 10 %.
Lwulwong & ap suat nay dbi voi cac diéu kién khat khe nhét phai chi phdi kha nang ctia cac co
cau an toan ap suét.

CHU THICH:

1. Cac nguyén nhan thwdng xuyén nhét clia 4p suat vwot quéa ciia may nén la:

a) Cac dau ra bj ket tc ho&c cac han ché khac cho dong chay;

b) Hw héng cla bd phan diéu khién tw dong két hop véi tiéu thu khong khi thap;

c) Sy tang I&n cla ap suat & dau vao;

d) Téc d6 qua muc;

e) Nhiét dd khéng khi vao hodc nhiét ddctia bé phan lam mat trung gian thap hon cac gia tri
thiét ké clia cac may nén kiéu tuabin.

2. Ap suét vuot qua trén thiét bi do sw két hop clia cac nguyén nhan néu trén khéng duoc xem
la sw didu chinh néu sy xuat hién nay chi cé thé xay ra trong trwérng hop cé hai hodc nhiéu
nguyén nhan khoéng c6 lién quan xuét hién déng thoi.

20.6. Dé loai trir rd ri tlr co cAu an toan ap suét, ap suat dat tai d6 co ciu bat dau mé tdi thiéu
nén la 10 % hoac 1 bar (100 kPa), |4y gia tri I&n hon, 1&n hon ap suét van hanh dy dinh & dau
vao cua van.

CHU THICH:

1. D& ngan ngtra sw nang lén khong can thiét ctia cac van an toan nén c6 mét gidi han gitra ap
suét tai & may nén cung cap khong khi va ap suat thap nhét tai d6 bat c&» van an toan nao
dwoc chinh dat dé nang lén.

2. Su thdi gid (x&) qua thwdng xuyén cla van an toan cé thé gay nguy hiém cho chirc néng
dung cda van. Tuy nhién khi khéng thé tranh dwoc cac tinh trang nay phai st dung hai van an
toan v&i cac chinh dat khac nhau, méi van cé di cong suét.

20.7. Céac binh chiva dwoc nap day chat Idng cho van hanh phai dwoc trang bj van an toan cé
kha n&ng nha (thai ra) bat ct» hoi nao dwoc sinh ra trir khi binh dwoc bao vé chéng qua trinh
bang cach khac.

20.8. Khi binh chtra dwgc I&p mot cudn day dbt nong hodc bd phan dét ndng khac thi sy truc
tréc cia nd co6 thé lam tang ap suét binh thwdng ctia chét 1dng trong binh, kha néng giam ap (xa
ap) duoc thiét ké ctia co ciu bédo vé phai du dé gidi han dd tang nay khéng Ién hon 10% ap
suat lam viéc I&n nhat cho phép, ké ca dbi véi bat clr hoi nao cé thé sinh ra.

20.9. Céc binh chiva dwoc ndi véi nhau bang mét hé théng dwdrng bng cé du dién tich dong
chay, khéng chira bat clr van nao co thé tach ly bat cir binh chtva nao, c6 thé dwoc xem nhw
mot hé théng cac binh chira dé& &ng dung cac co clu an toan ap suét.

21. Lap dat cac co cau an toan ap suat

Cac co cAu an toan ap suét trén thuc té phai dwoc Iép cang gan véi hé thdng duwoc bdo vé
cang tét. Khéng bao glo’ co the ngat (khda) mot co ciu gidm ap (xa ap) véi moét van triv khi
trang bj hai hodc nhiéu co’ ciu gidm ap v&i cac van cach ly dwoc khoa lién ddng sao cho luén



lubn bao damduwoc khd nang gidm &p mot cach thich hop. Téng dung lwong thdi gié (x&) phai
dd dé& ngdn nglra ap suat vuot qua ap suat lam viéc Ién nhat cho phép 16n hon 10 % diéu kién
cung cap khdng khi lién tuc véi lugng 16n nhat vao hé thong.

21.1. Béi voi hau hét cac Iap dat may nén, sw bao vé ap suat vuot qua may nén va phu tung
clia né chi yéu ciu mét co ciu an toan ap suét trén duong xa clia méi cAp may nén. Sy b6 tri
nay thuwdng sé day du vai didu kién la gidm dién ap suét cha hé thdng trong cac diéu kién gidm
ap (x&) bao ddm sao cho ap suat trén phan tlr yéu nhét sé khéng vuwot qua ap suat lam viéc 1on
nhét cho phép 1&n hon 10 %.

21.2. Buong 6ng vao co ciu an toan, bao gdm tat ca cac van va phu tung phai cé dién tich hiéu
dung cta dong chay it nhat Ia bang dién tich ctra vao co ciu an toan.

21.3. Do sut ap Ién nhéat qua cac dworng 6ng vao cac co ciu an toan ap suéat khéng duoc
vuotqua 3 % ap suét dat trong diéu kién lwu lweng 16n nhét.

21.4. Khi c6 thé thyc hién dwoc nén xa khi truc tiép ra moi trwdng xung quanh. Sy xa khi ra
moi trwong hodc éng xa phai két thic tai vi tri khdng gay ra nguy hiém cho con nguoi.

21.5. B4t ct 6ng xa nao dwoc st dung phai cé c& kich thuwéc sao cho ap suét cé thé xuét hién
va phat trién trong 6ng sé khéng lam gidm kha nang xa.

21.6. C& kich thuwéc clia mot 6ng xa phuc vu hai hodc nhiéu co cau an toan ap suét cé thé xa
ddng thdi phai dwa trén téng s cac dién tich dau ra clia ching véi dung sai thich hgp cho do
sut &p trong cac doan (6ng) & cubi dong.

21.7. Cac 6ng xa cling v&i cac gia d& va dd kep chat clia ching phai dwoc thiét ké va ciu tao
sao cho chju dwgc cac phan lyc khéng vwot qua cac lyc duwgc truyén cho céac co ciu an toan
ap suét.

21.8. Cac 6ng xa clia van an toan (giam ap, xa) phai dwoc thiét ké va cu tao déngén nglra
duwocsy tu tap chat 16ng tai bat cir diém nado trong hé thdng.

22. Tiéng 6n

Quy pham van hanh tét 1a phai c6 phong tach biét riéng cho may nén dé ngan tiéng 6n ctia may
nén khéi khu vire 1am viéc chung. Tuy thudc vao sb lwong cac may nén va tiéng on phat ra cla
chung, tiéng 6n trong phong may nén cé thé 1a rat Ién. Tuy nhién, tiéng 6n dwdng hat co thé
dwoc gidm di tdi mirc thoad dang bang cach s dung cac bo gidm thanh duwéng hat (xem Phu
luc A).

Phan 4 - Van hanh va bao dwdng may

Thuwe hién va tuan theo cac yéu ciu cla phan nay la trach nhiém cta ngwdi chd sé& hivu hodc
ngudi st dung thiét bj trong dé hé théng khéng khi nén chi 1a mét phan cla thiét bi.

23. Van hanh

23.1. Nguoi dbc cdng hodc ngudi dwoc dao tao cé dud trinh do khac nén dwoc chi dinh 1a giam
sat vién déi véi may nén va chiu trach nhiém vé van hanh va bao dwéng tét ddi véi may nén.
23.2. Giam sat vién phai bao dam rang cac ngwdi van hanh dwoc dao tao day du vé tat ca cac
bién phap an toan can thiét d& ngan nglra sy c6 hodc thwong tich cho con ngudi.

23.3. Chi nhirng nguoi van hanh dwoc chi dinh va dwoc dao tao tét méi dwoc van hanh may
nén.

23.4. Cac quy trinh khéi dong, dirng may va dirng khan cap dbi vai tat ca cac hoat dong lién
quan dén cac may nén phai dwoc dinh ky kiém tra, xem xét lai d6i véi nhirng ngwdi van hanh.
23.5. Phai c6 hwdng dan van hanh rd rang dwdi dang ban hwéng dan hodc séach.

23.6. Phai sir dung cac cap va loai trir boi tron da dwoc khuyén nghi hodc thda thuan véi nha
san xuat (xem Phu luc D).

23.7. Phai tranh lam mat qua mic ddi v&i cac xylanh may nén vi cé thé dan dén sy an mon &
bén trong. Gi tac ddng nhw mot chét xuc tac dé hinh thanh cdn dau trén phia c6 ap suét. Nén
st dung van diéu chinh nhiét dé cla nwdc cho may nén dwoc lam mat bang nudéec.



23.8. Phai lwu gil» cac hd so vé tiéu thu dau va tat ca cac kiém tra, xem xét chinh, cac stra
chiva,cac thir nghiém ap suét v.v... dwoc thwc hién trén tat c cac may nén cé cong suét truc
vao vuot qua 100 kW.

CHU THICH: Thiéu dau béi tron 18 mét nguyén nhan phd bién ctia sy pha hiy may nén. Mot hw
héng clia may nén thudng dugc bao trwdc bang sy tang lén cla lwong dau tiéu thyu. Do do viéc
tiép tuc theo déi thuwerng xuyén lwong dau tiéu thu sé giup cho ngudi van hanh phat hién kip
thoi sw truc trac cta may.

23.9. Trong trwdng hop cac may nén “khéng tiép xuc dau béi tron" nén kiém tra dé bao dam
rang tiéu thu diu béi tron la binh thuwong. Viéc kiém tra nay sé chi ra liéu lwong dau qua mirc
c6 dang dwoc dan vao dong khong khi va tao ra tinh trang nguy hiém tiém tang hay khéng.
23.10. Budng 6ng vao may nén va déng co chinh, cac bd phan gom chéat ngwng tu va cac
xylanhphai dwoc thai nwée triede khi khéi dong.

23.11. Khi kh&i ddng may nén lic ban dau va sau bét civ thay dbi nao clia dau ndi dién hoadc co
cau chuyén mach, phai kiém tra chiéu quay cla tat ca cac dong co dién dé bao ddm rang dirng
quay dung chiéu quy dinh.

23.12. Khi sr dung céc kiéu bo loc dau wét hodc cho bé dau, nén lwa dau sao cho khéng lam
tang nguy co chay. Diéu quan trong la chi sir dung céc loai dau da dwoc khuyen nghi hoac da
dwoc théa thuan cho yéu cau trén gitra nha san xuat may nén va nha san xuét bo loc khong
khi.

23.14. Nguwoi van hanh va cac nhan vién bao dwdng nén str dung cac trang bi bao vé tai khi &
trong cac phdong may nén cé muirc ap suat am thanh vwot qua gia tri dwoge dat ra trong cac quy
dinh cua dia phuwong.

23.15. Hé théng lam mat cha cac may nén duoc boi tron bang twdi diu gitr sach sé ca & bén
trong va bén ngoai dé bao ddm cho nhirng xay ra sw qua nhiét clia dau tuan hoan hodc bo loc
tach ly.

CHU THICH:

1. Khi may nén van hanh trong méi trwdng cé bui, bd phan lam mat phai dwoc lam sach bén
ngoai hang ngay ho&c hang tuan theo yéu cau.

2. Khi may nén lam viéc & nhiét dé xung quanh nang cao phai chi y ddm béo cho sw tuan hoan
bén trong clia dau trong bd phan lam mat khong bi han ché do sw hinh thanh bun can.

3. Bo phan ngét qua nhiét do phai dwoc kiém tra thwong xuyén.

4. Dau phai dwoc thay thé & cac khoadng thoi gian cach déu nhau theo quy dinh cGa nha san
xuét. Cac khodng thdi gian thay dau nay nén dugc gidm di khi may nén van hanh & nhiét domoi
trrdng xung quanh nang cao.

23.16. Trong cac may nén kiéu pit tdng c& I&n c6 cong suat vwot qua 200 kW ngwdi str dung
nén quan tdm dén viéc do nhiét dd ctia nwdc lam mat, khéng khi cung cap va dau cua hop truc
khuyu.

24. Bao dwéng

24.1. it nhat Ia hang ndm giam sat vién (23.1) phai kiém tra va bao dam tat ca cac hwéng dan
vé van hanh va bao dwdng may nén dwoc tuan theo ding va may nén cung véi tat ca cac phu
tung va co' cAu an toan & trang thai lam viéc tot.

24.2. Cong viéc bao dwdng chi dwoc thye hién bédi cac nhan vién da dwoc dao tao co6 du trinh
do.

24.3. T4t ca cac codng viéc bao dwdng khac véi sw quan tdm hang ngay tdi cac bo loc dwoc
thiét k& dé lam sach trong qua trinh lam viéc chi dwgc thwe hién khi dirng may nén.

24.4. Trwdce khi thao d& bat civ bd phan chiu ap lwc ndo, may nén phai dwoc cach ly co hiéu
qua khai tat ca cac ngudn ap suat va duwoc thong hoi hoan toan véi khi quyén.

24.5. Thiét bi may nén phai dwoc gir sach t&i mrc co thé va khéng cé sw 1ang dong clia dau va



bui ban.
24.6. Khi thuc hién sy bao dwdng trén cac may nén dugc dan dong dién, cong tac dién phai
khéa & vi tri “mé” hodc phai str dung cac bién phap cwdng birc khac dé ngat dong dién, vi du
nhw thao ciu chi ra.
24.7. Nén duy tri tt c& cac co ciu an toan dé bao dam rang chung ludn ludn van hanh dang.
Khoéng dwoc dirng hoat déng clia cac co ciu an toan nay va chung chi thay thé bang cac co
cAu itnhat 1a phai co cling dd an toan. Cac dung cu do nhiét do va ap suét phai dwoc kiém tra
thwdng xuyén vé do chinh xac ctia ching. Chang phai dugc thay thé khi khéng dat dwoc dung
sai da dwoc chip nhan.
24.8. Kiém tra cac co cu an toan trén thiét bi may nén phai dwoc dwa vao nhw mét phan cla
bdo dwédng thuwdng xuyén theo ké hoach.
24.9. TAt ca cac van an toan (gidm ap, xa) phai dwoc thir theo khuyén nghj clia nha san xuét va
tai cac khoang thai gian cach déu nhau dé xac dinh xem chung cé & trong tinh trang van hanh
t6t hay khéng.
24.10. Khi may nén dang dwoc stra chiva, phai thuwe hién tirng bwdc dé ngan ngtra s khéi
dong vo y va phai thao ngudn nadng lwong diéu khién. Ngoai ra phai cé dau canh bao véi noi
dung nhw sau (bang ngdn ngi thich hop ctia qudc gia va ngudi st dung).
CONG VIEC BPANG TIEN HANH -

KHONG BUQC KHOI DONG
dwoc gan vao thiét bi khéi dong.
24.11. Trwéce khi thao d& hodc thwe hién cong viéc stra chiva Ién trén mot may nén kiéu pit tong
tat ca céac chi tiét di dong cé khdi lwong vuot qua 15kg phai dwoc ngdn ngira chdng 1an hoac di
ddng. Sau khi hoan thanh céng viéc nay, may nén phai dwoc cho quay truc it nhat 1a mét vong
dé bdo dadm rang khéng cé s can tré vé co trong may nén hodc déng co chinh cla né.
24.12. Khong bao gi¢r dwoc stv dung cac chét 1dng chay dwoc dé 1am sach cac van, bd loc, cac
duwong dan khong khi ciia bd phan lam mat, cac hop khong khi, cac 6ng khéng khi hodc bat cir
chi tiét ndo khac phoi ra trwéc dong khdng khi trong qua trinh van hanh binh thweng. Néu st
dung cac chét I6ng khdng chay dwgc hydrocarbon dwgc clo hoa dé 1am sach thi phai co sw
phong ngtra thich hgp dé bao dam an toan chdng lai bat civ cac hoi ddc hai nao dwoc tach ra
trong qua trinh st dung. Khéng dwoc str dung carbon tetrachloride.
24.13. Trong trwdng hop cac may nén dwoc boi tron bang dau, phai kiém tra thucyng xuyen cac
clra cung cap va toan bo dworng dng, cac binh chira va phu tung gitra clra cung cép va diém
trong hé thdng tai d6 nhiét dd khong khi cé thé dworc tin twéng la dwdi 80°C. BAt clr cac chéat
dong can chira carbon nao ciing phai dwoc loai bd mot cach triét dé. Tan suét cta cac kiém tra
va lam sach nay nén bdo dam sao cho khéng c6 lic nao chiéu day cla I&p déng cén vuot qua
chiéu day cho trong Bang 1.

Bang 1 - Chiéu day I&n nhat cho phép cua I&p than coc
Ap suat lam viéc hieu  Chiéu day I&n nhat cho

dung bar phép cua I&p than céc
mm
<10 3
>10<30 2
>30<50 1

24.14. Méi khi c6 bat cir Iy do nao dé& nghi ngd rang mét 6 truc hodc mot bd phan bén trong
khac c6 thé cé sw qua nhiét thi sau khi dirng may khédng nén mé ctra hop truc khuyu hodc cac
nap kiém tra khac t&i khi dat dwoc thoi gian lam mat théa dang (it nhat 1a 15 min) dé nhiét do
cta bd phan qua nhiét ha xubng duéi nhiét dd béc chay nhd nhat (d6i véi khéng khi/ hoi dau



ho&c hén hop clia swong mu la khodng 275 °C) dé tranh rdi ro nd hdp truc khuyu (xem Phu luc
E)

24.15. Khong bao gir dwoc stv dung ngon Itra dé hé dé kiém tra bén trong may nén hodc binh
chiu ap lwc.

24.16. Néu diéu kién van hanh ctia mét van an toan (giam ap, xa) thay déi dé cé sw chinh dat &
ap suat ngoai pham vi ap suat do nha san xuét khuyén nghi déi véi mot 16 xo cu thé trir phai
thay déi 16 xo va diéu chinh lai van va ghi nhan lai cho phu hop.

24.17. Néu kiém tra thworng xuyén cac dia nd vé bat ctr dau hiéu nao cta nirt gay, an mon hodc
hw héng khac.

24.18. D& ngan ngtra sw tang I&n cta nhiét d6 khong khi cung cap cac bé mat truyén nhiét (vi
du nhw cac bd phan lam mat trung gian va cac do nwéc) nén dwoc kiém tra va lam sach
thwong xuyén khi can thiét. D6i voi méi thiét bi nén dwa ra khoang thdi gian gitra cac nguyén
cbng lam sach.

Phu luc A
(Quy dinh)
Tiép xtc v&i tiéng 6n

A.1 Tiéng dn, ngay ca & cac mirc hop ly, c6 thé gay ra su kich ddng va nhiéu loan ma néu dién
ra trong khoang th&i gian dai, sw kich déng va nhiéu loan nay cé thé lam tén thwong dén hé
thdng than kinh xuat hién dwéi dang nhw mat ngl, hay cau gian v.v... Déi véi thdi gian phoi ra
I&n hon 8h trong mét ngay truéc tiéng 6n & cac mirc ap suat am thanh vwot qua 90 dB (A)
duwoc xem la gay ra ton thwong vé thinh giac. Dé cé théng tin chi tiét hon vé ton thwong cla
thinh giac, xem TCVN 7878 (ISO 1996), ISO 1999 va cac quy dinh ctia Nha nwéc vé van dé
nay.
A.2 Quy pham van hanh tét Ia phai cé6 mot phong may nén riéng biét dé ngan tiéng 6n ciia may
nén khdi khu virc 1am viéc chung. Tuy thudc vao s lwong cac may nén va tiéng on phat ra tir
cac may nén ma tiéng 6n trong phong may nén cé thé Ia rat Ién. Tuy nhién, tiéng 6n & dudng
hut c6 thé gidm di dwoc téi mire théa dang bang cach str dung cac bd phan gidm thanh (tiéu
am) dwdng hat. Méi trwrng am thanh trong phong may nén cé thé dwoc cai thién va muc tiéng
on chung dwoc gidm di bang cach st dung cac bd phan cé thé duoc cai thién va mirc tiéng 6n
chung dwoc gidm di bang cach dwa vao sir dung céac vat liéu hap thu trén cac twong va tran va
d&c biét cac vach ngan dé gidm tiéng dn va dé ngan ngtra sw hinh thanh cac séng ding. Phai
chd y bdo d&m cho tiéng n truyén qua twéng va cira sd khong tao ra cac muire tiéng 6n qua
cao trong mdi trwéng xung quanh. Nén tuan theo cac khuyén nghj trong cac cong b cta ISO
vé mirc ap suat am thanh & tat ca cac dia diém coé sw cd mat clia con nguwdi trong mot thdi gian
nao do.
A.3 Phép do tiéng on tir cac may nén tinh tai phai dwgc thye hién phu hop véi ISO 2151 hoac
ISO 3989.

Phu luc B
(Quy dinh)

Cac nguyén tac cho thiét ké hé thong ap suat ctia cac may nén dwoc béi tron bang dau
B.1 Thuong chap nhan rang cac dam chay dau trong cac hé thdng khéng khi nén thuwéng gan
nhw thich hop cho sw bc chay cac chat Idng dong ctia can diu. Trong mét hé théng khong khi
nén, nhiét do cao va ap suét rieng phan cao cla 6xy dan dén sy 6xy héa dau. Khi dau bi éxy
héa, d6 nhét ctia nd thuwong Ién hon va cac san phdm dang bun cén dwoc tao thanh va ching
bién ddi thanh céc dau & giai doan cudi cling clia ching. Néu cac chat Idng dong cé dd chiéu
day dwoc hinh thanh tir chat c6c nay cé thé tw bdc chay va gay ra ngon Itra trong hé théng ap



suét. Trong rat it trwng hop, ngon Itva nay cé thé khéi dau cho mét vu nd (xem Phu luc C)

B.2 Thyc té da chi ra réng viéc thiét k& viing néng (bi d6t ndng) ctia hé théng xa& khong khi clia
may nén c6 anh hudng quyét dinh dén sw hinh thanh cac chét dong cén than cbc, vi viéc thiét
ké hé théng chu yéu la xac dinh thoi gian can thiét cho mét phan tlr dau di qua viang néng.

B.3 M6t sb dau béi tron khi réi khéi méat bich cip diu hodc van ap lwc cia may nén dugc “phun
mu" thanh céc giot ¢ khéi lwgng nhd sao cho ching sé dwoc di chuyén nhanh tryc tiép bdi
khéng khi t&i vang mét clia hé thdng ap suat ma khéng tiép xdc véi cac thanh néng. Mét phan
ctia dau nay di qua vung ap suét ndng nhanh t&i mac trén thwe té khéng xay ra sw 6xy hoéa cla
dau.

B.4 Do khéi lwong va lwc quan tinh Ién cha ching, cac giot dau I&n khéng thé duwgc van
chuyén b&i dong khong khi va do dé bi I&ng dong trén cac thanh (vach) clia hé théng duwoc dbt
noéng, & day dau co thé bj 6xy héa trong mot thdi gian du dai dé bat dau cé sw phan hay.

B.5 C6 hai phwong phap chinh bdo dam cho sw van chuyén nhanh ctia dau da dong lai trén cac
thanh t&i ving mat. Phuwong phap thir nhat s& dung sw bay hoi mét phan ctia dau va phwong
phap thr hai la thiét ké phan bén trong ctia hé théng ap suét sao cho hiéu &ng quét ctia khéng
khi di qua viing mat. Théng thuéng ca hai diéu kién nay phai dwoc khai thac that triét dé dbi voi
hé théng khong khi nén néng dé gi» d6 sach. (Xem thém Phu luc D, diéu D.4).

B.6 Cac nghién clru c6 hé théng da chi ra rang hé thdng xa ctia mot may nén kiéu pit tdng duwoc
bdi tron bang dau sé & trang thai sach va khéng co cac chat I&ng dong néu téc dd khong khi
trong mbi phan ctia hé théng dwdng 6ng va cac chi tiét ciia né Ién hon 8m/s véi diéu kién 1a lva
chon dung d6 nhét clia dau va loai dau thép Phu luc D. O téc d6 nay clia khong khi, bat ci loai
dau nao duoc Idng dong trén thanh thang dirng sé trwon 1én phia trén. TAt nhién [a méi khi co
thé thwc hién duoc thi nén huwéng day khong khi xudng phia dwdi dé cac trong lwc sé hd tro
cho sy trwdn clia dau.

B.7 Theo két qua dat dwoc nhw da néu trong diéu trén, thiét ké tdt nhat ctia bé phan lam mat
phu sé cé khong khi nén & bén trong cac 6ng va chat lam mat & bén ngoai. Thiét ké nay véi cac
éng hep ciing sé& cho dd gidm mach dong tét ddi vdi ap suét. Chiéu dai cia duwdng éng nbi voi
may nén va bo phan lam mat phu phai dwoc thiét ké dé dat dwoc do gidm I&n nhat cta sw
mach déng ap suét.

Dé str dung tét nhat sy gidm mach ddng nay, méi may nén nén cé bd phan lam mat phu riéng
ctia minh va ciing nén cé binh chira khéng khi. Sw bé tri nay cling dwoc tan thanh theo quan
diém st dung va bao dwdng.

Phu luc C
(Quy dinh)
Co cau cla sw béc chay cdc dau va ngudn goéc clia cac vu né dau

C.1 Dau tiép xtc v&i khong khi sé bi dxy hoa. Téc dd éxy hoa tang Ién cung véi nhiét dd, ap
suét riéng phan clia 6xy va sw hién dién cla cac hat sat hodc 6xit sat nhd tac dong nhw cac
chét xuc tac. Sy 6xy hoa lam ting d6 nhét clia dau va cé thé tao ra cac chat déng can cirng
(cbc dau) trong hé thdng xa néng (bi d6t néng) clia may nén néu cé du théi gian cw trd cla dau
trong vuing nhiét d6 cao. Cac chat dong can (I&ng dong) cirng nay tiép tuc bi 6xy héa va do
phan (rng 6xy héa phat nhiét nén da xay ra sy tda nhiét. Hau qua 1a xuét hién cac diéu kién can
thiét cho sw bdc chay.
C.2 Trong thuc té, nhiét sinh ra b&i sy 6xy hda dwoc 1y di béi hiéu rng lam mat ctia dong
khoéng khi trén 1&p 6xy héa nay. Khi sw can béng nhiét nay bi thay déi dan dén lwong nhiét
dworc lay di gidm xubng, nhiét do ctia céc dau tang lén va trong cac diéu kién déc biét cé thé dat
t&i nhiét do tai d6 coc dau tw béc chay, tao ra du lwgng nhiét dé& 1am yéu hodc néng chay kim
loai & cac thanh (vach) cla hé théng ap suét. Mac du khéng xay ra vu nd thwe nhung sw pha



hay dét ngdt cha thanh (vach) cé thé dwoc ngd nhan la mét vu né.

C.3 Cac nghién clru da chi ra rang dé xay ra mot dam chay dau, phai cé mot chiéu day nao do
cta lop cbe (vao khoang 25 mm & ap suét hiéu dung 7 bar (700 kPa), nhiét d6 vao khoang
+150 °C va mot do xdp (thuwerng dwoc goi la d khd) dé gidi han sw truyén nhiét qua Iop cbc.
Trong nhirng diéu kién nay, dam chay c6 thé bat dau khi sw gidm lwu lwgng khéng khi nén qua
I&p cbe lam gidm dang ké téc dd tiéu tan nhiét. Cac diéu kién nay co thé xay ra & cac gid nghi
&n udng, cac luc thay ca hodc khi may nén khong chét tai. Dam chay ciing cé thé bat dau khi
khéng cé bat cir sw thay ddi nao trong cac diéu kién dong khoéng khi néu I16p déng cén hinh
thanh t&i chiéu day ma sw truyén nhiét cé thé khéng duy tri dwoc nhiét dd phan bén trong cla
|&p déng can dwdi nhiét o tw bdc chay.

C.4 Chiéu day t&i han cta 1&p cbc dwoc xem nhw nguy co xay ra chay, cé thé thay déi theo mdi
may nén riéng biét tuy thudc vao ap suat va nhiét dd ctia khdng khi, cac hat tap chét trong chéat
dong can va vi tri thue clia chat ddng can va cac diéu kién van hanh ctia may nén. Do d6 chiéu
day "an toan" clia I&p cdc sé thay dbi theo cac thiét bj da I&p d&t khac nhau. M6t s6 khuyén nghi
dwoc cho trong 24.13.

C.5 Doi khi, nhwng rat hiém trong thwc t&, mot dam chay dau trong hé théng ap suét co thé bat
dau cho mét vu nd hoi dau hodc swong mu dau. Dé xay ra dam chay nay hén hop cia khéng
khi va diu béc hoi hodc swong mu dau phai & trong cac gi¢i han nd va hén hop nay phai tiép
xuc v&i mét ngudn danh Itra.

C.6 May man thay, pham vi cta ty 1& khéng khi - dau can thiét cho mét vu nd xay ra bi han ché.
Qua nhiéu 6xy ho&c qua nhiéu vat liéu chay duwoc sé kiém ché qua trinh nd. Day cé thé 1a ly
dochinh giai thich tai sao hiém xay ra cac vu nd. M&c du vay, luén ludn phai nhan biét duwgc dbi
v&i rdi ro nay.

C.7 Chi c6 céc thong tin han ché vé nguyén nhan chinh xac vé mét vu nd dau may nén dau
tién, nhwng sy gidi thich sau dwoc xem la c6 kha nang xay ra nhat. Dam chay dwoc bat dau khi
may nén khéng dugc chat tai va khong cé dong khéng khi di qua ving dang dbt néng 16p coc.
Sau mét luc, 6xy trong khong khi dugrc tiéu thu téi mire & dé xay ra sy chay khéong hoan toan
va carbon monoxit cung vé&i dau bi phan hiy va dau bay hoi, swong mu dau tir 16p cbe tao
thanh mét hén hop cé kha nang chay duoc. Cac khi chay va swong mu dwoc truyén vé phia
cudi dong téi bd phan lam mat ctia hé théng, & day chung hén hop véi khéng khi khéng duoc
dot néng dé tao ra mét hdn hop nd. Trong céc diu kién nay, vu nd co thé xay ra khi may nén
bat dau cung cap khong kh| tré lai va sw tang dot ngot cua lwu Iuo’ng khéng khi lam long ra mét
hat cbc dang chay twr 16p coe va truyen hat cdc nay téi vang nd.

CHU THICH: Can phai quan tam dén van dé 1a cho du khéng xay ra vu nd thi khéng khinén sé
bi nhiém ban b&i cac khi ddc hai tir ddm chay khéng hoan toan.

C.8 Vu nd ban dau nay c6 thé kém theo sw kich né manh nhw sau:

Bén trong cac dwdng 6ng cung cép trong céac hé théng dwoc ndi véi cac may nén cé béi tron
dwoc pha rat nhanh bang mét mang ddu mang. Mot séng va dap da manh t vu nd ban dau di
xudng duweng 6ng cung cp cé thé Iy di mang dau khéi dng va tao thanh mdt hén hop riéng
cla swong mu dau va khong khi. Néu méot hdn hop chay dwoc tao ra va nhiét dé & mét trwde
séng va dap dat t¢i gidi han ty boc chay thi vu nd th hai xay ra, lam cho séng va dap tang toc
t&i tbc d6 kich nd (siéu am) khi dién ra sy gay gion cla cac thanh dng. Qua trinh nay c6 thé tu
lap lai & cac khoang cach doc theo dwdng 6ng khéng khi nén va thwdng dan dén sw pha hay &
cac pham vi hep. Cac vu nd loai nay réat tai hai dbi véi hé théng ap suét va rat nguy hiém dbi voi
con nguwoi & trong vung lan can.

C.9 Néu s hinh thanh céc dwoc gidm téi mirc tbi thidu bang sw tuan thi nghiém ngat cac quy
tac dwoc dét ra trong tiéu chuan nay thi rdi ro ctia cac dam chay dau va nd cé thé dugc gidm
téi mure tdi thiéu.



Phu luc D
(Quy dinh)
Lwa chon cac chéat bdi tron cho may nén khéng khi1)

D.1 Cac may nén kiéu pit tong va ro to “Khong tiép xuc dau boi tron”
Mau két cac may nén khong tiép xtc véi dau bdi tron ¢ cac 6 truc, co cAu dan dong hodc
truyén dong banh rang dwoc béi tron bang dau. B phan dwoc béi tron clia may dwoc bit kin
hodc cac phwong tién khac déi véi bd phan ctiia may nén & dé khong khi dwoc nén, dé tranh sy
tiép xuc véi dau.
a) Trong bd phan dwoc béi tron cia may, rui ro cua sy boi tron khéng théa dang gay ra mon va
hw héng tiép sau thwéong 1a rat han ché.
b) Dbi v&i moét séb may nén co tbe do cao, sw khdi ddng va dirng la cac thdi gian t¢i han cho bdi
tron. Do d6 cac may nay thuwong dwoc trang bi cac co' ciu an toan dé kiém soat ap suét dau
trong cac nguyén cong nay. Trong mot s may van dé nay duworc giai quyét bang mot bom dau
riéng dwoc khéi dong va trién khai ap suét trwéc khi may nén dwoc khéi dong.
c) Trong mot s may nén, cac vong bit kin gitra bd phan dwoc bbi tron va bd phan khéng tiép
xuc véi dau clia may thuwéng bi mon téi mét lwong nao doé va lwgng mon nay cé thé dan dén sw
ro ri dau vao budng nén. Sy ro ri nay c6 thé lam cho may nén khéng thich hop cho s dung va
ciing c6 thé dan dén va ciing cé thé hinh thanh céc dau trong hé théng ap suét (nén)
Bang 2 gidi thiéu cac loai dau cho cac diéu kiénlam viéc binh thwong.
D.2 May nén dwoc bdi tron bang dau
Cac chét boi tron ctia may nén khong khi phai dwoc lwa chon khéng chi déthéa man cac yéu
cau vé bdi tron théng thuwéng ma con gidp cho viéc loai bd hodc it nhat & gidm téi mirc téi thiéu
sw hinh thanh cac chat déng can dau va carbon trong hé théng nén khéng khi.
D.2.1 Thwong nén dung céac loai va cp dau cho nha san xuat may nén khuyén nghi. Tuy nhién
da c6 sy phat trién quan trong méi day vé cac loai ddu dwoc cai thién vé chat lwong co kha
nang chéng éxy héa tét hon cho st dung trong cac may nén khong khi va sw giéi thiéu vé dau
trong cac sach hwdng dan st dung sém co thé trd |én 16i thdi. Thong tin sau da dwoc soan
thdo dé cac nha thiét ké va nguoi sir dung may nén cé duoc sw hiéu biét tét hon vé cac qua
trinh c6 lién quan dén sy hinh thanh cdc dau va céc rii ro chay, nd va la co s& cho sw lwa chon
dung chét béi tron.
D.2.2 Hién nay can thra nhan rdng nguyé&n nhan chinh ctia cac dam chay trong cac may nén
khong khi dugc bdi tron 1a sy hinh thanh clia cac san pham phan hly ctrng clia dau (“coc
dau").
Céc nghién ctru phat trién maéi day da huéng vao sén xuét cac chét béi tron it bi phan hay va
hinh thanh cac chét dong can. C6 hai dac diém quan trong: kha nang chong lai 6xy héa ciia dau
va thei gian ma dau tiép xuc voi khong khi nong trong hé théng cung cap
D.2.3 Kha nang chdng dxy hoa tét dat dwoc bang lwa chon nguyén liéu gbc c6 kha nang chdng
6xy héa va/hodc bang cach dwa vao cac chét trc ché sy 6xy héa bénvirng & cac nhiét do
thwong gép trong cac hé thdng cung cip clia may nén. Thdi gian phoi ra ctia dau phu thudc
vao hinh dang clia hé thdng ap suét (nén) (Xem Phu luc B) va d6 nhét ctia dau.
D.2.4 D6 nhét clia dau cang thap thi dau trwdn cang nhanh doc theo 6ng. Ciing xay ra sy bay
hoi ndo d6 va do dé diéu cbt yéu 1a phai st dung loai dau cé tinh nang chwng cét thich hop.
Néu moét loai dau cé pham vi chwng cat qua rong thi phan dé bay hoi hon cé thé sé bay hoi, dé
lai phia sau cac phan con lai nang hon do d6 nhét clia chung cao hon va ching ¢é xu huéng
Iwu lai ldu hon trong vung nong.
D.2.5 Céc diéu kién dxy hda trong cac hé thdng khdng khi nén hoi khac so véi cac diéu kién
trong cac hé thdng béi tron khac. M6t tiéu chuan québc té trong twong lai sé xem xét cac thir



nghiém riéng nhw cac thir nghiém 6xy héa quy wéc la khdng thich hop cho danh gia tinh bén
virng dbi v&i 6xy hda clia cac dau may nén. Pneurop (Uy ban chau 4u clia cac nha san xuét
may nén, bom chan khéng vé cac dung cu khi nén) da trién khai cting véi mét chuyén gia vé
dau phwong phap xac dinh cac xu hwéng hinh thanh carbon cltia dau véi sw hién dién cta axit
sat d& moé phéng tac ddng xuc tac cé thé xay ra trong cac hé théng cung cap clia may nén, va
cac th&r nghiém & hién trwéng da dwoc thue hién dé thu dwoc sy twong quan gitra cac loai dau
c6 tinh nang 6xy hdéa khac nhau trong th&r nghiém nay va trang thai ctia ching trong cac may
nén khong khi. Phwong phap thir nay dang dwoc ban ky thuat thich hgp cia ISO xem xét va
dwa vao diéu kién ky thuat cho cac dau cla may nen khéng khi.

Céc chét boi tron chuyén dung ctia may nén khong khi tuan theo cac yéu cau cla thir nghiém
nay san co dbi véi cac cong ty dau

D.3 May nén dwoc bdi tron bang twéi dau

Su hinh thanh céc thwdng khdng phai 1a van dé trong cac may nén kiéu ro to dwoc béi tron
bang twdi dau bdi vi cac nhiét d6 ciia khong khi cung cap thdp hon nhuwng khi dau duoc tai
sinh né nén c6 kha nang chéng dxy hoéa tot dé bao dam tudi tho hop ly. Nén dung diu chuyén
dung cho cac may nén kiéu rd to dwoc bdi tron bang twdi dau hodc tuan hoan cé kha nang khir
nhi twong tét (vi du nhw dau tuabin &c ché, ISO VG 32 hoac céac loai diu thay lwc). Chat tre
ché dxy héa nén co tinh dé bay hoi dt thap & cac nhiét do phd bién trong may nén dé bao dam
rang dau duoc bdo vé tét trong thoi gian & trong may nén gitra cac lan thay dau.

D.4 Gi&i thiéu vé dau

Théng thuwdng nén st dung loai va cap dau do nha san xuét may nén gidi thiéu va bat ci sw
thay d6i nao dwoc dé xuét so v&i sy gidi thiéu nay ciing nén dugc thao luan véi nha san xuét
may nén. Sy 6xy héa clia dau co thé dan dén viéc tao thanh cac aldéhyt cé nhiét do tw bdc
chay thap, do d6 cac aldéhyt nay 1a cac méi nguy hiém tiém tang.

D.4.1 Cac loai dau thwong mai san c6 dwoc sir dung rong rai nhét hién nay la:

a) Cac dau khoang nguyén chét chat lwong tét;

b) Cac dau chuyén dung cho may nén c6 hoac khéng cé phu gia;

c) Cac dau tuabin hodc dau thiy Iwc cé chiva cac chat chdng dxy héa va cac phu gia khac.

d) Cac dau dong co mot chat cé chira cac chat chéng 6xy hda nhiét ddcao va cac chéat phu gia
tayrtra / phan tan;

e) Cac dau téng hop;

f) Cac chét 1dng cla truyén dong tw dong.

D.4.2 Nén st dung cac dau dong co di-&-zen médt cép trong nhiéu trwdng hop cho cac c& may
nén coéng nghiép nhé vi sy sdn cé cla cac loai dau nay. Nén kiém tra tinh thich hop cla cac
cap dau cu thé v&i nha san xuat may nén. Khong nén sir dung cac dau dong co nhiéu cap.
D.4.3 C6 thé sir dung cac dau téng hop trong cac trwdng hop déc biét. Thao luan day da vé
cac loai dju nay nén duoc s tro gidp cla nha cung cap dau, nha san xuit may nén va khi cé
lién quan, cac co quan quan ly nha nwéc vé bao vé cong nhan trwde khi chiing dwoc chap
nhan.

D.4.4 Cac khuyén nghi vé dau béi tron dung cho cac kiéu may nén khac nhau trong cac diéu
kién trung binh dwoc tém tat trong Bang 2.

Céac may nén cb thé dwoc phan loai thanh cac loai co ché dd lam viéc nhe, trung binh hoac
néng tuy thudc vao cac théng sb nhuw:

a) Thiét ké may nén, vi du, kiéu lam mat, sé cap, cac tbc do clia van, thdi gian lwu gilr dau;

b) Cac diéu kién clia mdi trworng xung quanh, vi du nhw nhiét dd khéng khi nap (hat), nhiét
chat lam mat, sw hién dién cla bui hodc cac chat khi xuc tac.

c) Cac diéu kién van hanh, vi du, phuc vu lién tuc hodc gian doan, bé tri hé théng ap suét (nén),
thdi gian bao dwéng, thay dau v.v...



D.4.5Nén Iwa chon cap dé nhét sao cho dau cé:
a) Do nhét thich hop dé bao ddm sw bdi tron théa dang clia co ciu di dong va cac xylanh;
b) D6 nhét dd thap & nhiét dd méi trwdng xung quanh nhd nhat yéu cau dé bao dam sw boi tron
t6t tai méi lan khéi dong may nén.
D.4.6 D6i v&i cac may nén duoc bdi tron bang dau van hanh & ngoai tréi hodc cac dia diém
khéng dwoc swdi néng, dd nhét tinh toan clia dau khéng dugc vot qua 2000 mm?/s & nhiét do
thap nhét co thé theo kinh nghiém va diém rét phai xap xi bang 5 K dwdi nhiét 6 nay.
D.4.7 Néu nhiét d6 méi trwérng xung quanh déc biét cao, cé thé can thiét phai str dung dau co
cap dod nhét cao hon.
D.4.8 Nén dac biét chi y dén cac trueng hop khi khong khi cé thé dwgc dung dé thé dé bao
dam rang dau khoéng doc hai. Nha cung cap dau phai cung cép thong tin dé ngwdi st dung co
thé danh gia dwoc bat c&» mbi nguy hiém nao dbi voi stre khde cé lién quan dén viéc sir dung
khoéng khi nén. Phai tuan theo cac quy dinh ctia nha nuwéc.
CHU THICH: Gia tri gi¢i han ctia ngwdng déi véi swong mu dau trong khong khi thwong 1a 5
mg/m>.
D.4.9 Ban tom tat
Nén Iwa chon dau cé cap d6 nhét thap nhét thich hop véi cac yéu cau béi tron. Dau nén thich
hop v&i nhiét dd khéi ddng thap nhat va nhiét dd van hanh cao nhat. Trong céac trwdng hop dic
biét ¢ thé can phai thay déi cip dd nhét clia diu cho cac mua khac nhau trong nam.

Bang 2 - Cac khuyén nghi chung vé dau béi troon cho may nén khéng khi

Kiéu may nén Dd nhét cua dau Loai dau ?
(SO 3448)"
1- May nén ISO VG 46 hodac 68  Dau tuabin hodc dau thly lwc hodc cac
“Khéng tiép xuc voi dau chuyén dung cho may nén

dau" May nén kiéu pit

tdng va truc vit khéng

tiép xdc véi dau

2 - May nén dwoc b6ilSO VG 32, 46, 68 Ché do6 lam viéc nhe:

tron ho&c 100 D&u dong co mot cap dap ing phan loai

a) May nén kiéu pit ISO VG 32 dbi voi API, SD, SE, CC hoac CD

téng lam matbang  nhiét 4 méi trwoong  Khéng nén dung diu déng co nhiéu cap

khéng khi c6 cbng xung quanh dwdi-10 Ché d6 lam viéc trung binh:

suat truc vao dén 20 °C Dau chuyén dung cho may nén

kW Ché dd lam viéc néng:
Dau chuyén dung cho may nén

b) May nén kiéu pit  ISO VG 32, 46, 68 Dau chuyén dung cho may nén

téng lam matbang  hoéac 100 Ché dd lam viéc nhe:

khéng khi c6 cong ISO VG 32 dbi voi D&u tuabin hodc dau thay lwc hodc cac

suat truc vao trén 20 nhiét dé moéi trwuébng  dau chuyén dung cho may nén.

kW xung quanh dwéi-10°C Dau ddéng co mot cap dap ng phan loai
API, CC hoac CD c6 thé dwoc Iwa chon
véi diéu kién 1a co sw thda thuan cta nha
san xuat may nén.
Khéng nén dung diu déng co nhiéu cap.
Ché do lam viéc trung binh:
D&u chuyén dung cho may nén.
Dau déng co mét cap dap ing phan loai
API, CC hoac CD c6 thé dwoc Iwa chon



voi didu kién 1a cé sw thda thuan clia nha
san xuat may nén. Khéng nén dung dau
déng co nhiéu cap.
Ché dé6 lam viéc nang:
D&u chuyén dung cho may nén

c) May nén kiéu pit ISO VG 68 hodc 100 Ché d6 lam viéc nhe:

téng lam mat bang Dau tuabin hodc dau thiy Iwc.
nwoc. ISO VG 100, 150 ho&c Ché dé lam viéc trung binh:
d) May nén roto kiéu 220 Dau chuyén dung cho may nén.
van Ché dd lam viéc néng:

Dau chuyén dung cho may nén.
3- May nén ré to ISO VG 32 Ché do6 lam viéc nhe:
dwoc boi tron bang D&u tuabin hodc dau thay lwc.
twoi dau® Ché dé lam viéc trung binh:

Dau chuyén dung cho may nén.
Ché dé6 lam viéc nang:
D&u chuyén dung cho may nén.
1) Céc gia tri dién hinh. Nén tuan theo cac khuyén nghi clia nha san xuét.
2) Ché d6 lam viéc ctia may nén dwoc phan loai la nhe, trung binh ho&c nang tuy thudc vao
nhiéu théng sé, vi du:
a) Thiét ké may nén, vi du nhw kiéu lam mat, sd cap, cac tdc do cua van, thoi gian lwu gitr dau;
b) diéu kién clia méi trwérng xung quanh, vi du nhw nhiét dé khong khi nap (huat), nhiét d6 chat
lam mat, sw hién dién cta bui hodc khi xuc tac.
c) diéu kién van hanh, vi du nhw phuc vu lién tuc ho&c gian doan, bé tri hé thdng ap suét (nén),
thoi gian bdo dwédng, thay dau v.v...
C6 thé theo hwéng dan chung vé cac may nén:
Ché dd lam viéc May nén kiéu pit tdbng dworc  May nén ré to dworc boéi tron bang
béi tron bang dau twéi dau
Nhe Ty sb nén cla cép < 2,5 hoac Nhiét d6 khdng khi x& < 100 °C
cong suét trén truc may nén <
20 kW va hé théng ap suét tw
tiéu nwdc dwoc thiét ké dé
tranh dong can céc dau.

Trung binh Ty sb nén cla cép > 2,5 Nhiét d6 khéng khi xa trong pham vi
100 dén 110 °C
Nang Néu xay ra sy hinh thanh cdc Nhiét dd khéng khi x& > 110 °C

trong hé théng xa, khi st

dung dau cla ché do lam viéc

trung binh.
3) Béi v&i cac may nén rd to dwoc bdi tron bang twéi dau, cong tac an toan & nhiét d6 cao phai
dwoc chinhdét & nhiét dd Ién hon nhiét d Ién nhat ctia khong khi xa 10 K, trir khi c6 quy dinh
khac.

Phu luc E
(Quy dinh)
DPé phong chéng n6 hop truc khuyu
E.1 N& hop truc khuyu 1a do sy bdc chay clia hén hop chay ciia dau béi tron va khéng khi. Ap
suat chay phat trién theo sau sy béc chay trong khéng gian han ché thuwdng vwot qua dd bén



ctia hop truc khuyu va xay ra huw hdng pha hay. Nguén bdc chay thueng 1a mét bo phan qua
nhiét.
E.2 Ngén ngtra nd hop truc khuyu yéu cau phai loai bd ngudn béc chay hodc ngdn ngira moi
trwéng dé chay.
E.3 Khoéng c6 kha nang loai b dwoc ngudn bdc chay vi ludn ludn co thé xay ra mot sé dang ket
(bd) co hoc. Cac kho khan vé kj thuat gan lién véi viéc do nhiét do cla tat ca cac chi tiét, bo
phan di ddng da ngan can mét cd gang phong nglra cac ngudn bbc chay cé tiém nang thdng
qua viéc phat hién som cac bé phan qua nhiét.
E.4 Tuy nhién, bdo dw&ng va van hanh ding dwoc xem 1a bién phap dé giam téi mire téi thiéu
cac hw héng vé co. Néu mot may dwoc ngéat do truc tréc vé co cd thé lam cho moét bo phan bi
qua nhiét thi cac ctra kiém tra khong dwoc mé ra ngay lap tire. Yéu cau nay cho phép cé mot
khodng th&i gian lam mat bd phan bi dét néng trwde khi cho khéng khi vao trong hop truc
khuyu, va do do gidm t&i mire ti thidu kha nang xay ra vu nd.
E.5 D6i khi nén cé cac bién phap dé ngdn nglra hén hop dé chay bao gdm ca théng gié cuéng
brc cho hodp truc khuyu hodc van hanh hop truc khuyu duéi ap suét khi quyén. Khi str dung cac
phuwong phap nay nén ghi nhan rang trong mét s diéu kién, sy théng gié hdp truc khuyu co thé
pha lodng mét hén hop giau thanh loai dé chay hodc nd.
E.6 Theo cach khac, dé théng gioé hop truc khuyu coé thé dwoc lam sach lién tuc bang khi tré.
Khdi lwong khi yéu cau dé 1am sach c6 hiéu qua mot may 16n thuwdng sé lam cho phwong phap
nay khéng thé ap dung dworc trong thuc té.
E.7 Vi c6 khé khan trong viéc loai trir cac nguyén nhan gay né, doi khi da 1ap dat cac co cau an
toan dé ngén ngtra ap suét vuot qua dd bén ctia hop truc khuyu. Cac co ciu an toan co thé bd
tri gitba tAm che c6 16 xo va cac van dwoc thiét ké d&c biét 1ap vao ctra sap chdng chay.
E.8 CAm st dung cac dia nd vi sy tran vao dét ngdt clia khong khi chan khéng riéng phan
dwoc tao ra bdi mot vy nd co thé dan dén vu nd the hai, déi khi con dir ddi hon vy nd dau tién.
E.9 Vé c& kich cla cac co cu an toan, cac nghién ctru, bao gébm ca cac thtr nghiém trén mau
thwe da chi ra rang, trén thuc t& khéng thé cung cap khu vire gidm ap thich hop dé duy tri mic
ap suét an toan, khi cac diéu kién thuan lgi cho mét vu nd phat trién mare tbi cwdng dd Ién nhét,
tuy nhién, kinh nghiém da chi ra rang nhiéu vu nd hép truc khuyu dién hinh cé thé dwoc giam di
motcach an toan véi cac co cu an toan thdng thwdng cho vu né hop truc khuyu, néu téng dién
tich clia c¢d (hong) cac co ciu thda man yéu cau:

A=0,07V
trong do:
A 14 téng dién tich cla cb (hong) co ciu an toan, tinh bang mét vuéng;
V 1a dung tich hop truc khuyu, tinh bang mét khéi.

MUC LUC
L&i noi dau
Phan 1 - Quy dinh chung
1. Pham vi ap dung
2. Tai liéu vién dan
3. Hé théng don vi
4. Thuat nglr va dinh nghia
5. Cac loai may nén
6. Mdi nguy hiém cé tiém nang
6.1. Béi tron khdong dung
6.2. Lam mat khéng dung
6.3. Hw héng vé co



6.4. Thwong tich cho nguwoi

6.5. Phoi ra trwdce tiéng 6n

6.6. Chay va nd trong hé théng nén

6.7. N6 hop truc khuyu

6.8. Lap dat, van hanh hoac bdo duéng khéng dung

Phan 2 - Thiét ké va cAu tao may nén

7. Quy dinh chung

8. Rao chan bao vé

9. Budng 6ng va binh chiu ap luc

10. Dao déng va mach ddng clia ap suat

11. Thiét bj dién

12. Sy quéa nhiét

13. Vat liéu

Phan 3 - Lap dat may nén va hé thdng phan phéi khéng khi
14. Quy dinh chung

15. Lap dat may nén

16. San tiép can

17. Ap ké

18. BPudng 6ng

19. Thiét ké cac co cAu an toan ap suét

20. U'ng dung clia cac co' cau an toan ap suét

21. Lap dat cac co cu an toan ap suét

22. Tiéng 6n

Phan 4 - Van hanh va bao dwdng may

23. Van hanh

24. Bao duwdng

Phu luc A (Quy dinh): Tiép xdc v&i tiéng 6n

Phu luc B (Quy dinh): Cac nguyén tac cho thiét ké hé thdng ap suét ctia cac may nén dwoc boi
tronbang dau

Phu luc C (Quy dinh): Co cAu cla s bdc chay cdc dau va ngudn gbc ctia cac vu nd dau
Phu luc D (Quy dinh): Lwa chon cac chat béi tron cho may nén khang khi
Phu luc E (Quy dinh): Bé phong chdng nd hdp truc khuyu

Xem ISO 3448.

No6i dung VB
Van ban gbc
Tiéng anh
Lwoc do

VB lién quan
Ban an ap dung
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