TEMA 6: ACIDOS NUCLEICOS

GENERALIDADES Y COMPOSICION

Se componen de C, H, O, N y P. Son polimeros de HoN
gran complejidad formados por la unién de nucleétidos, por Nucleétido -
eso podemos definirlos como polinucleétidos. N
0 4 \ N/)
Los nucleédtidos estan formados por 3 tipos de HO—P—0—

compuestos: una pentosa, una base nitrogenada y un o © Base nitrogenada
grupo fosfato:

Fosfato QOHOH
-Pentosa: Pueden ser la R-D-ribosa (ARN) [ Ardear

ribonucledtidos; o R-D-desoxirribosa (ADN) ] Figura.2. Composiciande un nudestido,

desoxirribonucleodtidos

HOCH, O o4 HOCH O OH

|
OH ©QH OH H
2'. DESOXIRRIBOSA

- Bases nitrogenadas: Pueden ser de dos tipos:
- Bases puricas: Derivan de la purina, formada por dos ciclos. Ej: adenina (A) y guanina
(G).
- Bases pirimidinicas: Derivan de la pirimidina,presentan un solo ciclo. Ej: citosina (C),
timina (T) y uracilo (U).

PIRIMIDINICAS

El ADN presenta todas las bases " N, °
nitrogenadas menos el uracilo y el ARN hgi"" i~ S M H
resenta todas las bases menos la S & S |
p. . i D‘;‘{‘E?‘N"’c H OF SEN S H
timina - g
. H = H
Citosina Thmina Uracilo
fexciusiva del ADN) {exclusiva del ARN)
- Grupo fosfato o acido ortofosforico e
(H;P0O,), ionizado a pH fisiolégico. Se NE ey mﬁé‘;c-fk
unen al Carbono 5° de la pentosa del (;'}M/E;LN/CE L
nucledsido y da lugar a un nucleétido L U
Adening H Guanina

completo.

Concepto de nucledsido
Se forman por la union de una pentosa y una base nitrogenada, unidos

o)
nic NH
por enlace N-glucosidico. Al formarse este enlace se desprende una ';‘ \ /)\NH
molécula de agua, que se forma con el OH del C-1' de la pentosa y un hidrogeno del N QN N 2
EO?

de la base. HO

Tipos: ribonucledsidos y los desoxirribonucledsidos, segun su pentosa sea OHOH
ribosa o desoxirribosa, respectivamente.

Concepto de nucleétido
Se forman al unirse una molécula de acido fosfoérico con la pentosa de un nucleésido. El
1




enlace es un enlace éster, se produce al esterificarse un OH del fosférico con un OH libre del
jua. NH
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18 Formacidn de un nucleétido

SN
e &on
nH,  DASE NITROGENADA NH,  NUCLEOSIDO (Adenosina) AUSNNZ

| 1 (Adenina)
| N%H H ION FOSFATO 0—P—0~CH g nitrogenada

H P 7 > / O, CH,OH ﬁ : (l) >
H \ Enlace “H H™ ~ O=—P—0O H
! N-glucosidico | | I Grupo H H
™ sqH.OH H H o fosfato
e [ W H,0 OH OH OH OH
H | l H Aziicar

NH, |
oH  OH N Enlace éster
PENTOSA (Ribosa) N %’ /
| H

No todos los nucleétidos forman acidos nucleicos, sino libres en las células y constituyen
compuestos de gran importancia biologica, desempefando diferentes funciones en el
metabolismo.

Dos nucledtidos muy conocidos y que HIDRALISIS DEL ATP
no forman acidos nucleicos son el AMP,

ADP y el ATP. EI ADP es adenosin

difosfato y el ATP es adenosin trifosfato.

Los enlaces de alta energia entre sus

fosfatos, llamados enlaces pirofosfato, s—&—® D, E—E)
ATP

+ ®
(o fosfoanhidrido), almacenan energia ehergia
en el catabolismo y la liberan en

procesos de anabolismo.

ADP

Otros nucledtidos que no forman acidos nucleicos son por ejemplo los que actian como
coenzimas, como el NAD, NADP, EMN, FAD.. que intervienen en reacciones redox
(transportadores de e-).

- Coenzimas transportadores de grupos. Ej: AcetilCoA. Transporta grupos acetilo y grupos acilo.
- Mensajeros quimicos: AMP ciclico. (AMPc): Interviene como mediador en procesos hormonales.

Funciones biol6gicas de los nucledétidos:

Estructural Forman parte de acidos nucleicos, cromosomas y ribosomas donde
se almacena y transmite la informacion genética.
Energética Participan en reacciones de transferencia de energia que se

acumula en los enlaces fosfato y su hidrolisis impulsa una gran
variedad de reacciones quimicas. Ej: ATP. Otros: GTP, UTP, CTP.

Coenzimatica Intervienen permitiendo determinadas reacciones enzimaticas. Los
principales son: FMN, FAD, NAD, NADP que actuan como
coenzimas de las hidrogenasas (catalizan reacciones de
oxidacion-reduccion) y la Coenzima A que actua como transportador
de grupos acilos.

Mensajeros El AMP-ciclico (AMPc) es un importante segundo mensajero en la

2



respuesta de las células a diversas hormonas (primeros

mensajeros) que desencadenan la respuesta celular.

quimicos
intracelulares

ADN: Composicion, localizacién y funcion

Esta formado por la unién de muchisimos desoxirribonucleétidos de A, G, C y T (uracilo
no).
El ADN posee diferentes niveles de complejidad estructural, hablandose de estructura
primaria cuando es una sola cadena polinucledtida, estructura secundaria cuando son dos
cadenas polinucledtidas formando una doble hélice, y estructura terciaria (cromatina) cuando
a la doble hélice se le unen proteinas (histonas) que lo compacta, organiza y regula la
expresion génica.

Localizacion: en el nucleo de eucariotas el ADN es lineal y esta asociado a proteinas
(histonas) formando la cromatina. También se encuentra en el citoplasma de procariotas, en la
matriz de mitocondrias y en el estroma de cloroplastos (en los tres casos el ADN es circular y
sin histonas).

Las funciones biolégicas del ADN son almacenar, codificar y transmitir la informacién
genética.
Estructura primaria del ADN

Es la secuencia de desoxirribonucledtidos unidos por enlace fosfodiéster, entre un OH
del grupo fosfato situado en el carbono 5 de un nucledtido y el OH del C-3' del siguiente
nucledtido, por lo tanto cada molécula de fosférico forma dos enlaces éster.

Extremao 5'

URACILO

o | NH
HO—l"—I"—O N/&O
o

OH

Existe un extremo 5' y otro extremo 3'.

Las cadenas polinucledtidas siempre se unen
afiadiendo nucledtidos en las posiciones 3°, por
lo que se forman siempre en el sentido 5'1 3.

ADENINA

secuencia de bases, el tamafno y la composicion

OH /N =N H
HO—p— 1 J £ : :
I w N Las cadenas de nucledtidos se diferencian en la o

1. de bases.
H
Hzoq KOLNH URACILO Estructura secundaria del ADN o
(0]
HO—P—0 lN o
OH o Fue establecida en 1953 por Watson y

Crick. .

OH NH.

S ADENINA
I /N SN

HO—p—0 ¢ 1 P
(0]

w/o\w N

Pero este modelo no hubiera sido posible sin los trabajos
de Erwin Chargaff.

N

I

O\ Adenina

Guanina

Timina

Citosina

Armazon

- Las bases nitrogenadas se encuentran en el
interior y se unen por puentes de hidrégeno.

- Las parejas de bases se encuentran unidas a
un armazon formado por las pentosas y los
grupos fosfato.

- El enrollamiento es dextrogiro y
plectonémico.

o
Nuclestido w
H

Extremo 3

- ttiminas N° de citosinas = N° de guaninas
N° T+C=N°A+G El ADN es una doble
hélice de 2 nm de
« Es una doble hélice de 2 nm de diametro. dlametro formada por
dos cadenas de

desoxirribonucledtidos
enrolladas alrededor de
un eje imaginario.



Las bases nitrogenadas se orientan hacia el interior.

El enrollamiento de la doble hélice es dextrogiro
.t | (gira hacia la derecha) y plectonémico, es decir, que
para que las dos cadenas se separen es necesario
™ ... que se desenrollen.

23 _Estructura delADN

Cada pareja de nucleodtidos esta separada de la
siguiente 0,34 nm y cada vuelta de la doble hélice
estd formada por 10 pares de nucledtidos, esto
supone una longitud de 3,4 nm por vuelta de hélice.

Las dos cadenas de desoxirribonucleétidos son
antiparalelas, (orientadas en sentido opuesto: una
tiene sentido 5 3' y la otra 3'J 5') y son
complementarias, (T=Ay C=G).

Biologia
Extremo 3 22 Complementariedad entre las bases e e
F_.) He, ’T:NfH""w""o CH, .
Las bases de ambas ) \\ A &)
Las T\{—\N bases complementarias se
cadenas se mantienen SH: o - — Y .
unen e S T e 3( . r mediante enlaces de H:
’ H Y enina ©  Timina LH H,
entre o L, la Ay T se establecen dos
} rresene 1") enlaces y entre G y C tres
i \ enlaces de H. El
7 Yow on B ntmero de enlaces enfrentamiento es siempre entre
una 1 'E\N,Hoﬂ(w,_i\'r g e base purica (anillo mas grande) y
una Guania el W pirimidinica (anillo mas pequefio)
de ? rrogene. L esta forma la molécula tiene un
grosor ® uniforme.

Estructura terciaria del ADN

La doble hélice del ADN se asocia a proteinas basicas llamadas histonas formando la
cromatina, esto permite empaquetar el ADN para que quepa en el nucleo.
Ademas de compactar y organizar el ADN, las histonas también tienen la funcién de regular la
expresion génica.

AN AN N

Hay cinco tipos de histonas: H2A, H2B, H3, H4 y H1.

Las cuatro primeras forman el nucleosoma,

NUGLEOSOMA formado por un octamero de histonas alrededor
Aon Wtz del cual se enrolla el ADN (dos vueltas de
doble hélice de ADN por octamero, que equivalen
a 146 pares de bases).

Nucleosoma

Cada nucleosoma esta unido al siguiente por
ADN espaciador o internucleosomal formado por

e A 54 pares de bases, en total, cada nucleosoma contiene
stonas
200 pares de bases (146 + 54). ¥

La estructura que forma tiene el aspecto de un “collar de cuentas”.
Este primer nivel de empaquetamiento o “collar de cuentas” recibe el
nombre de fibra elemental de cromatina o fibra nucleosémica y tiene
10 nm de grosor.

Las fibras de cromatina de 30

Q’ "; Dctamero de Histonas ADN

fl : L 10 Am

30 nm

gf‘ llg". Médula
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nm es el siguiente grado de plegamiento, gracias a la histona H1.

La cadena de nucleosomas se enrolla helicoidalmente, dando el aspecto de un “solenoide” o
fibra cromatinica de 30 nm, que contiene 6 nucleosomas por cada vuelta de hélice.

También se pueden encontrar grados superiores de empaquetamiento. Cuando la célula se va
a dividir toda la cromatina sufre plegamientos de la fibra cromatinica de 30 nm, dando
estructuras superenrolladas de mayor grosor (300nm, 700 nm...) hasta que se produce el mayor
grado de empaquetamiento formando los cromosomas.

Asi, en el nucleo interfasico (cuando la célula no

se divide) aparecen las fibras nucleosémicas y
cromatinicas y en el nucleo en division
aparecen los cromosomas, que adquieren
mayor compactacion en la metafase (cuando
ya ha desaparecido todo el nucleo).

telomero

@ © 5 | o ncvecsseeos s - KPS

Morfologia del cromosoma metafasico

i coto . .- .
Es el mas - P ] condensado y se distingue mejor.
istingu igui :
Se distinguen las centromero | sjguientes partes
- Cromatidas: son cada una de las partes simétricas y
genéticamente idénticas bandas / brazo del cromosoma.

- Centrémero o
zona delgada o]
cromatidas y divide al

constriccion primaria: es una
estrechamiento que une entre si las

cromosoma en dos brazos.

- Constricciones constriccion satelite secundarias: son estrechamientos

distintos al centromero. secundaria Son zonas asociadas a los nucleolos
(formaran los nucleolos cuando termine la divisién celular y vuelva a
aparecer el nucleo). Se conocen como regiones de organizacion nucleolar. (NOR)

- Telémeros: son los extremos finales del cromosoma. Protegen al cromosoma al evitar
que se pierda informacién en cada ciclo de replicaciéon, ya que cada vez que se duplica el
ADN, se pierde un fragmento de telémero.

La mision de los teldmeros no es transportar informacion genética sino estabilizar la estructura de los
cromosomas.
El telémero limita el nimero de veces que se puede dividir una célula.
Los teldmeros estan relacionados con el envejecimiento celular y las células cancerosas se dividen un numero
ilimitado de veces porque tienen la enzima telomerasa que evita la pérdida de fragmentos de telémero en cada
replicacion.

- Cinetocoros: proteinas a ambos lados del centrémero, que es donde se insertan los
microtubulos del huso acromatico responsables de la separacion controlada de las cromatidas de cada
cromosoma durante la division celular.

- Bandas: son segmentos que se colorean con diferente intensidad y sirven para distinguir los cromosomas
homologos entre otros cromosomas de similar forma y tamafo.

- Satélites: cuando una constriccion secundaria se sitia cerca de los telomeros dejando una zona corta mas
0 menos redondeada se llama satélite.

Tipos de cromosomas segun la posicién del centrémero
METACENTRICOS SUBMETACENTRICOS ACROCENTRICOS TELOCENTRICOS

S —— R - — __._-—*l--\-'--"'I s __.___.__...p-: . ____.—.—-"r 5
-
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Segun la posicion del centromero, los cromosomas de eucariontes se clasifican en:

- Metacéntricos: el centromero se localiza a mitad del cromosoma y los dos brazos
presentan igual longitud.
- Submetacentricos: Uno de los brazos presenta un tamafio ligeramente superior al otro.
- Acrocéntrico: los brazos son muy desiguales en longitud.
- Telocéntrico: sélo se aprecia un brazo del cromosoma al estar el centromero en el
extremo.

Dotacion cromosémica (nimero de cromosomas)
La mayoria de los animales y vegetales son diploides (2n), es decir, tienen en sus células
dos juegos de cromosomas, uno heredado del progenitor masculino (padre) y otro heredado
del progenitor femenino (madre). Estas parejas de cromosomas se llaman cromosomas
homoélogos, tienen la misma forma y llevan la informacion genética para los mismos
caracteres.
El lugar que ocupa un gen en el cromosoma se llama locus (o loci en plural).
Aunque tengan los mismos genes no tienen por qué tener la misma informacién genética ya
que pueden presentar diferentes alelos (variaciones posibles de un mismo gen).

Las células reproductoras o gametos al tener un solo juego de cromosomas son haploides

(n).

El conjunto de todos los cromosomas de una célula se llama [GARIOHPE, en ¢! se distinguen
2 tipos de cromosomas: los sexuales o gonosomas y los autosomas o cromosomas
somaticos.

Localizacion del ADN

- En _ el ADN es lineal y bicatenario y se encuentra en el nucleo asociado a
proteinas llamadas histonas, formando la llamada cromatina.

- En _ el ADN se encuentra libre en el citoplasma y es circular y bicatenario, se
llama cromosoma bacteriano. Ademas puede tener otros fragmentos de ADN de menor
tamano llamados plasmidos.

- En FlCCOREEES (cn 1a matriz) v EIOIODIBSIOY (cn el estroma) encontramos ADN similar
al de los procariotas (circular y bicatenario), aunque de menor tamano y podemos
encontrar varias copias.

- En virus con ADN se pueden encontrar virus con ADN circular o lineal, bicatenario o
monocatenario (todas las posibilidades segun virus).

Desnaturalizacién y renaturalizacion del ADN

La doble hélice del ADN es muy estable en condiciones normales debido a los numerosos
puentes de hidrégeno que unen entre si a las dos cadenas.
Si se calienta, se somete a cambios de pH o a cambios en las condiciones iénicas del medio,
los puentes de hidrogeno se rompen y las dos cadenas se separan, produciendo
desnaturalizacion.
La desnaturalizacion, no afecta a la estructura primaria del ADN, ya que los enlaces

fosfodiéster permanecen intactos.
Se llama temperatura de fusion a aquella T2 en la que el 50% de la doble hélice esta separada. Su valor depende
de la composicion de bases del ADN. Las moléculas de ADN ricas en pares C-G tienen una T2 de fusidon mas
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elevada que las que son ricas en pares de A-T debido a que hay méas puentes de hidrogeno.

El proceso de desnaturalizacion es reversible si se recuperan las condiciones iniciales:

renaturalizacion.

POHQ

Renaturalizaci()n

[" Desnaturalizacion

Estado nativo: doble hélice.

W

~S
o

f

v

ADN, ADN,
desnaturalizado desnaturalizado
e
g G
N ~A/UY e
S, YU =5
\ /
Enfriamiento
Doble
hélice
; de ADN,
I
5 & =
Doble —— & Doble
hélice P # \\ hélice
hibrida de ADN,

Estado desnaturalizado.
Cadenas simples
en espiral.

La renaturalizacion permite que se produzca la hibridacién, permitiendo que se puedan unir
dos hebras de distinta procedencia y formar una molécula hibrida de ADN, siempre que entre
ambas hebras exista una secuencia complementaria. Cuanto mas relacionados estan los
ADN mayor porcentaje de hibridacién se producira.

La hibridacion se utiliza en estudios de parentesco evolutivo entre diferentes especies,

detectar enfermedades genéticas o investigacion criminal.

ARN: Composicién, localizacién y estructura general

Son macromoléculas formadas por ribonucleétidos (su pentosa es la ribosa) de adenina,
guanina, citosina y uracilo (nunca timina), que se unen mediante enlaces fosfodiéster, en

direccion 5'— 3.

En algunos ARN aparecen otras bases diferentes en menor proporcion, que suelen derivar de las

primeras, como la metilguanina, metilcitosina etc.

El ARN es monocatenario aunque puede tener zonas en que sus bases sean
complementarias, formando en esas zonas una estructura secundaria de doble hélice llamada
horquilla y dejando zonas intermedias no complementarias llamadas bucles.

Los ARN de eucariotas se sintetizan

Biologia

en el nucleo y posteriormente van al

2° BACHILLERATO

ico [ARN)

Es un polirribonucledtido (contiene la ribosa como pentosa). Las bases nitrogenadas que lo forman
son ADENINA, URACILO, CITOSINA y TIMINA (carece de guanina)

Excepto en algunocs
virus, el ARN es

= ._



citoplasma donde ejercen su funcién, mientras que en procariotas siempre se localizan en el
citoplasma que es donde se sintetizan al carecer los procariotas de nucleo.

TIPOS DE ARN

Hay 3 tipos principales de ARN: el mensajero (-), el ribosémico (-) y el de
transferencia (ARNY).

ARNmM: localizacién, funcion y estructura P
Es el menos abundante (5%) y su tamafio es variable, su funcion es P & . BN
copiar la informacion genética del ADN (transcripcion) y lleva dicha
informacion hasta los ribosomas del citoplasma para que se sinteticen
las proteinas. Cada grupo de 3 nucledtidos del ARNm se denomina
codon y codifica un aminoacido.

Exones

Aunque los ARNm de procariotas y eucariotas presentan diferencias
entre ellos:
- _ el ARN,, se denomina policistronico ya que
contiene informacion para la sintesis de varias proteinas distintas.

Posee en el extremo 5, tres grupos fosfato. Carece de caperuza y de cola
poli-A, igualmente no presenta intrones por ello no necesita periodo de maduracion
(comparar mas adelante).

-E_n_, el ARN,, se denomina monocistrénico, debido a
que lleva informacion para sintetizar una unica proteina determinada.
Este ARNm en el extremo 5' posee ademas de los 3 grupos fosfato un
nucleotido de guanina metilado formando la "caperuza" y en el extremo
3' presenta una cola de poli A.

Intrones

Cola de poli A

2 4
GEN
En los eucariotas los ARNm al formarse tienen '
fragmentos que llevan informacién para la sintesis - Exén 1 -Ex6n2
de proteinas (exones) e intercalados hay otros que t t { {

. . ‘. . , Sefial Irtror 1 Intron 2 Sefial
no contienen informacién (intrones). Asi, la reuadors requladora
informacion genética aparece fragmentada y sufre N l TRANSCRIPCION

.z . -
un proceso de maduracion, en el cual se eliminan

los intrones y se unen entre si los exones. - Exén 1 -Exénz

Los ARNm tienen una vida muy corta y se degrada Intron 2 Intron 1

rapidamente por accidon de unas enzimas llamadas - - /{ Ernpalme

ribonucleasas, si no fuese asi el proceso de sintesis proteica | sz intrane s son

continuaria indefinidamente. degradados RNA mensajern
a nucleotidos R A
Observa como los intrones se eliminan y los exones se . ) .
Exon1 |[Exon2 Exon3

empalman formando el ARNm ya maduro

ARNTr: localizacién, funcién y estructura
Es el ARN mas abundante (80%), forma  Ribosoma eucariota Ribosoma procariota
parte de los ribosomas y participa en la
sintesis de proteinas.
Los ribosomas estan formados por diferentes
cadenas de ARNr unidos a proteinas.

Subunidad Subunidad Subunidad Subunidad
menor 40s mayor 60s menor 30s mayor 50s

~33 proteinas ~49 proteinas 21 proteinas 34 proteinas



Las diferentes cadenas de ARNr se diferencian por el coeficiente de sedimentacion. Se expresa

en unidades svedberg (S).

En eucariotas se distinguen 4 tipos: 28S, 5,8S y 5S (subunidad grande) y el 18S (subunidad

pequefia).

En procariotas se distinguen 3 tipos de ARNr: 23S, 16S y 5S.

Los ARNr se producen en el nucléolo donde se fabrica un ARN de gran tamafio llamado
ARN nucleolar que se fragmenta dando los diferentes ARNr que se unen a proteinas

formando las subunidades riboson

El ARNr de mayor tamafio
(28S en eucariotas y 23S en
procariotas) tiene actividad de
ribozima al catalizar |Ia
formacion del enlace peptidico
durante la sintesis de proteinas.

ARNt: localizacion
funcion y estructura

Son los de menor tamano.
Representan el 15%.
Un 10% de las bases que lo
forman son derivadas de las
bases normales (A, G, C y U).

32 Funci del ARN

Biologia
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ADN El ribosoma es el encargado de la traduccion del
ARNm y esta formado por ARN ribosomico y proteinas.

ARN me nsajem

transferencia
con aminoacido

u’\\;

Ribosoma * j?
L I
{ Proteina

i\./“

Presentan algunas zonas con bases complementarias que forman 3 bucles o brazos. Cada

brazo tiene una funcion:

- El brazo T es donde se une al

ribosoma.

- El brazo D por donde se une
al enzima aminoacil-ARN,
sintetasa que cataliza la unién
del ARNt con el aminoacido

que se une.

- El brazo A contiene 3 bases

nitrogenadas
anticodon, y
complementario

correspondiente  coddn

ARNmM.

30 _ARN de transferencia

Biologia
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Transportan los aminoacidos hasta los ribosomas

Todos los tipos de ARNt comparten
| algunas caracteristicas.;

En el extremo 5 un triplete que tiene
guanina y un acido fosforico libre.

En el extremo 3' tres bases (C-C-A)
sin aparear. Por este extremo se une
al aminoacido.

En el brazo A un triplete de bases
llamado anticodon diferente para
cada ARNt en funcion del
aminoacido que transportan

Zona de unidn al
ribosoma.

Brazo D

Zona de union ala
enzima que lo une
al aminoacido.

Brazo A

Anticodon

Zona de union al ARNm.

Los ARN; se sintetizan en el nucleo y salen al citoplasma donde realiza su funcion de
transportar los aminoacidos al ribosoma para que se sinteticen las proteinas.

Cada ARNLt transporta un aminoacido especifico.

OTROS ARN (hay mas)
ARN heterogéneo nuclear (ARNhn)

Un pre-ARN que se transforma en ARN mensajero (ARNm) tras una etapa de eliminacion de
intrones durante el proceso de maduracion en los eucariotas.




ARN NUCLEOLAR (ARNN)
Es un ARN de elevado peso molecular (45 S), que se sintetiza en el nucleolo de eucariotas, a
partir de una region del ADN denominada "regién organizadora nucleolar".

Es el precursor de diferentes tipos de ARN ribosémico (ARNTr). (EI ARNn se asocia a proteinas del
citoplasma y constituye las subunidades de los ribosomas).

ARN PEQUENO NUCLEOLAR (ARNpn)

Es un ARN con actividad catalitica. Participan en la maduracion de las cadenas del ARNm.
Tiene un tamafo muy pequefo y, se une a proteinas del nucleo (ribonucleoproteinas) para
eliminar los intrones del ARNm de eucariotas en el proceso de maduracion.

*Resumen de las principales diferencias estructurales entre el ADN y el ARN:

ADN ARN
Pentosa Desoxirribosa Ribosa
Bases nitrogenadas Sin uracilo Sin timina
Longitud de la cadena Generalmente mas largas Generalmente mas cortas
Generalmente cadena doble Generalmente cadena simple, aunque
Tipo de molécula con bases nitrogenadas puede plegarse y tener tramos de doble
enfrentadas A=T/C=G hélice intracatenarios (A=U/C=G)
En el nucleo celular, siendo el En el nucleo, disperso en el nucleoplasma
Localizacion en componente principal de los o concentrado en los nucléolos.
la célula cromosomas. También hay en En el citoplasma, disperso en el citosol o
mitocondrias y cloroplastos concentrado en los ribosomas
Mas estable debido al Menos estable, pues sus moléculas no
Estabilidad enrollamiento en alcanzan grados de organizacion tan
doble hélice compactos como la doble hélice
Niveles = ADN procariota: estructura primariay secundaria = ARNm: estructura primaria.
de complejidad (enrollamiento en superhélice). = ARNn, ARNry ARNt: estructura primaria,
estructural = ADN eucariota: estructura primaria, secundaria y secundaria y terciaria (en algunas regiones de la
otros niveles de complejidad: nucleosoma, molécula que presentan secuencias de bases

wcollar de perlas», fibra cromatinica o fibra de 30 complementarias).
nandmetros, dominios estructurales en forma de

bucles radiales, rosetén de bucles radiales,

espiral de rosetones y, por Gltimo, cromosoma.

Funcién = Replicacion: la informacion genética se = ARNm: se traduce y da lugar a la secuencia
transmite de generacion en generacion. de aminoacidos de una proteina.
= Almacenamiento de la informacion genética. = ARNn: precursor de los ARNr.
= Transcripcion (sintesis de ARN). = ARNr: forma parte de las subunidades ribosémicas.

= ARNt: transporta aminoacidos hasta los
ribosomas en la sintesis de las proteinas.
= ARNi: controla la expresidon de los genes.

Las funciones biolégicas del ADN del ARN

ADN. Portador de la informacion genética: almacena la informacion que se transmite de una
célula a otra generacion tras generacion.

En el ADN se encuentra la informacién para producir todas las proteinas que componen la
célula. EI ARNm es una copia parcial del ADN y una vez fuera del nucleo se traducira, gracias
al ARNr y ARNt, a un lenguaje de aminoacidos.

En los virus que no tienen ADN, es el ARN el encargado de realizar las funciones de
almacenamiento y transmision de la informacién genética.

Dogma central de la biologia molecular:
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Replicacion

ADN

Transcripcion

—
_

Transcripcion
inversa

Traduccion
ARN=—— Proteina

11



