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9:00-9:20 Megnyito, dékani koszonté

9:20-9:30 A projekt mikodése, kapcsolatrendszere (Simon Péter, Zempléni Andras)

9:30-10:30 Szakmai blokk/1: Nagy nyelvi modellek aktualis kérdései

Csiszarik Adrian: Relaciodekodolé linearis operatorok strukturaja nagy nyelvi
modellekben

TBC

Lukacs Andras: Autonom kiberbiztonsagi MI-agensek: etikus hekkelés nagy
nyelvi modellek segitségével

Az elbadas nagy nyelvi modellekre épilé kiberbiztonsagi MI-tigynokokkel
foglalkozik. A kézéppontban a HackSynth all: egy autoném LLM-alapu tigynok,
amely emberi beavatkozas nélkul képes szimulalt kiberbiztonsagi feladatok,
els6sorban  CTF-kihivasok megoldasara. A HackSynth példajan  keresztiil
attekintjiik, hogyan ¢épul fel egy Planner—Summarizer architektaraja tgynok,
hogyan mérhet6 a teljesitménye PicoCTF- ¢és  OverTheWire-alapu
benchmarkokon, és milyen szerepet jatszanak a mikodési paraméterek, mint a
hémérséklet, a top-p és a megfigyelési ablak mérete. Az el6adas masodik része az
ilyen ugynokok fejlesztésének egyik lehetséges iranyat mutatja be: egy
GRPO-alapt  finomhangolasi  kisérletet, amely egy  eszkézhasznald
Llama-3.1-8B-alapu iigynok teljesitményét kriptografiai feladatok megoldasan
keresztl javitotta. Az eredmények arra utalnak, hogy az autoném kiberbiztonsagi



tgynokok teljesitménye célzottan fejleszthetd, kilondsen a stabil eszkézhasznalat
és a proceduralis problémamegoldas erésitésével.

10:30-10:50 kavészinet

10:50-12:20 Szakmai blokk/2: Mély tanulas 4j gyakorlati alkalmazasai

Nagy Lorant: Nemkonvex optimalis befektetés tranziens arhatasok esetén

Egy pénziigyi piac diszkrét idejd modelljét vizsgaljuk, amelyben a kockazatos
eszkoz vétele és eladasa atmeneti arhatassal jaré tranzakcidkon keresztil torténik.
Megmutatjuk, hogy a megfelel6 hasznossagmaximalizalasi probléma rendelkezik
megoldassal, tovabba hogy a piaci mélységre és a rezilienciara vonatkozd, korabbi
munkdkban szereplé néhany mesterséges megszoritas elhagyhat6. A probléma
egyik sajatos és rendkivil szokatlan vonasa, hogy az elérheté portfolidértékek
halmaza nem feltétleniil rendelkezik a konvexitas tulajdonsagaval.

Lukacs Andras: Neuralis paraméterbecslés hosszii memoriaja folyamatokra:

pontossag, robusztussag és értelmezhetSség

Bakos

A hosszi memoériaju sztochasztikus folyamatok elterjedt és hatékony modellezési
eszkozel a pénziigyli matematikanak és a jelfeldolgozas szamos tertletének. A
modellezések soran alapveté feladat azoknak a paramétereknek a becslése,
amelyek a trajektoriak érdességét, onhasonldsagat és memoriaszerkezetét irjak le.
Ilyen paraméter példaul a frakcionalis Brown-mozgas és a frakcionalis
Ornstein—Uhlenbeck-folyamat Hurst-paramétere, illetve az ARFIMA-folyamat
differencialasi paramétere. Az eléadasban egyrészt azt mutatjuk be, hogyan
hasznalhatok szekvenciafeldolgoz6 neuralis halok e paraméterek gyors és pontos
becslésére. Nagy mennyiségl szintetikus tanitéadat és megfelel6 invariancidk
segitségével olyan neuralis becsl6k konstrualhatok, amelyek fBm, ARFIMA és
fOU folyamatokon tébb klasszikus modszerrel — példaul az R/S-, variogram-,
Higuchi- ¢és Whittle-becsléssel —  Gsszevetve is  kedvezd pontossagot,
konzisztenciat és inferenciaid6t mutatnak. Az el6adas masodik részében azt
vizsgaljuk miként mtkodik a neuralis Hurst-becsl6. Skalazasi, zajositasi, simitasi,
autoregressziv és keresztfolyamat-tesztek alapjan képet kaphatunk arrél, milyen
folyamatjellemz8kre érzékeny a becslést végz6 neuralis modell. Az eredmények
arra  utalnak, hogy a neuridlis becsl6 viselkedése tébb esetben a
Whittle-modszerhez all kézel, ugyanakkor nem azonosithat6 egyszertien egyetlen
klasszikus = statisztikai eljardssal. A stressztesztek igy nemcsak robusztussagi
vizsgalatokként, hanem az értelmezhet6ség eszkozeiként is megjelennek.

Bence: Akusztikai modellezés neuralis halokkal

Az akusztika az épitészet egyik alultargyalt aspektusa, pedig jelent6s hatassal van
mindennapi komfortérzetinkre. A tervezés egyik alapfeladata az akusztikai
paraméterek elbrejelzése a tervek alapjan. Ha azonban ezt a folyamatot gépi
tanulasi modszerekkel szeretnénk gyorsitani, szamos kihivasba ttkozink. Az
el6adas az ezekre adott megoldasainkat mutatja be: az adatel6allitasto]l az
end-to-end transzformer modelleken keresztil egészen a hangterjedést leird
differencidlegyenletek numerikus megoldasanak implicit halézatokkal torténd
gyorsitasaig,



12:20-13:00 Szendvicsebéd a helyszinen, networking

13:00-14:30 Szakmai blokk/3: A mesterséges intelligencia alkalmazasa a
differencialegyenletek megoldasanal, illetve a bioinformatikaban

Izsak Ferenc: Megmaradasi egyenletek numerikus megoldasa és neuralis halok:
egy pontos megfeleltetés és kévetkezményei

Neuralis halokkal egy hagyomanyos numerikus moédszer is optimalizalhatd. Ez
kilonésen akkor relevans, ha az eredeti moddszer konstrukcidja heurisztikus
elemeket tartalmaz. Kidertl, hogy a hagyomanyostdl egészen eltéré struktiraja
neuralis halokat kell hasznalni mindehhez.

Fekete Imre: Tolerancia aranyossag és szamitasi stabilitas adaptiv id6ben
parhuzamositott Runge-Kutta médszerekre

Neuralis halékhoz kapcsolodd példak szolgaltatjak kozvetlentil a motivaciot
szuperszamitogépes értelemben hatékony idébeli diszkretizaciés moddszerek
szerkesztésére. Az el6adas soran parhuzamositas és adaptivitas mellett vizsgaljuk a
tolerancia aranyossag elvét, valamint a szamitasi stabilitas kérdéskorét. Kialon
figyelmet szentelink a szekvencialis eredményekkel torténé Gsszevetésre is.

Grolmusz Vince: Fehérjestrukturak vizsgalata gépi tanulasi modszerekkel

A biolégiailag fontos fehérjék legnagyobb része stabil térbeli szerkezettel rendelkezik,
ez hatarozza meg a funkcidjukat is. Ez a szerkezet néha jelentSsen atalakul, ez lehet
szimpla kicsapodas, amorf aggregacié (ilyen pl. amikor tojast sitiink), vagy egy
rendezett, oldhatatlan formdba t6rténé 4talakulas, az amiloid képzédés. Az amiloid
alakban levé fehérjék néha fontos biologiai funkciokkal rendelkeznek (pl. agyi
hormonok tarolasa az emberi agyalapi mirigyben, vagy rovarok petéinek burka),
maskor meg koros folyamatok soran jonnek létre (pl. az Alzheimer- és Parkinson
kérban, vagy Papua-Uj Guinea kannibéljai kozott terjeds kuru betegségben). Az
egyes fehérjék, vagy révidebb peptidek amiloidképzési hajlandésaga killonb6z6, ezt ki
lehet mérni biokémiai modszerekkel, de a lehetséges molekuldk oriasi szamahoz
képest elég kevés mérési adat elérheté. Ezért fontos feladat a rovid peptidek
amiloidképzési hajlanddsaganak joslasa a mesterséges intelligencia eszkozeivel. A
Budapest Amyloid Predictor https://pitgroup.org/bap/ a hat hosszi peptidek
amiloidképzésének predikcidjara képes, ezekbdl 20°6=64 millié6 van, és csak 1500
ilyen molekularél van mérési adatunk. Roviden ismertetjik a prediktort, és tobb olyan

eredményt, amelyekben a Budapest Amyloid Predictor segitségével értiink el.

14:30 -14:50 kavészunet

14:50-16:20 Szakmai blokk/4: Izelit6 a modellek matematikai megalapozasaval kapcsolatos
4j eredményeinkbdél

Kiraly Tamas: Szubmodularis particionalas

A tudomany és a technoldgia szinte minden tertletén hasznalnak halézati
modelleket. Sok alkalmazasban a haldzat tulajdonsagait meghatiroz6 egyik


https://pitgroup.org/bap/

legfontosabb tényez6 annak Osszefiiggbsége, azaz a kapcsolatok kiesésével
szembeni stabilitdsa. Szocialis, neuralis, kommunikaciés, vagy kereskedelmi
halézatokban az Osszefliiggdségi tulajdonsagok hatarozzak meg az informaciok
vagy termékek aramldsanak hatékonysagat. A halézatok modellezésében egyre
nagyobb szerepet kap a ketténél tobb csucsot érint6 interakcidk kozvetlen
megjelenitése. Erre alkalmasak a hipergrafok, amikben a tébbcsucsu kapcsolatokat
hiperélekkel reprezentaljuk. A hipergrafok Osszefiggdségi tulajdonsagainak a
vizsgalata a kombinatorikus optimalizalas egyik gyorsan fejl6ds tertlete. Az
el6adasban vazolom, hogy a hipergrafok Osszefiiggdségének vizsgalata hogyan
kapcsolddik az un. szubmodularis particionalasi feladathoz, és bemutatom néhany
Uj eredménytnket ezzel a feladattal kapcsolatban.

Naszodi Marton: Helly szamok kvantitativ Helly tipust eredményekre

Helly tétele szerint, ha a d-dimenzids valés tér konvex halmazainak egy véges
csaladjara igaz, hogy tetszbleges d+1 tag metszete nem ires, akkor az egész csalad
metszete sem az. Egy rokon tétel, Steinitz tétele szerint, ha a d-dimenzios valds
tér egy halmazanak konvex burka a belsejében tartalmazza az origdt, akkor a
halmaz valamely 2d elemére is ez teljesiil. Ezen tételekben a Helly-szam d+1 ill.
2d. Megvizsgaljuk ezen tételek kilonb6z6 kvantitativ valtozatait, példaul azt,
amikor Helly tételében nem-iiresség helyett egy bizonyos minimum térfogatot
varunk el a metszettdl, és az ezekhez tartozé Helly-szamokat.

Sziklai Péter & Villanyi Viktoria: Egyszer hasznalatos alairasok biztonsaga

A Steinwandt és Villanyi altal kordbban javasolt egyszer hasznalatos alairasi sémat
vizsgaljuk egy olyan modellben, amelyben a timadé két tzenet és alairas part
ismerhet meg, miel6tt megkisérelné egy harmadik tzenet alairasanak hamisitasat.
Kilonb6z6 tamadasi modellek és stratégiak figyelembevételével megbecsiiljik a
tamadas komplexitasat, és az alairas hamisitasanak valosziniségét. Az eredmények
azt mutatjak, hogy az alafrasi séma a kétiizenetes tamadasi modellben is
biztonsagos, és akar néhanyszor hasznalhat6 alairasi sémaként is alkalmazhato.

16:20-16:45 Céges kapcsolatok, munkak, a projekt eredményeinek tovabbvitele
(Bérczi-Kovacs Erika, Lukacs Andras, Zempléni Andras)

16:45-17:00 A tanulsagok 6sszefoglalasa, zarszo



