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Zadanie 1. (0-2)
W potowie XX wieku opracowany zostat sposob okreslania wieku skamieliny. Metoda ta polega

na zbadaniu zawartosci izotopu wegla '*C w znalezisku. Niezaleznie od sposobu absorbowania
izotopu C, jego zawarto$¢ w organizmach zywych jest stata. Wraz ze $miercig absorbcja ustaje,
a jego zawarto$¢ w organizmie maleje wraz z uptywem lat. Szybko$¢ rozpadu izotopu “C w
niezyjgcym organizmie po t latach opisuje funkcja:

m(t) = my - (3)ﬁ

2
gdzie:
m(t) wyraza mase izotopu “C w prébce po t latach,

mo oznacza poczatkowg mase izotopu '*C w prébce.

Paleontolog odnalazt kos¢ prehistorycznego zwierzecia. Wstepnie ocenit, ze to zwierze zyto okoto
11000 lat temu. Badanie zawartosci “C wykazato, ze obecnie ilo$¢ tego izotopu stanowi 30%
zawartosci poczatkowej.

Oblicz i ocen, czy paleontolog prawidiowo oszacowat czas, w ktérym zylo prehistoryczne
zwierzg? Zapisz obliczenia, w obliczeniach przyjmij, ze log:0,3 = 1,74.

Zadanie 2. (0-3)
Test sktada sie¢ z 8 zadan zamknietych. Do kazdego pytania podane sg trzy odpowiedzi,

z ktorych tylko jedna jest poprawna. Student zalicza test, jesli w wyznaczonym czasie udzieli
poprawnych odpowiedzi na co najmniej 6 pytan. Student w kazdym pytaniu wybierat losowo
odpowiedz. Przyjmij, ze w kazdym pytaniu wybor kazdej z odpowiedzi jest jednakowo
prawdopodobny.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze ten student zaliczyt test. Zapisz obliczenia.

Zadanie 3. (0-3)
Wykaz, ze dla dowolnego x € R, prawdziwa jest nierownos¢:

xx—-1D(x-2)(x—3)+1=>0.

Wskazéwka: skorzystaj ze wzoru: (a + b + ¢)* = a® + b* + ¢ + 2ab + 2ac + 2bc.

Zadanie 4. (0-3)
. : 4x%+3x+1 , T . 1
Dana jest funkcja f(x) = — okreslona dla kazdej liczby rzeczywistej x # — >

Napisz rownania tych stycznych do wykresu funkciji f , ktére sa rownolegte do
prostej x—y+7=0.

Zapisz obliczenia.



Zadanie 5. (0-3)
Dany jest czworokat ABCD, w ktéry wpisano okrag. Punkty E, F, G, H sg punktami stycznosci

tego okregu z bokami czworokagta ABCD oraz |<HAE| = a, |<EBF| = .
Wykaz, ze miara <FGH czworokata EFGH jest rowna %(360" —a—p).
Zadanie 6. (0-4)
Rozwiaz nierownosc¢
I2x —-3|—-|x+5|< 7.
Zapisz obliczenia.

Zadanie 7. (0-4)
Rozwiaz rownanie:

sin 5x = cos 3x
w przedziale [—m, 0]. Zapisz obliczenia.

Zadanie 8. (0-5)
W ostrostupie prawidtowym czworokatnym krawedz boczna jest réwna 5+/3, a kat miedzy
dwiema sasiednimi $cianami bocznymi ma miare 120°.
Oblicz objetos¢ ostrostupa. Zapisz obliczenia.

Zadanie 9. (0-5)
Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie

xX2+(m-1Dx+m+2=0
ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste x4, x, spetniajgce warunek
(xq —3x2)(x2 —3x1) = 20m + 21.
Zapisz obliczenia.



Zadanie 10.
W szesciokgcie foremnym o polu P; i dlugosci boku a potgczono odcinkami srodki kolejnych

bokoéw otrzymujac boki szesciokata foremnego o polu P,. Natepnie w szesciokacie foremnym
0 polu P, potgczono odcinkami $rodki kolejnych bokéw otrzymujgc boki szesciokata foremnego

0 polu P; i tak dalej. Konstrukcje dziewieciu pierwszych szesciokatéw foremnych przedstawiono
na ponizszym rysunku.

Pola wszystkich szesciokatéw foremnych utworzonych w powyzszy sposéb tworzg nieskornczony
ciag geometryczny (P,,).

Zadanie 10.1 (0-2)
Wykaz, ze ciag (P,,) jest ciggiem zbieznym.

Zadanie 10.2 (0-3)
Niech S oznacza sume wszystkich wyrazoéw tego ciggu, a S,, oznacza sume n poczatkowych
wyrazow tego ciggu.

Wyznacz najmniejszg wartos¢ n , dla ktérej spetniona jest nierownos¢
4(S—S,) <9(5; — S59)-

Zapisz obliczenia.



Zadanie 11.
Na Scianie wiezowca wisi prostokatny billboard reklamowy, ktérego wysokos¢ wynosi 3 m. Dolna

krawedz bilbordu znajduje sie na wysokosci 7 m nad poziomem oczu ogladajgcego. Niech «
oznacza kat pod jakim widac billboard. Odlegtos¢ obserwatora znajdujgcego sie
w punkcie P od budynku oznaczono przez X, czyli |PA| =x.

Patrz na rysunek pomocniczy:

7m

Zadanie 11.1 (0-2)

Wykaz, ze tga = —

12470

jesli x € (0, +).

Zadanie 11.2 (0-4)
Oblicz, w jakiej odlegtosci od sciany budynku powinien stang¢ ogladajacy bilbord
reklamowy, aby widzie€ go jak najlepiej. Wynik podaj w przyblizeniu do jednosci. Zapisz
obliczenia.

Wskazowka: Bilbord reklamowy widac najlepiej z tego miejsca, w ktérym kat a jest najwiekszy,
czyli najwiekszy jest tangens tego kata.

Zadanie 12.
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych dane sg punkty: A(2;1),B(11;—2) i C(6; —7). Przez

punkty A, B, C poprowadzono okrag O.

Zadanie 12.1 (0-3)
Wyznacz rownanie okregu 0. Zapisz obliczenia.

Zadanie 12.2 (0-4)

Przez punkt A(2; 1) nalezgcy do okregu O: (x — 6)% + (v + 2)% = 25 o $rodku

w punkcie S, poprowadzono styczng k.

Wyznacz wspoirzedne takiego punktu P potozonego na prostej k, ze spetniona
jest zaleznos¢ tg(xAPS) = % Zapisz obliczenia.



