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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén céc ngudn thong tin co thé duoc
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham

khao.

Moi muyc dich khidc mang tinh 1€ch lac hodc st dung v61 muc dich kinh

doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Mo6n hoc “May dién” 1a mot trong nhirng mon ho,c thuc hanh duoc bi@n
soan dua trén chuong trinh khung va chuong trinh chi tiét do trudng Trung cap
Sai Gon ban hanh danh cho h¢ trung cap nganh dién cong nghiép va dan dung.

Gido trinh dugc bién soan lam tai liéu hoc tap, giang day nén giao trinh da
duoc xay dung 6 muc do don gian va dé hiéu, trong mdi bai déu co cac bai tap
ap dung dé hoc sinh sinh vién thuc hanh, luyén tap k¥ ning nghé.

Khi bién soan, tac gia di dua trén kinh nghiém giang day, tham khao dong
nghiép va tham khdo & nhiéu gido trinh hién dang luu hanh dé phu hop
voi noi dung chuong trinh dao tao, phu hop voi muc ti€u dao tao va cac
n6i dung thue hanh dugc bién soan gan véi yéu cau thuc té.

Gi4o trinh ciing 13 tai liéu hoc tap, giang day va tham khao tot cho cac
nganh thudc linh vuc dién dan dung, van hanh nha may thay dién va cac nganh
gan voi nganh dién cong nghiép. Trong qua trinh st dung gido trinh, tuy theo
yéu cau ciing nhu khoa hoc va cong nghé phat trién c6 thé diéu chinh thoi gian
va bo sung cap nhét cac kién thirc mai cho phu hop. Trong giao trinh, chiing t6i
c6 dé ra nodi dung thuc tip cua timg bai dé ngudi hoc cing ¢b va ap dung kién
thire 1y thyét da hoc phu hop véi k¥ ning.

Trong qua trinh bién soan gido trinh, khong tranh khoi thiéu sot, tac gia rat
mong su dong gop ¥ kién cua ban doc, dé ngay mot hoan thién hon.
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GIAO TRINH MON HQC

1.Tén mo6n dun: Pién cong nghi¢p va dan dung

2. Ma mon dun: MD14
3.Vi tri, tinh chét, y nghia va vai tro ciia mon hoc:
3.1Vi tri:
Mé dun nay hoc sau cac mon hoc An toan lao dong, Po luong dién va
cam bién.
3.2Tinh chit:

La m6 dun chuyén moén nghé , thuoc moé dun dao tao nghé.
3.3. Y nghia va vai tro ciia mé dun: Trang bi kién thirc co ban vé mach di¢n, di¢n

truong, cam Ung dién tur, dién tich; 1a co s& dé hoc va nghién ctru cac mén hoc chuyén

mon khac.

4.Muc tiéu cia mon dun:
4.1.Vé kién thirc:
+ Trinh bay duoc ciu tao, phan tich nguyén 1y cua cac loai may dién
+ Mo ta - V& duoc so d6 khai trién day quan may dién
4.2.Vé ky ning:
+ Tinh toan duoc cac thong sb k¥ thuat trong may dién.
+ Quén lai dugc dong co mot pha, ba pha bi hong theo s6 liéu ¢ san.

+ Tinh toan duoc quin may bién ap cong suat nho.
4.2.Vé nang luc tu chi va trach nhiém

+ Chu dong 1ap ké hoach, du trii duoc vat tu, thiét bi.

+ Phat huy tinh tich cuc, chu dong, sdng tao va tu duy khoa hoc trong cong viéc
5. Chwong trinh moé dun

5.1. Chuwong trinh khung

TS Hoc trén lop
Ma gio/ Ghi
MH/ Tén MH, MD ) TS LT TH, KT chi
MbD tin BT PK
chi
1 Cac mon hoc chung 12 255 94 148 13
MHO1 | Chinh tri 2 30 15 13 02
MHO02 | Phap luat 1 15 09 05 01
MHO03 | Gigo duc thé chat 1 30 04 24 02
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ML04 Qiéo duc quéc phong va an ) 45 71 71 03
ninh
MHO5 | Tin hoc 2 45 15 29 01
MHO06 | Ngoai ngir 4 90 30 56 04
11 Cac mon hoc chuyén moén 1485 399 | 1034 52
MHO07 | An toan dién 02 30 28 02
MHO08 | Ly thuyét mach dién 04 60 58 02
MHO09 | Po ludong dién va cam bién | 03 45 25 18 02
MHI10 | Vit liéu dién 02 30 28 02
MHI11 | V€ dién 02 30 15 13 02
MHI12 | Khi cu dién 02 45 20 23 02
MHI13 | K¥ thuat dién tir 03 60 30 27 03
MHI14 | May dién 03 60 30 27 03
MH]15 | Cung cép dién 03 60 30 | 27 03
MH16 | Truyén dong dién 02 45 20 22 03
MH17 | Trang bi dién 03 60 30 27 03
MH18 | Diéu khién 1ap trinh PLC 03 60 20 38 02
MH]19 | Diéu khién dién khi nén 02 45 20 23 02
MH20 | Pién tir cong suit 02 45 30 12 03
MH21 | Diéu khién logic 02 30 15 13 02
MH?22 | Thuc hanh dién co ban 05 240 236 04
MH23 | Thuc hanh stra chira dién 04 180 176 04
MH24 Thu:c Ohaflh ‘Erang bi dién, 04 180 176 04
dién tir can ban
MH?25 | Thuc tap tap t6t nghiép 04 180 176 04
Téng cOng 67 1740
5.2. Chwong trinh chi tiét mé dun
Néi dung tong qudt va phdn bo thoi gian :
Sb tiét
N¢i dung Ghi chi
LT | BT
Mé dau : Khai niém chung vé may dién
0.1  Dinh nghia va phan loai
0.2  Céc dinh luat co ban trong may dién 4
0.3  Tinh toan mach tur
0.4  Cac vat liéu ché tao may dién
Chwong 1 : May bién ap 15
1.1 Khai niém chung
1.2 Cau tao may bién ap ’ 4
1.3 Nguyén ly lam viéc cua may bién ap
1.4  Cac phuong trinh ciia may bién ap
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1.5 Mach dién thay thé may bién ap8

1.6 Chédd khong tai cua may bién 4p

1.7  Ché do ngin mach cua may bién 4p

1.8 Ché d6 co tai cia may bién ap

1.9  May bién 4p ba pha

1.10 Sy lam viéc song song ctia may bién ap
1.11__Céc méy bién ap dic biét

Chwong 2 : May dién khong dong bd

2.1.  Khai ni¢m chung

2.2. Dai luong dinh mirc ciia dong co khong ddng bd
2.3. Cau tao cua dong cokhong dong bod

2.4. Tu trudng trong may dién khong dong bo

2.5. MO hinh tinh toan cua dong co khong ddng bod

Kiém tra hé so 1

nhau ctia may dién KDB

2.6. Sodd thay thé cia dong co khong dong bod > Chuong 1.2
2.7. Cong suét cuia dong co khong dong bd
2.8.  Momen quay cua dong co khong dong bd
2.9. Mo may dong co khong dong bd ba pha
2.10. Piéu chinh van tbc dong co khong dong bd
2.11. M4y diénkhong dong bd 1 pha
Chwong 3 : May phat dién dong bd
3.1 Dinh nghia va cong dung
3.2 CAu tao méy dién dong bo
33 Nguyén 1y 1am viéc ctia may phat dién déng bod
3.4  Phan ung phan g clia may dién
3.5 Mo hinh tinh toan ctia may phat dién dong bo
3.6 Cong sudt dién tir cua may phat dién dong bod 5 Kiém tra hé s 2
cuc 10i
3.7  Pic tinh ngoai va dic tinh diéu chinh
3.8 Sy lam viéc song song cua may phat dién dong
bd
39 bong co dién d@)ng bo
3.10 Céc may phét dién dong bd c6 cu tao dic biét
Chwong 4 : May dién mét chiéu
4.1  Cau tao may phat dién 1 chiéu
4.2 Nguyén ly [am viéc cia may phat dién va dong
co dién 1 chiéu
4.3 Tu truong va strc dién dong ctia may phat dién 1
chiéu
4.4 Cong suét dién tir, moment dién tir cia may phat 10
dién 1 chiéu
4.5 Tia lra dién trén c6 gdp va bién phap khac phuc
4.6  May phat dién 1 chiéu
4.7  Pong co dién 1 chiéu
Chwong 5 : Cac ché @ lam viéeva cac dang khac 10 |Kidm tra hé sb 2
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6.1 M4y phat dién khong dong b

6.2 Trang thai ham ctia may dién KbB

6.3 May dich pha

6.4  May diéu chinh cam ung

6.5  May dién KDB lam viéc trong hé ty dong b
6.6 May bién ap xoay

6.7 May phat tdc

* Ghi cha: Thoi gian kiém tra dwoc tich hop giita 1y thuyét véi thwe hanh va dwoc
tinh vao gio thuc hanh.

Néi dung chi tiét
6. Piéu Kién thue hién mé dun:
- 6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thue hanh: Thuc hién giang day tot nhét ¢ noi thyuc
tap hodc xudng thuc hanh.

6.2. Trang thiét bj day hoc:
- Bang, phan ban, gh¢ hoc tap;

Cac md hinh thuc hanh mach mdt chiéu, xoay chiéu bao gom:

+ B0 thi nghiém vé mach dién DC;
+ B0 thi nghiém vé mach dién AC 1 pha, 3 pha;
+ B0 thi nghiém vé dién truong va tur truong;
- Céc loai may do (AC & DC): ampe ké, volt ké, ohm ké, watt ké, tan s ké, cosd
ké, dién ké 1 pha, 3 pha, oscillocope...;
- Nguén DC diéu chinh duoc;
- Ngudn AC 1 pha, 3 pha diéu chinh duoc.
6.3. Hoc liéu, dung cu, m6 hinh, phwong tién:
- Pién trd céac loai — bién tro;
- Tu dién cac loai - tu chinh;
- Cudn cam - cudn chinh;
- Day nbi;
- Nam cham vinh ciru;
- Nam cham dién;
- Bo mach (Project Board) cam linh kién;

- Gido trinh, tai li€u hoc tap.
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7. NOi dung va phuwong phap danh gia:
7.1. N§i dung:

- V& kién thirc: Danh gia bang hinh thtrc kiém tra viét, trac nghiém theo céc ndi dung

Sau.

+ Bai kiém tra 1: kiém tra dau vao: (45 phut): Panh gia két qua dat duoc trong

bai mach dién mot chiéu;

+ Bai kiém tra 2: kiém tra viét; 45 phat. Panh gia két qua dat duogc trong bai

mach dién xoay chiéu;

+ Bai kiém tra 3: kiém tra viét; 45 phat. Panh gia két qua tiép thu vé bai tur

truong va cam ung dién tur;

- V& k¥ nang: Panh gia k¥ ning nhan ra ban chat mach dién, tinh toan céc bai tap vé

dong dién mot chi€u va xoay chiéu.

- Nang luc tu chu va trach nhiém: Panh gid phong cach hoc tap thé hién ¢: Ti mi,
can than, chinh xac, ngan nap trong cong viéc.

7.2. Phwong phap: Nguoi hoc duge danh gia tich 1ty moé dun nhu sau:

7.2.1. Cach danh gia

- Ap dung quy ché dao tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Thong tu
s6 09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 cua B truong B Lao dong — Thuong binh

va Xa hoi.

- Hudng dan thyc hién quy ché dao tao ap dung tai Truong Cao dang nghé Tay

Ninh nhu sau:

Pi¢m danh gia

Trong so

+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1) 40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé sd 2)
+ Piém thi két thuc moé dun 60%

7.2.2. Phwong phap danh gia

Phuwong Phuong Hinh thirc | Chuan dau ra | S6 | Thoi
phap phap kiém tra danh gia cot | diém
danh gia t6 chirc kiém tra
Thudng Viét/ Ty luan/ Al, A2 1 Sau 14
xuyén Thuyét trinh Tric B1, B2 gio.
nghiém/ Cl, C2
Bao cdo
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Dinh ky Viét/ Ty luan/ A3, B3 1 Sau 28
Thuyét trinh/ Trac A5, B3, C3 gid
Thuc hanh | nghiém/ Bag
cao/ Thuc
hanh
Két thac mo6 | Thuc hanh Tric Al, A2, A3, A4, | 1 Sau 45
dun nghi¢m/ AS gio
Thuc hanh B1, B2, B3
Cl, C2, C3.

7.2.3. Céch tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thic mé dundugc cham theo thang
diém 10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chit s6 thap phan.

- Piém m6 dun 13 tong diém cla tit ca diém danh gia thanh phan ctia mo dun
nhan v&i trong s6 tuong Gmg. Piém md dun theo thang diém 10 1am tron dén mot chir
s6 thap phan.

8. Huwéng dan thye hién mé dun
8.1. Pham vi, ddi twong ap dung: Ap dung cho ngudi hoc nghé Pién tir cong nghiép
truong Trung cdp A Chau
8.2. Phuwong phap giing day, hoc tip mo dun
8.2.1. Pdi v6i nguoi day
* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gom: thuyét trinh ngan, néu
van dé, huong dan doc tai liéu, bai tap, cau hoéi thao luan, thao tac mau ....
* Thuce hanh: Chi nguoi hoc thanh nhom nho dé thuc hién noi dung thuc hanh.
* Hwéng din tw hoc: Yéu cau hoc vién nghién ctru theo yéu cau ndi dung trong bai
hoc, trinh bay nd1 dung, thuc hanh trén mo hinh.
8.2.2. Poi véi ngudi hoc: Nguoi hoc phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:

- Nghién ctru k¥ bai hoc tai nha trude khi dén l6p. Cac tai liéu tham khdo s€ duogc
cung cap ngudn trude khi ngudi hoc vao hoc md dun nay

- Tham dy t6i thiéu 70% céac budi giang. Néu ngudi hoc vang >30% so tiét phai
hoc lai mé dun méi duge tham dy ki thi 1an sau.

- Tu hoc va thido luan nhém: 1a mot phuong phap hoc tap két hop gitra 1am viéc
theo nhoém va 1am viéc ¢4 nhan. Mot nhom gdm 4-5 ngudi hoc s& duoc cung cip chu dé

thdo luan trudc khi hoc 1y thuyét, thuc hanh. Mdi ngudi hoc sé chiu trach nhiém vé 1
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hodc mot s6 ndi dung trong chu d& ma nhom di phan cong dé phat trién va hoan thién
tdt nhat toan bo chu dé thao luan cia nhom.

- Tham dy dt cac bai kiém tra thudng xuyén, dinh ky.

- Tham du thi két thic méon hoc.

- Chu dong td chure thuc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:

[1]. Gido trinh may dién, Vu THCN & DN, Nxb. GD

[2]. Nguyén Vin Tué, Ky thudt quan ddy may dién, Nxb. PHQG TPHCM, 2009
[3]. Tran Khanh Ha,Mdy dién 1, Nxb. KHKT

[4]. Tran Khanh Ha, Mdy dién 2, Nxb. KHKT
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BAI MO PAU: KHAI NIEM CHUNG VE MAY PIEN
Gidi thiéu:

Trong tu nhién ludn c6 su chuyén hoa nang lugng tur dang nay sang dang
khac. Dién nang ciing la mot dang nang luong rat can thiét trong san xuét va giit
vai tro quyet dinh cho su phat trién kinh té trong linh vuc dién khi hqa, tu dong
hod trong cong nghiép... Trong d6 may dién dugc st dung rong rai bién co nang
thanh dién nang va nguoc lai.

Trong bai dau tién ndy chung ta s& di tim hiéu vé khai niém chung ciing
nhu cac dinh luat dién t dung trong may di¢n.

1. Muc tiéu:
- Phat biéu duoc céac dinh luat dién tir trong may dién
- Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong cua may phat va dong co dién
- Giai thich dugc qua trinh phat nong va lam mat cua may
- Phat huy tinh tich cuc, chu dong, can than trong cong viéc
2. N6i dung bai:
2.1. Cac dinh luit dién tir dung trong may dién.
2.1.1. Luc dién t.

Khi thanh ddn mang dong dién dit thang goc v6i duong st tir truong (d6
la truong hop thuong gép trong dong co dién), thanh dan s& chiu mot luc dién tir
tac dung, co tri so la:

F = Bil (1-4)
Trong d6: B - Cudng do tir cam do bang T
i- Dong dién do bang A
I- Chiéu dai hiéu dung thanh dan do bang m
F- Luc dién tir do bang N (Niuton)
Chiéu luc dién tir xac dinh theo quy tic ban tay trai (hinh 17-01-6).
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Hinh 15-00-6

2.1.2. Hién twong cam ung dién tir.

2.1.2.1. Truong hop tir thong ® bién thién xuyén qua vong ddy

Khi tir thong ® bién thién xuyén qua vong ddy dan, trong vong day s&

cam ung suc dién dong. Néu chon chiéu suc dién dong cam ung phu hop véi
chi€u quay cua tur thong theo quy tac van nut chai (hinh 17-01-4), sttc di¢n dong
cam ung trong mot vong day, dugc viét theo cong thirc Masxscxoen nhu sau:

(1-1)
4>

e =—

dt

e? ,/e

Hinh 15-00-4

Déu ® trén hinh 17-01-4 chi chiéu ® di tir doc gia vao trong gidy.

Neéu cudn day c6 w vong, strc dién dong cam ng cua cudn day s¢ la:
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(1-2)
Trong dé
W = w® goi 1a tir thong moc vong cua cudc day. Trong cac cong thue (1-

2), (1-2) tir thong d6 bang Wb (Webe), sitc dién dong do bang V.
2.1.2.1. Truong hop thanh dan chuyén dong trong tir trieong.
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Thanh dan chuyén dong thang goc v6i dudng sirc tir truong (d6 13 truong
hop thuong gap trong may phat dién) trong thanh dan s€ cam tng strc dién dong
e, ¢O tr1 so la:

e =Blv (1-3)
Trong do:
B: Cuong do tir cam do bang T (Tesla)

I: Chiéu dai hiéu dung cua thanh dan (phan thanh din nam trong tir truong) do
bang m

v: Téc d6 thanh dan do bang m/s.

Chiéu cta stre dién dong cam tmg duoc xac dinh theo quy tic ban tay phai
(hinh 17-01-5)

Hinh 15-00-5

2.1.3. Sirc dién ddng cam vmg khi day dan chuyén déng cdt tir truong.

Khi day din chuyén dong cit cac duong strc tir thi trong doan diy d6 xuat
hién suat dién dong (déng vai tro nhu nguon dién). Suat di€n dong trong trudng
hop nay ciing goi 1a suat dién dong cam ung.

c i

¥
.




2.1.4. Ty cam va hé cam.
2.1.4.1. Tu cam

Tu cam 1a hién tugng ma cam ung dién tur trong mot mach dién sé do
chinh sy bién do6i cia dong dién trong mach do gay ra.

Thi nghiém: Khoéa K, déng, K, dong, K; m¢d. Khi dong khéa K, dén 2 1ap
tirc sang 1én con deén 1 thi lai sang cham hon deén 2.

Giai thich thi nghiém: Khi tién hanh déng khoa K, dong dién qua dng day
tang 1én mot cach dot ngodt trong khoang thoi gian v6 ciing ngan (cudng do dong
dién tang tir 0 -1) khién cho tir truong qua 6ng day nay tang lén => tir thong qua
cudn day tang lén.

Trong khoang thoi gian ma tir thong di qua cudn ddy bién thién sinh ra
mot dong dién cdm wng theo dinh ludt Len — xo0, dong dién cdm Ung nay co
chiéu chéng lai su tang tir théng => Lam giam cudng d6 dong dién chay qua dén
1, khién cho dén 1 sang cham hon deén 2.

; o
M) 3 ol

2.1.4.2. H6 cam

Hién tugng ho cam (dd tu cam tuwong hd) 13 sy twong tac cia mot cudn tur
truong trén mot cudn day khac khi n6 tao ra mot dién ap trong cudn day lién ke.

Trong hudng dan trude, ching ta di thdy rang mot cudn cam tao ra mot
emf cam g bén trong chinh no 13 két qua cua tir truong thay doi xung quanh
cac lugt cua chinh nd. Khi emf nay dugce cam trng trong cung mot manh trong
d6 dong dién thay doi, hiéu tmg nay goi 1a ty cam tGmg (L)

Tuy nhién, khi emf dugc cam tng thanh mét cudn lién ké nim trong cing
mot tr truong, emf duoc cho 1a duge cdm Ung tir, cdm trng hodc bdi Hién tugng
hd cam , ky hiéu (M). Sau d6, khi hai hoic nhiéu cudn day duoc lién két tir tinh
vO1 nhau béng mot tir thong chung, ching duoc cho 1a ¢6 tinh chét ctia cuén cam
twong hd .

Hién tuong hd cam 1a hién tuong hoat dong co ban ciia may bién ap, dong
co, may phat dién va bat ky thanh phan dién nao khac tuwong tac véi tir truong
khac. Sau do, chung ta c6 thé dinh nghia cdm Ung twong ho 1a dong di¢n chay
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trong mot cudn day tao ra mot di€n 4p trong mot cudn day lién ke.

Nhung d6 tu cam tuong hd ciing c6 thé 1a mot diéu toi té vi do tu cam cla
dong dién tir bd lac va bo loc ro ri tir cudn day c6 thé can tré hoat dong cia mot
thanh phan lan cin khac bang phuong phap cam tng dién tur, do d6 co thé can
mot s6 hinh thirc sang loc dién ddi voi dién thé mat dat.

Hién tuong hd cam hinh thanh tir lién két mot cudn ddy ndy véi mot cudn
day khac phu thudc rat nhiéu vao vi tri twong ddi cia hai cudn day. Néu mot
cudn day duoc dat bén canh cudn day kia sao cho khoang cach vat Iy cua ching
nho, thi gan nhu toan bo tir thong do cudn thir nhat tao ra sé twong tic vdi cac
cudn day cua cudn thr hai tao ra mot emf tuong ddi 16n va do d6 tao ra mot gia
tri ty cam tuong ho 1on.

Tuong tu, néu hai cudn day cach xa nhau hodc & cac goc khac nhau,
luong tir thong cadm g tir cudn thir nhat vao cudn thir hai s€ yéu hon tao ra mét
emf cam g nhd hon nhiéu va do dé gia tri hién tuong hdé cdm nho hon nhiéu.
Vi vay, anh huong ctia hién twgng ho cam phu thudc rat nhiéu vao vi tri hoac
khoang cach tuong doi, (S) cua hai cudn day.

2.2. Dinh nghia va phan loai may dién.
Muc tiéu:

- Binh nghia dugc may dién

- Hiéu duoc so dd phan loai may dién
2.2.1. Dinh nghia

May dién la thiét bi dién t, nguyén ly lam viéc dua vao hién tugng cam
ung dién tu vé cau tao gobm mach tur ( 161 thép ) va mach dién ( cac day cudn),
dung dé bién doi dang nang lugng nhu co nang thanh dién nang (may phat dién)
hodc ngugc lai blen ddi dién ning thanh co ning ( dong co dién ), hoac dung dé
bién d6i thong s6 dién nang nhu bién d6i dién ap, dong dién, tan sd, sd pha v.v..

May dién 12 may thuong gip nhiéu trong cong nghiép, giao thong van tai,
san xuat va doi séng.
2.2.2. Phan loqi

May dién co nhiéu loai, va ¢6 nhiéu cach phan loai khac nhau, vi du phan
loai theo cong suét, theo cdu tao, theo chirc ning, theo dong dién (xoay chiéu,
mot chiéu), theo nguyén ly lam viéc v.v... Trong gido trinh nay ta phan loai dua
vao nguyén 1y bién ddi ning luong nhu sau:

2.2.2.1. May dién tinh

May dién tinh lam vi¢c dya vao hién tuong cam tng dién tur do su bién
thién tir thong gitra cac cudn day khong c6 chuyén dong tuong déi voi nhau.

May dién tinh thuong dung dé bién dbi thong sb dién ning. Do tinh chat
thuan nghich cta cac quy luat cam tng dién tir, qua trinh bién d6i c6 tinh thuan
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nghich, vi du mdy bién ap bién doi h¢ thong dién co thong s6 UL, f thanh hé
thf)ng dién co thong so UZ, f hodac ngugc lai bién doi h¢ thong dién U2, fthanh
hé thong dién c6 thong s6 U1, £ ( Hinh 1-1)

uLf BA U2,f
()—CD—)
—
+-—

. Hinh 15-00-1 7 ?
2.2.2.2. May dién co phan dong (quay hodac chuyén dong thang)

Nguyén 1y lam viéc dua vao hién tuong cam tng dién tur, luc dién tir, do
tir trudng va dong dién cua cac cudn diy c6 chuyén dong twong d6i v6i nhau giy
ra. Loai may dién nay thuong dung dé bién doi dang ning luong, vi du bién doi
dién ning thanh co ning (déng co dién) hoic bién doi co ning thanh dién ning
(may phat dién). Qua trinh bién ddi c6 tinh thuin nghich (hinh MP-17-02) nghia
1a may dién c6 thé lam viéc & ché 46 may phat dién hodc dong co dién.

Hinh 15-00-2

Trén hinh 15-00-3 v& so d6 phan loai cac loai may co dién co ban thudng gip.
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My dién

May dién tinh | May dién co phan déng

May dién xoay chiéu May dién mét chiéu

Miy khéng Miy dong
dong bo b
May Péng May Péng May Bang May
bién co phat co phat ca phat
ap khéng khéng déng dong m_';:t mot
déng bd déng bd b bo chidu |1 ohidy

Hinh 15-00-3 So dé phan loai cac may dién

2.3. Nguyén ly may phat dién va dong co dién.
2.3.1. Nguyén Iy may phat dién va dong co dién.
2.3.1.1. May phat dién

No61 mot cach don gidn may phat dién la thiét bj tao ra dién nang. Lugng
dién nang nay ching ta c6 thé sir dung trong vi¢c san xuat kinh doanh, hoac cac
nhu cau sinh hoat hang ngay.

Cong dung chinh ctia may phat dién la: phat di¢n, chinh luu, hiéu chinh
dién ap. Hién nay, nhu clu st dung dién nhiéu, may phat di¢n dong vai tro vo
cing quan trong trong viéc du phong dién khi xay ra cac su ¢ ctp dién, thiéu
dién, qua tai...

Nguyén ly hoat dong cua may phat dién chinh 1a dua theo nguyén 1y cam
ung dién tur.

C6 thé hiéu 1a khi hoat dong tac dong khién nam cham hay cudn day quay
tron. N6 s&€ lam tang giam luan phién s6 dudng stre tir nam cham di qua tiét dién
cudn day. Neu hién tuong tang giam ay xay ra thi dong dién cam ng trong cudn
day ciing xuat hién. Dong thoi dong dién 4y ciing luan phién dbi chiéu.

Ngoai nguyén tic cam tng dién tir thi may phat dién con hoat dong dua
vao luc tir truong khi tac dung 1én dong dién.
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2.3.1.2. Bong co dién

Dbong co dién 1a mdt thiét bi c6 nhiém vu chuyén doi nang luong dién
thanh nang lugng co. Bét ky thiét bi dién nao, tir I16n dén nho déu can sir dung
den dong co dién. Mot s6 loai thiét bi sir dung dong co dién c6 thé thay trong doi
song hang ngay nhu: tu lanh, may giit, 10 nudng dén may moéc san xuit cong
nghiép.

Nguyén ly hoat dong cia dong co dién

Nguyén ly lam viéc cua dong co dién 1a tao ra tir truong quay thong qua
dong dién xoay chiéu nhiéu pha. Vi vy, dé dong co hoat dong duoc thi can phai
cung cap ngudn dién xoay chiéu cho stato ciia dong co. Dong dién qua cac cudn
day cua stato s€ tao ra tu truong quay. Trong qua trinh quay, tur truong s€ quét
qua cac thanh cua roto, tao ra suc dién dong cam wng tao ra dong di¢n trong
thanh. Vat din mang dong dién nam trong tir trudng nén twong tac v4i nhau, tao
ra luc dién tur. Cac luc nay s€ tao ra mot mémen quay voi truc réto, lam cho roto
quay theo chiéu cua tir truong. Hau hét cac dong co dién déu hoat dong dua trén
nguyén ly dién tir. Tuy nhién, ngudi ta van st dung dong co hoat dong theo
nguyén ly khac nhu tac dung lyc tinh dién va hiéu dién thé.

2.3.2. Tinh thudn nghich cua may dién
Muc tiéu:

- Hiéu duogc tinh thuin nghich ctia may di¢n

- Phén tich duoc ché d6 lam viéc cia may phat dién va dong co dién

Nguyén ly lam viéc ctia cac may dién dya trén co s¢ dinh luat cam ung
dién tir. Sy bién ddi ning luong trong may dién duoc thuc hién thong qua tu
truong. Dé tao dugc tir trudng mach va tap trung ngudi ta dung vat lidu sit tir dé
lam mach tur.

O cac may bién ap mach tir 1 mot 161 thép dung yén, con trong cac may
dién quay mach tir gdm hai 15i thép dong truc: mot quay va mot dimg yén va
cach nhau mét khe ho. Theo tinh chét thuan nghich cua dinh luat cdm ung dién
tor may dién cé thé 1am viéc & ché do may phat dién hodc dong co dién.

Hinh 15-00-9: Nguyén tic cau tao va lam viéc ciia méay phat dién

Pua co nang vao phan quay cia MP no s€ lam vi¢c & ché do may phat:
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May gébm mét khung ddy abed hai dau ndi voi hai phién gop, khung day
va phién gdp dugc quay quanh truc ciia n6 véi van toc khong doi trong tur truong
cua hai cyc nam cham vinh ctru. Theo dinh ludt cdm tng dién tir trong thanh dan
s€ cam ung 1én strc dién dong: e = B.L.v (V). (1-11)

Trong do:

B: Tur cam noi thanh dan quét qua (7).

L: Chiéu dai ctia thanh dan trong tir truong (m).
V: Toc d6 dai cta thanh dan (m/s).

Néu mach ngoai khép kin qua tai thi stc dién dong trong khung day s&
sinh ra & mach ngoai mét dong dién chay tor A dén B. May lam viéc & ché do
may phat di¢n bién co nang thanh dién nang.

May lam viéc & ché do dong co dién:

Néu ta cho dong dién mdt chiéu di vao khung day vao chdi than A vara &
B. Dudi tdc dung cua tur truong s€ co luc dién tr F = B.i.1 tdc dung 1én canh
khung day. Chiéu cua luc dién tir dugc xac dinh bang qui tac ban tay trai, cac luc
F tao thanh m6 men quay rotor véi van toc v. Khi rotor quay cat cac duong stic
tir sinh ra stic di¢n dong E co6 chiéu nguoc véi chiéu dong di€n, may da bién dién
nang thanh co nang.

Hinh 15-00-10 Nguyén tic cdu tao va lam viéc cua dong co

2.4. So lwgt vé cac vt liéu ché tao may dién
Muc tiéu:

- Phan loai dugc céc vat liéu ché tao may dién

- Hiéu duoc cu tao va cach lya chon vat liéu ché tao may dién

Vat liéu ché tao may dién gém: vat liéu dan dién, vat liéu dan tur, vat liéu
cach dién, vat licu két cau.
2.4.1. Vat ligu dan dién.

Vit liéu dan dién dung dé ché tao cac bd phan dan dién. B phan dan dién
dung trong may dién tot nhat 1a dong vi chung khong dat 1am va co6 dién trd suat
nho. Ngoai ra con dung nhom va cac hop kim khac nhau nhu dong thau, dong
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phét pho. Dé ché tao day quén ta thuong dung doéng va thit yéu hon 1a nhom.

Day dong va day nhom duoc ché tao theo tiét dién tron hodc chit nhat, co
boc cach di¢n khac nhau nhu s¢i vai, soi thuy tinh, gidy, nhya hoa hoc, son
émay.

Véi cac may dién cong suit nho va trung binh, dién ap duéi 700V thuong
dung émay vi 16p cach dién cia diy mong, dat d6 bén yéu cau. DPdi véi cac bo
phan khac nhau nhu vanh ddi chiéu, 10ng séc hodc vanh trugt, ngoai dong,
nhom, nguoi ta con dung cac hop kim cua déng hodc nhém, hoic ¢o chd con
dung ca thép dé ting do bén co hoc va giam kim loai mau.

2.4.2. Vit liéu dan tir.

Vat liéu dan tur dung dé ché tao cac bd phan cua mach tur, nguoi ta dung
cac vat licu sat tir d€ lam mach tu: thép 1a thuong, thép duc, thép rén. Gang it
khi dugc dung, vi dan tir khong tot 1am.

O ngoai mach tir co tir thong bién d6i vai tan s6 S0Hz thudng ding thép 1a
ky thuat dién day 0,35 - 0,5mm, trong thanh phﬁn thép co tir 2-5% Si (dé ting
dién tr¢ cua thep, giam vong dién xoay). O tan sb cao hon, dung thép 14 k¥ thuat
dién day 0,1 - 0.2mm. Tén hao cong suat trong theép la do hién truong tur tré va
dong dién xoay dugc dic trung boi suat ton hao. Thép 13 ky thuat dién dugc ché
tao theo phuong phap can néng va can ngudi. Hién nay véi may bién ap va may
dién cong suit 16n thuong dung thép can ngudi vi ¢ do tir tham cao hon va cong
sut ton hao nhé hon loai can nong.

O doan mach tir ¢ tir truong khong doi, thuong ding thép dic, thép rén
hodc thép 14.

2.4.3. Vat liéu cach dién.

Vit lidu cach dién dung dé cach ly cac bd phan din dién va khong din
dién, hodc cach ly cac bd phan dan dién véi nhau. Trong may dién, vat liGu cach
dién phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét tbt, tan nhiét tot, chong am va
bén vé co hoc. PO bén viing vé nhiét ctia chit cach dién boc day dan, quyet dinh
nhiét d6 cho phép cta day va do d6 quyét dinh tai ciia no.

Néu tinh ning chét cach dién cao thi 16p cach dién c6 thé mong va kich
thudc cua may giam.

Chét cach dién ctia may dién cha yéu ¢ thé rin, gdbm 4 nhém:

a) Chat hitu co thién nhién nhu gidy, vai lua.

b) Chét v6 co nhu amiing, mica, soi thuy tinh.

¢) Cac chat tong hop.

d) Cac loai men, son cach di¢n.

Chét cach dién t6t nhat 1a mica, song twrong d6i dit nén chi dung trong cac
may dién c6 dién ap cao.

Thong thudong dung céac vat liéu c6 soi nhu giéy, vai, so1 v.v. Chung c6 do
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bén co tot, mém, ré tién nhung dan nhiét xau, hut am, cach dién kém. Do d6 day
dan cach dién soi phai dugc sy tam dé cai thién tinh ndng cua vat li¢u cach
dién.

Can cur Vélo do bén nhiét, vat 1iéu cach dién duoc chia ra nhiéu loai: Vét
liéu cach dién cap A gom bong, to, gidy va cac chat hiru co tuong tu dugce tim

dau va cach dién day dan bang soi émay. Nhiét d6 cho phép cia chiing khoang
90°- 105°C.

Vit liéu cach dién cip B gdm cac san pham cta mica, amiing, soi thuy
tinh, nhiét do cho phep tir 105° - 140°C. Vat liu cach dién cap E 1a trung gian
gitta cdp A va B. Vat liéu cach dién cip E va cap H 1a vat lidu cach dién chiu
nhiét cao.

Ngoai ra con ¢6 chit céch dién & the khi (khong khi, khinh khi) hoac thé
long (dau may bién ap).

2.4.4. Vit liéu két cau.

Vit li€u két cau 1a vat li€u dé ché tao cac chi tiét chiu cac tdc dong co hoc
nhu truc, 6 truc, vo may, lap may. Trong may di¢n, cac vat li¢u két cau thuong
la gang, thép 14, thép rén, kim loai mau va hop kim cua chung, cac chat déo.

2.5. Phat néng va lam mat may dién

Trong qua trinh lam viéc c¢6 ton hao cong suat. Ton hao trong may dién
gdm ton hao sat tir (do hién twong tir tré va dong xody) trong thép, ton hao dong
trong dién tr& diy quén va ton hao do ma sat (& may dién quay). T4t ca ton hao
nang luong déu bién thanh nhiét nang lam néng may dién.

DPé 1am mat may dién, phai c6 bién phap tan nhiét ra moéi truong xung
quanh. Su tan nhiét khong nhimng phu thudc vao bé mit 1am mat cia may ma con
phu thudc vao sy ddi luu cia khong khi xung quanh hodc cua moi truong lam
mat khac nhau nhu dau may bién ap v.v. Thuong vo ‘may dién duoc ché tao c6
cac canh tan nhiét va mdy dién c6 hé théng quat gié dé lam mat.

Kich thuéc cua may, phuong phdp lam mat, phai dugc tinh toan va lya
chon, dé cho do tang nhi€t cua vat licu cach dién trong may, khong vuot qua do
tang nhiét cho phép, ddm bao cho vét liéu cach di¢n lam viéc lau dai, khoang 20
nam.

Khi méy dién lam vi¢c & ché d6 dinh murc, d6 tang nhi¢t cuia cac phﬁn tr
khong vuot qua do tang nhiét cho phép. Khi may qua tai, d tang nhiét s€ vuot
qua nhiét do cho phép, vi thé khong cho phép qua tai lau dai.
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Pé dan dién tir cac tram phat di¢n den ho tiéu thy can phai c6 dudng day
tai dién, neu khoang cach gitra noi san Xuat dién va ho tiéu thu 16n thi mot van
dé dat ra can duoc giai quyét 1a viée truyén tai dién ning di xa 1am sao cho kinh
te hon.

Nhu ta d3 biét, cing mot cong sudt truyén tai trén duong day néu dién ap
duogc tang cao thi dong dién chay trén duong day s€ giam xudng. Nhu vay co thé
lam tiét dién day nho di, do d6 trong luong va chi phi s& giam xudng dong thoi
ton hao nang lugng cling gidm xudng. Do d6 phai cé thiét bi dé tdng dién ap &
dau duong day lén va gidm di¢n ap & cac hd tiéu thu. Va cac thiét bi nhu vay
dugc goi 1a may bién ap.

1. Muc tiéu cua bai:

- MO ta duogc cdu tao, phan tich duoc nguyén 1y lam viéc ciia may bién
ap mdt pha va ba pha.

- Xac dinh duogc cyc tinh va ddu ddy van hanh may bién 4p mot pha,
ba pha dung k¥ thuat.

- PAu may bién ap van hanh song song cic may bién ap.

- Tinh toan dugc cac thong sb ciia may bién ap & cac trang thai: khong
tai, c6 tai, ngan mach.

- Quan lai dugc may bién ap mot pha cd nho
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- Chon lya diing may bién ap phu hop v6i muc dich sir dung. Bao
dudng va stra chita may bién ap theo yéu cau.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh x4c, tu duy khoa hoc va sang tao.
2.N0i dung bai:
2.1. Khai niém chung.
Muc tiéu:

- Biét dugc chirc ning ctia may bién ap

- Binh nghia dugc thé nao 1a may bién ap

Dé truyén tai va phan phdi dién ning di xa dugc phu hop va kinh té thi
phai c6 nhitng thiét bi dé ting va giam ap & dau va cudi dudng day. Nhitng thiét
bi ndy goi 1a may bién ap (mba) (hinh15-01- 1). Nhirng mba dung trong h¢ thong
dién luc goi 1a mba dién luc hay mba cong suat. Mba chi 1am nhiém vu truyén
tai va phan phdi dién nang cht khong phai bién hod ning luong. Cac loai mba
nhu: mba dién luc, han dién, cic mba dung cho cac thiét bi chinh luu va do
luong...ngay nay, trong may | bién ap day nhom thay thé bang déng nham giam
kich thuéc va trong luong, tiét kiém duge dong va gia thanh ré hon.
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Hinh 15-01-1 So dé mang tmyén tai don gian
‘May bién 4p 1a thiét bi dién tir tinh lam viéc trén nguyén li cam tng dién

tur, bién
d6i 1 hé théng dong dién xoay chiéu ¢ dién ap nay thanh dién ap khac vai tan sd
khong doi.
2.2. Ciu tao clia may bién ap.
Muc tiéu:

- Hiéu duoc ciu tao ctia may bién ap

- Hiéu duoc chirc ning cac bo phan ctia may bién ap

May bién ap c6 ba bd phan chinh: 15i thép, ddy quin va vo may.
2.2.1. Loi thép

L5i thép: dung lam mach din tir, dong thoi lam khung dé quan diy quén.
theo hinh dang 161 thép nguoi ta chia ra:

* My bién ap kicu 15i hay kiéu hay kiéu tru: Day quan bao quanh 15i
thép. Loai nay sur dung rat thong dung cho mba 1 pha va 3 pha c6 dung lugng
nhd va trung binh.

2 e R T R
T TR T - -

i
i
i
I
i
i
i

a) )

Hinh 15-01-2 Mba kiéu 15i: a. mét pha; b. ba pha
*  May bién ap kiéu boc: Mach tir dugc phan mach nhanh ra hai bén va
boc 1ay mot phan day quan. Loai nay dung trong 10 luyén kim, cac may bién ap
1 pha cong suat nho dung trong ki tuat vo tuyén dién, truyén thanh.
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Hinh15-01-3 May bién dp kiéu boc

O cac may bién ap hién dai, dung luong mba nay 16n va cuc 16n (80 dén
100 MVA trén 1 pha), dién 4p that cao (tir 220 dén 400 KV) dé giam chiéu cao
cua tru thép va tién loi cho vi¢c van chuyén, mach tir ctia mba kiéu tri duoc phan
nhanh sang hai bén nén mba hinh dang vira kiéu boc vira kiéu tru goi 1a mba
kiéu tru boc.

a) D)
Hinh 15-01-4 May bién 4p kiéu tru boc: a. Mot pha; b. Ba pha
(H15-01-4b) Trinh bay kiéu mba tru boc 3 pha, truong hop nay c6 day
quan ba pha nhung c6 5 tru nén goi la mba 3 pha 5 try. Lo1 thép mba gom: 2
phan (Hinh 15-01-2) Phan tru: ki hiéu chir T. Phan gong: ki hiéu chit G. Try 1a
phan 15i thép c6 quan day quan, gong la phan 15i thép ndi cac try lai v6i nhau
thanh mach tir kin c6 day quén.

153



Hinh 15-01-6 Céc dang thiét dién cia tru theép

Do day quén thudng quan thanh hinh tron nén tiét dién ngang cua try thep
c6 dang hinh gan tron. (Hinh 15-01-5). Gong tu vi khoéng quan day nén dé don
gian trong viéc ché tao tiét dién ngang ctia gong c6 thé lam: hinh vudng, hinh
chit nhat, hinh T. (Hinh 15-01-6).

Hién nay cic mba dién luc, nguoi ta dung tiét dién gbéng tir hinh bic
thang. Vi li do an toan, toan bd 161 thép dugc ndi dat cung vl vo may.
2.2.2. Day quan

Day quan 13 bo phan din dién ciia mba 1am nhiém vu: thu ning lugng vao
va truyén nang lugng ra. Ching thuong lam bang Cu (ddng) hoic Al (nh6m).
Theo cach sap x&p day quan cao ap va ha ap chia lam hai loai: day quan dong
tam va day quan xen k&.

2.2.2.1. Ddy qudn dong tam:

Tiét ~dién ngang la nhimg vong tron dong tam. Day quan HA (ha ép)
thuong quin phia trong gan tru thép con day quan CA ( cao ap) quan phia ngoai
boc ldy day quan HA. Vi cac day quan nay co thé giam bot diéu kién cach dién
ctia diy quin CA, vi diy quin HA duoc cach dién day quin CA va tru.

Nhiing kiéu day quan dong tdm chinh bao gdm:

153



Hinh 15-01-7 Day quéan hinh tru: a. Diy quan bet hai lop; b. Day quén tron

a. Dy quén hinh try:

Néu tiét dién day 16n thi dung ddy bet va thudng quan thanh 2 16p (Hinh 15- 01-
7Ta);

Néu tiét dién day nho thi ding day tron quan thanh nhiéu 16p (Hinh 15-01-7b).

Day quan hinh try day tron thuong lam day quan CA, dién 4 ap 35 KV con day
quan hinh try bet chil yéu 1am day quan HA tir 6 KV tré xubng.

b. Day quan hinh xoén:

h
- |
R e CIIRTANey MMRAR |
e TR RS AR
o e M S TARSL B BAREL
; —~ HiH IR BE EES
221 i T 117D
(T Be] i
ljl_.
Hinh 15-01-8 Day quén hinh xoén Hinh 15-01-9 Diy quén hinh !-.oﬁn b

Gom nhiéu day bet chap lai vi nhau quan theo duong xoan dc, gira cac
vong ddy c6 ranh ho (Hinh 15-01-8). Kiéu nay thuong dung cho diy quan HA
cuia mba dung lugng trung binh va 16n.

c. Day quan xoan oc lién tuc:

Lam bang day bet va khac voi ddy quan hinh xodn & chd, diy quin nay
duoc quin thanh nhitng banh day phang cach nhau bang nhimng ranh hé. (Hinh
17-02- 9). Bang cach hoan vi dic biét trong khi quan day, cac banh day duoc nbi
tiép mot cach lién tuc ma khong can méi han giira chiing nén goi 1a xodn dc lién
tuc.

Day quan nay cha yéu ding cudn CA, dién ap 35 KV trd 1én va dung
luong 16m.

2.2.2.2. Ddy qudn xen ké
Cac day quén CA va HA 1an luot xen k& nhau doc theo tru thép (Hinh17-
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02-10). Dé cach dién dé dang, cac banh day sat gong thuong thudc day quan
HA. Ki€u day nay thuong dung trong mba ki€u boc. Vi ché tao va cach dién kho
khan nén cac mba ki€u tru khong dung day quan xen ke&.

H.15-01-10 Diy quén xen ké
1.Déy quan ha ap

2. Déy quan cao ap

2.2.3. Vo may
2.2.3.1. Thung mba

Lam bang thép, hinh bau duc. Khi mba lam viéc, mot phan nang luong, bi
tiéu hao, thoat ra dudi dang nhiét dét nong 15i thép, ddy quan va cac b phan
khac lam nhiét do cua ching tang lén. Do d6 gilta mba va méi truong xung
quanh c6 su chénh l¢ch nhiét d6. Gia tri nhi¢t d§ vuot qua muc qui dinh lam
giam tudi tho hodc c6 thé gy ra su ¢d cho mba.

Néu mba van hanh voi tai lién tyc thi thoi gian sir dung tir (15 dén 20
nam) va no khong bi sy c6 va lam lanh bang cach ngam trong thung dau Nho su
dbi luu trong dau nhiét tir cac bo phan bén trong truyén sang dau roi qua vach
thung ra moi truong xung quanh. Lop dau sat vach thung ngudi dan s& chuyén
xubng phia dudi va lai tiép tuc 1am ngudi mot cach tudn hoan cic bo phan bén
trong mdy. Dau con 1am nhiém vu ting cudng cach dién.

2.3.2.2. Ndp thing
Dung dé day thung va trén d6 c6 dit cac chi tiét may quan trong nhu:

- Céc st ra cia day quan HA va CA: 1am nhiém vu cach dién giita day
dan v6i vo may. Tuy theo dién 4p mba ngudi ta ¢ sir cach dién thuong hoic c6
dau. Hinh 17-02-11 v& mdt st dau ra 35 KV chaa dau. Dién ap cang cao thi kich
thudc va trong lugng st cang 16n.
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Hinh 15-01-118ir 35 kV chira diu

- Binh gidn dau: 1a mot thung hinh try bang thép dit trén nap va ndi voi
thing bang mot ong dan dau (Hinh 15-01-12). Dau trong thung ludn day va duy
tri & mac nhat dinh va nd gian no tu do, 6ng chi mtrc dau dit bén canh binh gian
dau dung dé theo ddi murc dau ¢ trong.

Hinh 15-01-12 Binh giiin dau va 6ng bao hiém
- Ong bao hiém: 1am bang thép hinh try nghiéng mot dau ndi voi nap
thung, mot dau bit bang dia thuy tinh hodc mang nhom mong (Hinh 15-01-13).
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Hinh 13-01-13 May bién ap dau 3pha

Néu ap suat trong thung ting 1én dot ngot thi dia thuy tinh s& v, dau theo do
thoat ra ngoai bao v¢ mba.

. Thép dan tur;

. Ma sét ép gong.

. Day quén dién ap thap (HA).

. Day quén cao 4p (CA).

. Ong dan day ra cia cao ap.

. Ong dan day ra cua ha ap.

N N L B~ W =

. B chuyén mach dé diéu khién dién ap ciia day quan cao ap.
8. B0 phan truyén dong cua bd chuyén mach;

9. Str ra cua cao ap;

10. Str ra cua ha ap.

11. Thung dau kiéu éng;

12. Ong nhap dau;

13. Quai dé nang rudt may ra;

14. Mit bich dé ndi v6i bom chan khéng;

15. Ong c6 mang bao hiém;

16. Role hot;

17. Binh gian dau;
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18. Gia d& goc ¢ day thung dau;

19. Buldng doc dé bat chit ma ép gong;

20. Banh xe lan;

21. Ong xa dau.

2.3. Cac dai lwrong dinh mirc ciia may bién ap.

Muc tiéu:
- Biét duoc cac dai lugng dinh mirc ctia may bién ap
- Hiéu chirc ning cua cac dai luong dinh mirc

Cac lugng dinh muc cia may bién 4p do Xuong ché tao may bién ap quy
dinh dé cho may c6 kha ning 1am viéc 1au dai va tot nhat.

Ba dai lugng dinh murc co ban la:
2.3.1. Dién ap dinh muc

Dién ap so cép dinh muc ky hi¢u U4, 1a dién ap da quy dinh cho day
quén SO cép. Dién ap tha cép dinh muc ky hiéu U,,,,, 1a dién 4p gilra cac cuc clua
day quan thr cip, khi diy quan thir cAp hd mach va dién ap dit vao ddy quin so
cap 1a dinh muc. Nguoi ta quy udc véi may bién ap mot pha dién ap dinh murc 13
dién 4p pha, voi may bién ap ba pha 1a dién ap day. Pon vi dién 4p ghi trén may
thuong 1a kV.

2.3.2. Dong dién dinh muc

Dong dién dinh murc 1a dong dién da quy dinh cho mdi ddy quan cua bién
ap, Gmg v&i cong suat dinh muc va dién ap dinh muac. Déi v6i may bién dp mot
pha dong dién dinh mic 12 dong dién pha. Déi véi may bién ap ba pha dong dién
dinh mtc la dong dién day. Pon vi dong dién ghi trén may thuong la A. Dong
dién so cép dinh muc ky hi¢u I,4,, dong dién thuirc cép dinh muc ky hi€u I2dm.

2.3.3. Cong sudt dinh mirc

Cong sudt dinh mirc ciia may bién ap 1a cong suit biéu kién thir cap & ché
do lam viéc dinh mirc. Cong suat dinh mirc ky hi¢u 1la Sdm, don vi 1a kVA. D61
vG1 may bién &p mot pha cong suat dinh murc 1a:

_ _ (2-1)
S U I
dm 2dm 2dm
U I
ldm 1dm

D6i v6i may bién ap ba pha cong sudt dinh muc 1a :
U 1 2-2
Sd _ 3U ] 3_ .\/_ ldm 1dm ( )

- 2dm  2dm
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Ngoai ra trén bién ap con ghi tan so, s pha, so d6 ndi day, di¢n ap ngan
mach, ché do lam viéc v.v...

2.4. Nguyén li lam viéc ciia may bién ap

Muc tiéu:
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- Phan tich dugc nguyén 1y 1am viéc ctia may bién ap

- Biét cong thirc tinh hé s6 mdy bién ap

Trén hinh 17-02-14 v& so dd nguyén ly cua may blen ap mot pha c6 hai
day quan W1 va W2. Khi ta n01 day quan W1 vao nguon dién xoay chiéu co
dién ap ul, s& co dong dién so cdp il chay trong day quan so cap W1. Dong dién

il sinhratr thong L[ bién thién chay trong 161 thep, tr thong nay moc Vong

(xuyén qua) dong thoi voi ca hai day quan so cdp W1 va thir cap W2, duogc goi
1a tir thong chinh.

Theo quy luat cam tng dién tu, sy bién thién cua tir thong & lam cam Ung
vao diy quén so cép strc dién dong la:
(2-3)

Va cam tng vao day quan thtr cap suc dién dong la:

n j—————— T2
—_ o
1 ) 1
- w2 b]
T .
& l‘~ I 0
Hinh 15-01-14
dCD
e=-w~ (2-4)
2 2dt_

Trong do W;, W, la sO vong cua day quin so cip va thir cap. Khi may
bién ap khong tai, diy quin thi cAp hé mach, dong dién tha cap I, = 0, tir thong

chinh @ trong 15i thép chi do dong so cip I, sinh ra.

Khi may bién &p co6 tai, day quan thir cap noi voi tai co tong trd tai Z, ,
dudi tac dong cua suc dién dong e,, c6 dong dién thu cap 1, cung cap dién cho
tai. Khi ay tur thong chinh ® do dong thoi cd hai dong so cap i, va thir cap 1, sinh
ra.

Pién ap ul hinh sin nén tir théng ciing bién thién hinh sin® = &  sinw t
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ta co: e=-W d (P Sin W) _ 4. 44 T

W g — 2sin(wWt— )

1 1  max
t . iU (2-5)
2sin(Wt— )
2
d (P SN W) _ 444 /7 ¢ o
e=-W 2sin(wt— )
2 2 max
t . I (
2sin(wWt— ) b
6
2)
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Trong do: E =4, 44 fW,®, .. (2-7)

(2-8)
E2= 45 44fW2q>max

E,, E, 13 tri s6 hiéu dung strc dién dong so cip, thi cap.

Nhin cong thirc (2-5) va (2-6) ta thdy: strc dién dong thir cap va so cip co
cung tan sb, nhung trj s6 hiéu dung khac nhau.

Néu chia E, cho E, ta co:

k:ﬂ: VL (2_9)

E, W,
k dugc goi 12 hé sb bién ap.
Néu bo qua dién tro day quan va tir thong tan ra ngoai khong khi, c6 thé
col gén ding U, = E,, U, = E,, ta c6:

U1~EI—WI

u, E, W,
Nghia 1a ty s6 dién 4p so cap va thit cip gan dung bang ty sd vong day.
DPoi véi may tang ap co: U, > U;; W, > W,
i voi may giam ap co: U, > U,;; W, > W,
Nhu vay ddy quén so cip va thi cip khong truc tiép lién hé v6i nhau vé

dién nhung nho c6 tir thong tinh, ning luong dd dugce truyén tir diy quin so cp
sang thir cap.

Néu bo qua ton hao trong may bién ap, c6 thé coi gan dung, quan hé giira
cac dai lugng so cap va thu cap nhu cap:

U,L, = UyL,

- I
Hoac Ui =k

2-10)

U, 1

2.5. M6 hinh toan va so do thay thé ciia may bién ap.
Muc tiéu:

- Hiéu duoc phuong trinh can bang dién tir
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- Hiéu va vé& duoc so do thay thé may bién ap
2.5.1. Phwong trinh cdn bang dién tir

Khi viét hé phuong trinh, trude hét ta chon chiéu i, nhu hinh 17-02-15 .
Theo quy tic vin nat chai, chiéu ® phu hop véi chiéu i,, chiéu e,, e, phit hop véi
chiéu @ nghia 1a e, va 1, trung chiéu. Chiéu i, dugc chon nguoc voi chiéu e,,

nghia 1a chiéu i2 khong phu hop véi chiéu ® theo quy tac trén.
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Hinh 15-01-15

Ngoai tir thong chinh ® chay trong 161 thép nhu da néi ¢ trén, trong may
bién 4p con co tir thong tan. Tir thong tan khong chay trong 15i thép ma chay tan
ra trong khong khi, cac vat liéu cach dién v.v... Ttr thong tan khép mach qua cac
vat liéu khong sit tir, c6 do dan tir kém, do d6 tir thong tan nho rat nhiéu so voi
tir thong chinh. Tt thong tan chi moc vong riéng ré véi mdi ddy quan. Tir thong

tan moée vong so cap ky hi¢u la W, - do dong dién so cap il giy ra. Tir

thong tan

moéc vong thir cap W do dong dién thur cap i2 gy

- ra. O chuong 1 da biét, tir

thong tan duoc dic trung bang dién cam tan.

Dién cam tan day quan so cap L la:

Yoo
‘L= 1
)
Pién cam tan day quan thir cap L2 la:
Ly (2-12)
L= ©

)

2.5.2. Phuwong trinh cén bang dién so cdp

Chuing ta hdy x¢ét mach dién so cap, gom nguon dién ap u,, st dién dong e,
dién tré day quan so cip R,, dién cam tan so cap L. Ap dung dinh luat Kiéchdp
2 ta ¢6 phuong trinh cn bang dién so cap viét dudi dang tri so tirc thoi la:

Ri+Ldl1=u+e

11 ld_t (I
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Hoic chuyén vé ta co:
di] —e (2‘13)
u=Ri+L
1 11 1 dt 1
Néu viét duéi dang s6 phirc, ta ¢ phuong trinh can bang dién ap so cap:
U=R L HX\}-E, = ZI, - E,

Trong d6 tong tré phic ddy quan so cip 1a:
— (2-14)
Z\=R +jwL, =

R+ jX

Va dién khang tan phia so cap X,= wL,
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2.5.3. Phwong trinh cdn bang dién thir cdp

Mach dién thir cip gom stic dién dong 2, dién tré day quan thir cap R2,
dién cam tan day quan thir cap L,, tong  Z. Phuong trinh Kiéchop 2 viét
tro tai dudi dang tri sb tic thoi la:

22 2 dt 2 2
Néu viét dudi dang s phirc, ta c6 phuong trinh can bang dién ap thtr cap:
U, = -R,,HX,I,+E, =-7,1, + E, (2-16)
Trong d6 tong trd phire phia th cap:

Z,= R+ jwL,= R, + jX,

Va dién khang tan phia tha cip:  X,= wL,

bién ap thirc cép chinh la dién ap dat 1én tai, do do:
U,=21, (2-17)

2.5.4. Phuong trinh cén bang tir

Trong phuong trinh cn bang dién so cip U, =Z,1, — E,, thanh phan dién
ap Z,1, thuong rat nho, vi thé 1dy gan dang vé mat tri s6 hiéu dung U, = E,. Vi
dién ap ludi dat vao phia so cip U, khong ddi, nén stc dién dong E, khong dcf)i
s€ khong do6i. Véi ché do khong doi, tu
thong chinh chi do

strc tir dong ctia ddy quén so cip (iyw;) sinh ra, con ché do co tai, tir thong chinh

do strc tir dong ctia ca hai day quan so cap va thir sinh ra. Stre tir dong luc ¢o tai
khong doi, nén strc tir dong khong tai bang
suc tir dong

va tur thong chinh @,

la (llwl +12W2) Vl (‘pmax

co tai, do do ta c6 phuong trinh can bang tir viét dudi dang tirc thot: 1,w, = 1w,
+ 1,w,. Chia 2 v€ cho w,, ta co:

o, =i+ hodci=i-i
1=1+] —

X W LWL 2



Trong d6: k=w,/w, 1 hé s mdy bién ap
i, 1a dong dién phia so cap khi may bién ap & ché do khong tai
i, = i,/k 12 dong dién thir cAp da quy d6i vé phia so cip
Vay phuong trinh c4n bang tir dang s6 phirc 1a:

L =1+ (-1)
Phuong trinh c4n bang tir cho thdy rd quan hé giita mach dién so cap va tht cap
Két luan: Mo hinh toan ctia may bién ap dudi dang sé phirc 1a:

(U,=Z1,-E,

{U2= _Z212+ E2 (2.18)
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2.5.5. Sor dé6 thay thé ciia mdy bién dp

Tu mo hinh toan ta s€ xay dung mo6 hinh mach dién goi 1a so dd thay thé
nhu hinh 2.19a, phan anh day du qua trinh nang lugng trong may, thuan 1gi cho
vi€éc phan tich, nghién ctru may bién ap.

Nhan phuong trinh can bang dién ap th cip va phuong trinh dién ap thtr
cap voi ti so bién ap k.

\U =—kZI+kE=kE-k27. " (2.19)

(2.20)
kU=-kZ 1=k

°Z. L

2 b2 tk
bat: E,=kE,=E,vaU,=k.U,
Z,=k*Z,; R, =k*R, ; X, = k2. X,
Z,=KZ ;R, =K R, ; X, =k’X
L=L/k
Khi d6 sé tr¢ thanh
U,=E, 7,1, (2.21)

bay 1a cac phuong trinh can bang dién phia thtr cap da quy d6i vé so cép,
trong do cac thong so, dai lugng c6 mang dau phay phia trén dugc biéu dién 1a
cac thong sb phia so cip da duoc quy d6i vé so cip.

Cong thirc quy d6i cac dai lugng phia thir cap néu trén can théa man diéu
kién quy doi 1a bao toan ning lugng. Piéu kién d6 da dugc dam bao trong qua
trinh bién doi ¢ trén. That vdy, cong suat trén cac phan tir trudc va sau khi quy
d6i bang nhau, vi du:

I =].FE
' E'="?2LkE

Bay gio xét phuong trinh

U] = Zl']1 - E1(2.22)

Trong d6 Z,1, 1a thanh phan dién ap trén tong tré diy quin so cdp Z, va
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thanh phan (-Eyy 1a dién ap trén tong tré Z,, dic trung cho tir thong chinh ® va
t6n hao sat tir. Vi tir thong chinh ® do dong khéng tai i, sinh ra nén ta c6 thé
viét:

Trong d6 Z,.I, 1a thanh phan dién ap trén tong tré day quan so cp Z, va
thanh phan (-E,) 1a dién ap trén tong trd Z,, dic trung cho tir thong chinh ® va
t6n hao strc tir. Vi tir théng chinh ® do dong khong tai i, sinh ra nén ta c6 thé
viét:

ED)= Ry +jXi)lo = Zy I
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Trong d6: Z4, = Ry, + X, goi 1a téng tr¢ tu hoa ddc trung cho mach tu;

Rth 1a dién trd tir hoa dic trung cho ton hao sét tir (AP =R .1%);

st th 0
X 1a cam khang tir hoa déc trung cho tir thong chinh @
Thay gia tri (-E,) vao hé phuong trinh md hinh toén, ta co:

[Ul = Zl'll - Zl‘h'IO

|
‘=—zI-7Z'1 (2.25)

U 0 2 2

HE phuong trinh chinh 1a hai phuong trinh Kirchhoff 2 va mét phuong
trinh Kirchhoff 1 viét cho mach dién, trong d6 nhanh c6 Z;,= R+ jX,, duoc goi
l1a nhanh tir hoa.

Hinh 15-01-16

Thong thudng, téng trd tir hoa Zth= Rth+ jXth rat 16n, dong rat nho, do dé
cO thé bd nhanh tir héa va ta c6 so do thay thé don gidn nhu hinh 2.19b. So d6
thay thé don gian dugc dung nhiéu trong vié¢c tinh toan gan ding cac dac tinh
cua may bién ap.
2.6. Cac ché dd 1am viéc ciia may bién ap.

Muc tiéu:
- Biét duoc cac ché d6 lam viée cua may bién ap
- Viét dugc cac phuong trinh va vé so d6 thay thé may bién ap trong cac ché do
- Biét cach tinh cac thong s ctia may bién ap trong cac ché do
2.6.1.Ché dj khéng tdi.

Ché d6 khong tai 12 ché d6 ma phia thir cAp ho mach, phia so cap dit vao
dién ap.
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2.6.1.1. Phurong trinh va so do thay thé ciia may bién dp khéng tdi
Khi khong tai I, = 0 ta co: B

U=1,7-E, (2-26)

Hoac ;1 z+zu)=1,70

Zo=Zi+ Z 412 tong trd may bién ap khong tai
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So dd thay thé ctia may bién ap khong tai vé trén hinh 15-01-17

Rl X1

10
Rth
ui
xh

e

Hinh 15-01-17 So 40 méy bién ap khong tai
Nhu vay, hé phuong trinh cia may bién ap khong tai la:

(Ui=2Z.1,-E =1,(R, +jX)) - E,

{U20=E2 (
I 2
=1

7

i o
2.6.1.2. Cdc ddc diém ¢ ché do khéng tdi
- Dong dién khong tai
= li— U]

- _‘."Lr-e,‘l RS

1

,
0 ZO

Téng trd z, thuong rat 1on vi thé dong dién khong tai nho bang 3% + 10%
dong dién dinh murec.

- Cong suat khong tai

O ché do khong tai cong suit dua ra phia thir cip bang khong, song may
van tiéu thu cong suét Py, cong sudt P, gdm cong suat ton hao sat tir A P,, trong
15i thép va cong suét ton hao trén dién trd diy quan so capA P,,. Vi dong dién
khong tai nho cho nén c6 thé bé qua cong suat ton hao trén dién tré va coi gan
ding:

P,= AP, (2-28)

- H¢ s0 cong suat khong
tai

Cong xuét phan khang khong tai Q, rt 16n so voi cong suét tac dung khong tai
P,. HE s6 cong suat lac khong tai thap.
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cosp = R =__ & =0,1+03
0 P20
VRROX? g

Tir nhitng ddc diém trén ta nhan thy rang khong nén dé may ¢ tinh trang khong
tai hodc non tai.
6.1.1.3. Thi nghiém khéng tdi ciia mdy bién dp

Dé xac dinh hé sb bién ap k, ton hao sit tir va cac thong s6 cuia may o ché
do khong tai, ta tién hanh thi nghi¢m khong tai. So do thi nghiém khong tai vé
trén hinh 17-02-18.
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(3% K:

Hinh 15-01-18 So d5 thi nghiém khong tai

bit dién &p dinh mirc vao day quén SO cép, tha cép hé mach, cac dung cu do

cho ta cac so liu sau:

Oatmét chi cong sudt khong tai

Py= AP,

Ampemét cho ta dong dién khong tai I

Cac vonmét cho gia tri U,, U,
Tur do ta tinh duoc:

- H¢ so bien ap k.

- Dong dién khong tii phan trim.
Iy
1,2 Yo=1

1dn

1dm

- Pién tré khong tai Ry=

100% =3% +10%

la dong dién dinh murc so cap.

Ry=R,+ R,

0

(2-29)1°

Virdng: Ry >> R, nén lay gan dung

Ry =Ry

- Tong tré khong U

ZO — ldm

tai.

Ciing nhu trén tong trd tir hoa lay gan
ding la:

Iy

153

(2-30)

(2-31)

Zy= 2y



(2-32)

- Pién khang khong tai X, = (2-33)

Pién khang tir hoa ldy gan ding 1a
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(2-34)

X=X,
- Hé s6 cong suit khong tai
= 1+ 2_
COS¢r.a-= PO 0’ 0’3( 35)
u I
ldm 0

2.6.2. Ché d¢ ngd'n mach

Ché d6 ngén mach 13 ché d6 ma phia th cép bi ndi tit lai, so cép van dat
vao dién ap dinh mue. Trong van hanh, do nhiéu nguyén nhan lam may bién ap
bi ngan mach nhu hai diy dan dién ¢ phia thtr cap chép vao nhau, roi xuong dat
hozc ndi v6i nhau bang mot ddy tong trd rat nho. Pay 1 tinh trang su cd!

2.6.2.1. Phuong trinh va so dé thay thé ciia mdy bién dp ngdn mach.

So dd thay thé cua may bién ap ngan mach vé& trén hinh17-02-19. Vi téng
tro z’, rat nho so v0i 2y, nén col gan dung c6 thé bé nhanh tir hoa. Dong dién so
cap la dong dién ngin mach I,.

Rn Xn
.D_h_:_ﬂ'\"\"\"\_

In
Ull

o

Hinh 15-01-19 So dd thay thé may bién dp ngfin mach
Phuong trinh can bang dién la:

- — _ (2-36)
U=I1Zi+Z')=1
VA
1 n 2 n n
Trong do
Z=(R+R)+j(X+X )=R+jX=ze"
n 1 2 1 2 n n n
la
R'=R+R
dié
RTO X
z,= . n
kha
ng
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ngé g

n tr&
ma ngé
ch n
ma ma
y ch
bié ma
n y
ap bié
la n
tén ap

Z, 12 tong trd phirc ngan mach méy bién ap
2.6.2.2. Céc dic diém & ché do ngcfn mach
- Dong dién ngan mach.

Tir phuong trinh trén ta c6 dong dién ngan mach.
U (2-37)

1__171'm_n

VA

Vi tong tr& ngan mach rat nhé cho nén dong dién ngan mach thuong 16n
bang 10 + 25 1an dong dién dinh mirc, nguy hiém d6i voi may bién ap va anh

huong dén cac tai dung dién.
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- Luac ngan mach dién ap thir cap U, = 0 do d6 dién ap ngan mach U, 1a
dién ap roi trén tong trd day quan.

Tir cac nhan xét trén, khi str dung may bién ap can tranh tinh trang ngén
mach.
2.6.2.3. Thi nghiém ngdn mach mdy bién dp

D¢ xac dinh ton hao trén dién tré day quan va xac dinh cac thong s6 so
cap va thu cap, ta tién hanh thi nghi€ém ngan mach.

So dd thi nghiém ngan mach v& trén hinh 17-02-20

iy

il T 2/
Difn
- chunh

ddn i ‘

Hinh 15-01-20 Sor did thi nghiém ngin mach may bién ap

[ —

Day quén thir cip nbi ngan mach. Dy quén so cap n6i v6i ngudn qua bd
diéu chinh dién ap. Nho bo diéu chinh dién 4p ta c6 thé diéu chinh dién ap dat
vao diy quin so cip bang U, sao cho dong dién trong cac diy quin bang dinh
murc. U, goi 1a dién ap ngan mach, thuong duoc tinh theo phan tram cia dién ap
so cap dinh mic.

Un%:g” T00% = 3 + 10%

ldm (2—38)

Vi dién ap ngén mach nhd, tir thong @ s€ nhd, co thé bo qua ton hao sat tur.
Cong suit do dugc trong thi nghiém ngin mach Pn chinh 14 ton hao trong dién
tré 2 day quan. Tt d6 ta tinh dugc cac thong s6 day quan trong so do thay theé.

- Tong tré ngin mach.

.U, (2-39)
- Pién tré ngin mach. L,
(2-40)
R,="" —

I >

ldm
- Pién khang ngin

mach =0 R
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(2-41)

Dé tinh cac thong sé ddy qquasn ciia may bién ap, thuong dung cac cong thirc
gan dung sau:
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=
o

l“'.| =R = =5 1_2-421
x-ll
x| lx._lii..l_ 12—4."'
Biét hé so bién ap, tinh duoc thong s6 thir cap chua quy doi
Ri= I::—' {2-44)
X'
Ha= ¥ {2-45)
- Pién 4p ngin mach tac dung phan trim
= "'n"ldm - -
U % = b 100% = U %cosd, (2-46)
nR ldm
- Pién 4p ngin mach phan khing phan trim
= “"n"ldm = -
¥ % = Ul 100% = U %sind), (2-47)
nR 1dm

Hinh 17-02-21a 14 tam giac dién 4p ngan mach, hinh 17-02-21b 1a tam giac téng
tré ngan mach.

b)
Hinh 15-01-21 Tam gide dién dp ngin mach
2.6.3.Ché dj c6 tdi.

Ché d6 c6 tai 1a ché do trong d6 day quan so cap ndi vao ngudn dién ap
dinh murc, diy quan thir cap ndi voi tai. Pé danh gia mirc do tai, nguoi ta dua ra
hé s tai k..

(2-48)

| /

k> 1 qua tai o

k, =1 tai dinh mtrc k, < 1

non tai
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ldm
O ché d6 tai, phuong trinh can bang dién va tir 43 xét. Cac thong sb cua so
do thay thé duogc xac dinh bang cac thi nghiém khong tai va ngan mach
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~ Dudi day ta dua vao h¢ phuong trinh va so do thay thé dé nghién ctru mot
s0 dac tinh Iam viéc luc co tai.
2.6.3.1. B¢ bién thién dién dp thir cap theo tdi. Puong ddc tinh ngodi
- B0 bién thién dién ap thu cap.
May bién 4 ap co tai, sy thay d6i tai gy nén sy thay dbi dién ap thr cap U,.

Khi dién ap so cdp dinh muc, do bién thién dién ap thir cAp phan trim tinh nhu
sau:

- (2-49)
= U2d UZ
AU, % = " 100%
U
2dm ,
ta co:
A ? \ 7\‘ r.. A /( — Wl

Nhén tir va mau voi hé so k= —
bién ap

W,

KU -kU U -U
AU, % == 2 =—ldu_—_2100% (2-50)
kU U

2dm ldm

D6 thi vécto ciia may bién ap c6 tai (hinh17-02-22a) ing véi so d6 thay thé don
gian v€ trén hinh 17-02-22b

Hinh 15-01-22

Pé tinh AU ta chiéu U, lén U’z Theo do thi thay ring, goc léch pha giira
U, va U’z khing lém, ci thé coi gan diing.
Ujg = 0B = OC
Ui = Uz = AC = AB cos (g - ) =
= ABcosip. cosq, + AB singp.sing, =
= Ly zpcosqmeosp; + [iZasingysing,
ip, 1d poc cia tong trd ngdn mach (D 6-7).
i, ld goc 1éch pha gifra dién dp U, va dong dién 1, chinh la goc ciia tong tro
tai.
i, = arctg %
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_ LhZwcospacosp: + Lizasingnsing

1'-"5':.- .j.LI_"E-tl L-! 1 If]ﬂ"'u =
| s
ik [J-Idnr.?m'-:ﬂﬂpn'-:ﬂ?;‘:l; + ligmZaSi P inig, ) 100% =
ldm
- k—. [UnRu'-’D ﬁﬂhip| T I._-I||:.,L.1"i.ilﬂ ln‘l“-] {j-j] :I
. . l T
I'rong do: ki =1 — hé sb tai
Iddm
Ly g
Unr% = ‘—'ulf:‘d—g% 100% = Uy %ecosp, (2-52)
i)

14, Z.cosm, : §
u¢w=4ig;fﬂ1m:a=Uﬁmmm. (2-53)

Trén hinh 6-14a v& AU:2% (mg v&i cac loai tai khi cosg, = const.
- DPwong dac tinh ngoai.
Puong dic tinh ngoai clia may bién ap biéu dién quan hé U, = f(1,),
khi U,= U4, va cos¢ t = const
Dién ap tht cap U, 1a

; Al -
Uz = Usg - AU = Upgey (1755 ) (2-54)

Dua vao cong thire ta vé dudng dac tinh ngoai.

Tir do thi ta thay, khi tai dung, I, ting thi U, ting. Khi tai cam hodc trd, I, ting
thi U, gidm (tai cam U, gidm nhiéu hon).

Pé diéu chinh U, dat duoc gia tri mong mudn, ta thay doi so vong day trong
khoang +5% (thuong thay do6i so vong day cudn cao ap).

L AlL%

o) b)
Hinh 15-01-23

2.6.3.2. Ton hao va hiéu suat may bién ap.
Khi may bién &p lam viéc c6 céac ton hao sau:
- Ton hao trén dién tr¢ day quan so cap va thur cap goi la ton hao dong

A Pd. Ton hao dong phu thude vao dong dién tai.
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AP, =IPR 4R, =L (R 4 Ry )= IR, =k I3, R, (2-55)

AP = kP, (2-56)
Trong d6 Pn 1a cong suat do dugc trong thi nghiém ngan mach.

- To6n hao sat tir A Pst trong 15 thép, do dong dién xody va tir tré gay ra.
Tén hao sit tir khong phy thudc tai ma phu thudc vao tir thong chinh, nghia 1a
phu thudc vao dién &p. Ton hao sat tir bang cong suat do dugc khi thi nghi¢m
khong tai.
Hiéu suit may bién ap la:
Ps Py ksS oS,

NTP, " PA+AP AP,  kSycosp, + Py + k2P,

(2-58)
Trong d6 P; la cong suit tac dung & diu ra (tai tiéu thu)

Ps = Sacosp, = kS, cosp,

I 5 E-’\.
- —= =18
kl |_=dm 2 Silm

Neéu cosp, khong doi, hiéu suit cuc dai khi:

£n
ok U

Sau khi tinh, ta 6 hiéu suat cuc dai khi ton hao dﬂng I:ti'mg ton hao it or k3P, =
Py,
HEé so thi tmg viai hiéu suat cuc dai la:

k= = {2-59)

P6i vai may bién 4p cong sudt trung binh va lém, hiéu suit cue dai khi hé
s0 tai k= 0.5 = 0,7.
Puomg déc tinh hiéu sudt v trén hinh 17-02-24

n
1,0 : »
= Cose,~1 |
0,98 - = Cosip,=0,8
|
|
0.96 '
u.m#
0,92
0.9 UL K
0 02 04\ 05 08 10 1.2
Hinh 15-01-24
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2.7. May bién ap ba pha.

Muc tiéu:

- Biét dugc cau tao ctia may bién ap 3 pha

- Céc cach dau day ctia may bién ap 3 pha
, Dé bién d6i dién 4p ctia hé théng dong dién ba pha, ta c6 thé dung 3 may

bién ap mot pha, hodc dung may bi€n ap ba pha. V€ cau tao, 161 thép cua may

bién ap ba pha gom 3 try nhu hinh 17-02-25. Day quén so cap ky hiéu bang cac

chir in hoa: Pha A ky hiéu 1a AX, pha B 1a BY, pha C la CZ. Day quan thtr cap

ky hiu bang cac chir thuong: pha a la ax, pha b 1a by, pha c la cz. Day quan so

cap va thur cap co6 thé ndi hinh sao hodc hinh tam gidc. Néu so cap noi hinh tam

giac, thir cap ndi hinh sao ta ky hiéu 1a A/Y. Néu so cap nbi hinh sao, thir cp ndi

hinh sao c6 day trung tinh ta ky hi¢u 1a Y/Y,.

===

L E

=] =] ]

Hinh 15-01-25 May bién ap 3pha 3 tru

T lv L 1|
1]
1]

-

1111

AT AT R

11"1

Goi s6 vong day ctia mot pha so cap 1a W1, s6 vong day mot pha thir cap
1a W2, ty s6 dién 4p pha gitra so cap va thir cap s€ la:

u
u

LW
W,

2

(2-60)
p2

Ty s6 dién ap day khong nhiing chi phu thudc vao ty sé vong ddy ma con
phu thudc vao cach ndi hinh sao hay tam giac.

BE

R
Hinh 15-01-26
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Khi néi A’Y (hinh17-02-27a), ta cé Uy = Up con thir cdp noi hinh sao U
=3 Upa. Viy ty sb dién ap day la:

Uas _ U _ W, (2-61)
Uz wﬁ Upa '\E W -
Khi ndi A/A (hinh 17-02-27h), so cip Us = Uy va thir cip Ug = Up cho
nén:
Ydi =£ﬂ =h -
Uz Up W (2-62)
Khi noi ¥/ (hinh 17-02-27c).
Us_\BUs _ W ,
Ui 43U W (2-63)
M
Lyl 2 z Z
a b e C I . L
X b z X z IE ¥ ¥
£ b.
Hinh 15-001-27

Khi néi Y/A thi socip Us =+3 Up va thir c:ip Us = Ug: cho nén:

-_'.!?-LE
U—J A W (2-64)

2.8. Su lam viéc song song ciia may bién ap.
Muc tiéu:
- Hiéu duoc muc dich cua sy 1am viée song song may bién ap
- Biét duoc cac diéu kién dé cac mdy bién ap 1am viéc song song voi
nhau O 1 tram bién 4p ting hodc giam ap thuong dit 2, 3 hay nhiéu may
bién
ap lam viéc song song (hinh 17-02-29) phu thudc vao cong suat ciia tram nham
bao dam:
- Du tru vé cung cip nang lugng cho noi tiéu thy trong truong hop sy
cb va can thiét stra chita may bién ap.

- Giam ton that nang luong trong thoi ki tai nho cia tram bang céc
cat 1 sO may bién ap lam viéc song song di.
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Nhitng may bién &p lam viéc song song trong di€u kién c6 191 nhat néu
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théa man cac diéu kién sau :
- Cung t6 nbi day.
- Pién ap dinh muc so cap va thir 4p bang nhau hodc hé s6 MBA k bang
nhau:
UL, =Uy,=..=U,valU,=U,I= =U,, hoack,=k;=...=k,.
- Dién ép ngén mach béng nhau:U,;=U,;=...=U,.

L PPRIL ISR
B Pl T e

] ) J' T 1 IJ:
T EAE

) o)

g ®be

Hinh 15-01-28 Céc may bién ap lim viée song song
a. May bién dp Ipha
b. My bién ap 3pha
Trong thuc té chi co diéu kién 1 phai tudn thu mot cach tuyét dbi. Cac
diéu kién 2, 3 dugc thuc hién véi mot mirc do sai khac nhat dinh duge qui djnh
trong 1 gidi han cho phép.

2.9. Cac may bién ap dic biét.
Muc tiéu:
- Hiéu duoc ciu tao va nguyén 1y hoat dong cuia cac may bién ap dic biét
- Biét sir dung cac may bién ap dic biét trong thuc té
- So sanh duoc diém giéng va khac nhau gitra may bién ap dién luc va
cac may bién &p dac biét.
2.9.1. May bién dp tw ngdu

Trong nhiéu truong hop dién 4p cla cac ludi dién so cap va thir cap khac
nhau khong nhiéu, nghia 1a ti s6 bién ap nho, dé kinh té hon vé ché tao va van
hanh nguoi ta ding mba ty ngiu thay cho mba hai day quén.

May bién ap tr ngau khac mba hai day quin & chd  day quin tht cap lal
bg phan cua day quan so cép, nén ngoai sy 1ién hé qua ho cam cac day quan so
cap va thtr cap con lién h¢ truc tiép v6i nhau vé dién. Day quan S0 cap cua mba

tr ngdu duoc ndi song song véi ludi dién con diy quan thi cap dugc noi ndi tiép
v6i ludi dién. Hinh 17-02-32 trinh bay 2 kiéu néi ddy ciia mba ty ngau trong do:

a) Ung véi chiéu sdd E1, E2 thuan nhau
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b) Ung véi chiéu sdd Eq. E; nguoc nhau.

Hinh 15-01-32 So d6 méiy bién ép | pha a) N&i thuin b) N6i nguoe

Véi cach ndi day nhu vay, cong suit truyén tai qua mba ty ngﬁu gbm hai
phan, mot phan qua tir truong cua 161 thep va 1 phan truyén dan tryc tiép. Ta hay
so sanh dung luogng thiét ké S,, v6i dung luong truyén tai S, ctia mba tu ngau.

Gidng nhu 601 vO1 mba 2 day quan dung luong thiét ké mba tu ngiu tic
1a dung luong truyén qua tir truong bang:

S.=E,I=E,.L,

By _ L4

ﬂt—=—=

Vi ti 50 bién d6i mba tr ngau:
R L TR TR

Trén thue t&, lac van hanh dung luong truyén tai coa mba tr ngan bing:

=Ugcalca = UnalHa
va ti s6 bién déi dién dp ciia luoi dign: 1CA _HA _
Uda lca

Theo hinh17-02-33a ta co:

Sk _ _Ealz _(Uca-Unalca _4 1

Ualca Ucalca K ) o
Déi v6i hinh 17-02-32b: Gng véi cac tri sb k' khac nhau cua hai kiéu ndi

day mba tir ngau. Kiéu ndi diy wu viét Sinhé hon

hon vi ¢6 cung tri so k' ti s6

S
t
%& __Ezla _(UcA-UHAMHA _ . 4
1
noy oalea Uzalca

cua ung voi cac tri sO k' khac nhau cua hai

Béang * Cho biét trj s6 2« ey

72

nbi diy mba tu ngiu ¢ hinh 17-02-32. Kiéu nbi dy hinh 17-02-32a vu viét hon
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v s . X . A S , , A 1x A
vi cO cung tri sO k' ti sO *nho hon, do d6 thuc té dung nhiéu hon.

Néu k' cang
S

23

gan bang 1 thi cang c6 lgi. Thong thuong thi thi mba tu ngau co k' <2,5 va dung
dé ndi lién lac cac ludi dién c6 dién ap khac nhau khong nhiéu: 110, 150, 220,
330, 5000 kV.
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Bang 2.9.1.

Stk
Kk St

So do noi thudn Sor do noi nguoc
104 0 0
1.25 0,20 0,25
1.50 0,33 0,50
1,75 0,43 0,73
2,00 0.50 LW
250 0,60 1,50
3,00 .67 2,00
3.00 020 4 (W

Nhu vy mba ty ngau kinh t& hon so véi mba 2 day quan vé mit ché tao.
Trong van hanh, ton hao trong mba tu ngau cling nhé hon, vi néu lay ti s6 gitra
ton hao p véi dung lugng truyén tai.

Ciing twong tu nhu vay dién ap ngin mach ctia mba ty ngiu giam con voi
dién ap ngan mach ciia mba 2 day quan, do d6 do thay doi dién ap U hay dién ap
roi trong mba tu ngau cling nhé hon. Pién 4p ngan mach ciia mba tu ngiu nho
hon nén dong ngan mach cua né s& ting 1én twong ung.

Ngoai tmg dung trong hé thong dién luc dé truyén tai dién ning, mba tu
ngau con dugc dung dé md may dong co dién khong dong bo. Mba ty ngau cling
con dugc dung rong rai trong phong thi nghi¢m dé thay doi lién tuc dién ap.

Trong truong hop nay, sO vong day thu cap duoc thay d6i bang cach dung
chdi than tiép xtic trugt voi ddy quan.

2.9.2. May bién dp do luong

May bién ap do ludng gom hai loai: May bién dién 4p va may bién dong
dién dung dé bién doi dién ap cao hoic dong dién 16n thanh nhimg lugng nhé do
bang dung cu do tiéu chuan (1 = 100 V hodc 1 + 5 A) hodc dung trong mach bao
vé. May bién dién ap duoc ché tao véi cong suat 25 + 1000 VA va may bién
dong dién véi cong suat 5+ 100 VA.

EISE.

Hinh 15-01-33 Sor d-ﬁ nbi dy va dé thi véc to may BU
May b1en dién ap co day quan so cip ndi song song voi ludi dién va day
quan thtr cip ndi voi vonmét, hoidc voi cudn diy song song clia oatmét, hoac
cudn day role bao vé (hinh 15-01-33 ). Tong tr& Z ciia nhimng dung cu nay rat
16n nén may bién dién ap 1am viéc ¢ trang thai gan nhu khong tai, dién ap roi
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trong may nho, do do6 sai so vé tri sO dién ap bang:

“Lup -y

A =22 100
U+

v sai so goc 8, gita Uq va —Up (H2.56) déu nho.
Tuay theo mirc dé sai s0, may bién dién ap co cac ca:ip chinh xac 0.5: 1 3,
nghia 13 Au% tuong mg bang + 0,5%: + 1%; + 3% va &, trong mg bang + 20°;
+ 40" (d6i véi cap ba khéng o qui dinh tiéu chuén vé By ).
Khi str dung may bién dién ap chi y khong dugce n01 tat mach thar cép vi
vay s& tuong duong v6i mach so cap nghia 1 gay sy ¢d ngan mach & 1ué6i dién.

May blen dong dién c6 day quan SO cap gom it vong day va nbi n01 tiép
v6i mach can do dong dién, con day quan thir cap gom nhiéu vong duoc ndi voi
ampemét hodc v6i cac cudn day ndi tiép voi oatmét hay role bao vé

Téng trd Z cia nhing dung cu nay rat nho va trang thai lam viéc ctia may
bién dong dién 1a trang thai ngan mach, 15i thép khong bdo hoa.

v sai 50 vé goc & (Hinh15-01-34) ciing s& nho di.

§—»

. 1 .,_,,-'.' "\-._JJKH_,-' .

o T Y Y e 4

|\_\_‘_.| 'l -|-’
_——r=h
" - "1

H 15-01-34 So do noi diy va do thi vecto cia may Bl
Khi str dung cht ¥ khong dugc dé day quan thi cap hd mach vi nhu vay
dong dién tir hoa rat 1on (I, =1,), 16i thép bdo hoa nghiém trong (® = 1,4 + I,

8Wb) s€ nong lén lam chay day quan Khi béo hoa, tir thong ban dau s& sinh ra
sdd nhon dau, do d6 ¢ dau day quan thu cip co thé xuat hién dién ap cao hang
nghin von, khong an toan cho nguoi su dung.

2.9.3 May bién dp han

May bién ap han dugc chia }hénh nhiéu loai ¢6 ciu tao va dic tinh khég
nhau tuy theo phuong phap han (hé quang, han dién...). Ta chi xét mba han ho
quang (Hinh 17-02-35).
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Hinh 15-01-35 My bién ap ho quang lam viéc ¢ cudn khing

Céac may bién ap han ho quang dugc ché tao sao cho c6 dac tinh ngoai U,

= f(I,) rt déc dé han ché duoc dong dién ngan mach va dam bao hd quang duoc
6n dinh.

Mubdn diéu chinh dong dién han can phai c6 thém mot cudn cam phu co
dién khang thay ddi dugc bang cach thay d6i khe ho & cua 15i thép cia cudn

cam.

Mba han ho quang thudng c6 dién ap khong tai bang 60 + 75 V va dién ap

& tai dinh mirc bang 30 V. Cong suit cia mba han vao khoang 20 kVA va néu
dung cho han ty dong thi c6 thé 1én té1 hang 100 kVA.

2.9.4 May bién dp chinh luu

Mba chinh luu c¢é dic diém 1a tai cia cac pha khong dong thoi ma ludn
phiénnnhau theo su lam viéc ctuia cac duong cuc cua cac bg chinh luu thuy ngén
ban dan dit ¢ thir cap ciia mba. Nhu vy mba ludn ludn lam viéc trong tinh trang
khong ddi xtmg, do d6 phai chon so db ndi day sao cho dam bao duoc diéu kién
tr hoa binh thudng cua cac tru thép va gidm nho dugc su dap mach cua dién ap
va dong dién chinh luu.Mubn vay phai ting sd pha cta day quan thu cip (chon
s6 pha bang 6) va ¢ phia thir cAp c6 dat thém cudn cam can bang K gitta céc
diém trung tinh cta cac pha thuin (a’b’c’) va 3 pha nguoc (a’b”c”). Tac dung
ctia cudn cam K 13 1am can bang dién 4p trong mach cta 2 pha c6 goc léch 60°
lam viéc song song.

0030

Hinh 15-01-36 So d6 may bién ap chinh luu
Khi day quan thtr cap lam viéc song song voi nhau, b chinh luu 6 pha
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lam viéc tuwong ty nhu bd chinh luu 3 pha va mdi duong cuc lam viéc khong
phai trong thoi gian mot phan sdu ma trong 1 phan ba chu ki.
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2.10. QuiAn may bién 4p 1 pha c& nho
2.10.1. Tinh todn sé liéu déy quédn mdy bién dp mét pha.
a. Lay s6 liéu ddy quan may bién ap.

Dién ap dinh mirc phia so cip U, (V).

Dién 4p dinh mirc phia tht cip U, (V)

Tiét dién diy quin cudn so cép S,

Tiét dién day quan cudn so thir cap S,

Sb vong day quan cudn so cip W,

S6 vong day quan cudn so cip W,

Dong dién dinh mic phia thar cap L [ V ]

Truong hop néu khong biét rd giatri [,, ta can xac dinh duoc cong suét
biéu kién phia thir cap S,

S,=U,.L[VA]
Tan s f nguodn dién.
Ché d6 1am viéc ngén han hay dai han.
b. Théo 13i thép may bién ap.
Quan sat tim vi tri buldng, ¢ vit, lién két cac phan trong may dién .

Quan sat, lya chon phuong tién ki thuét sao cho phu hop dé théo dong co
(cay van vit, khoa, tube 6ng,.. kich cd phu hop).

Théo dong co phai thyc hién trinh tu sau: (thdo tir ngoai vao trong)

Chuén bi san sang cac dung cu can thiét va thung dé dung cac bo phan
thao.

Danh dau trén nap may va than may bang duc sit (dap nhe) dé thuan tién
cho viéc lap rap sau nay.

Thao nap bao vé quat gid.
Thao cac dc bat nap dong co.
Dung hai cdy vin vit 16n dong thdi bay nip may ra khoi than stato.

Néu mot bén nép may do dugc thao ra khoi stato, thi co thé dap nhe hoac
an vao truc (bang bua nhya) dé lay phan ndap may con lai ra khéi stato.

Lay phan quay (truc, roto) ciing véi nip may con lai ra khoi stato.
Lay cac phan duogc thao dung vao thung.
c. Thao 13i thép may bién ap.
Budc 1 : Tach roi cac bo phan dong co giit lai phan cAn quan day
Budc 2 : Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khéc phuc
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14n sau
Budc 3 : Quan sat dong co bi chay hong dém Z = 16 ranh, sb bdi day
trong mgt to q =1 SO t6 boi day trong mot pha, budc quan day = du, dau noi ti€p.

d. Tinh toan sb liéu day quan may bién 4p mot pha mat
mau. Budce 1: xac dinh céac s hiéu can thiét.
Dién ap vao va dién ap ra.
Dong dién ngd ra: I,
Tan s6 cta dong dién
Suy ra cong suit mdy bién ap

§.=TLE V&)
f,,/"'_

— g

2 |le=. |2

‘f’"r;' *nfﬂ

Hinh 15-01-37

S,
4 =1423K,, %

A, la tiét dién tinh toan(m)

S,: cong sudit ngd ra (kva)

B: mit dé tir ng (T)

Chon B=(1->1,2T)

Ky hé so hinh dang cua 161 thép
Loi El: Hy=1->12T
Lai Ul: Ha=0,75->0,85

Ngodi ra ta cd thé tinh

A,=ab

Bon vi ab la {cm)
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2.5 a

Hinh 15-01-38

Budc 2: Khéi luong cua 15i thép
Wi, =7.8.2.ab(a+c+h)
Trong do: Wi :(kg)
Ab.ch :(dm)
Budc 3: xac dinh so vong taora 1 vén
1
“TamFpA
n, vong/l von
f  tansd (Hz)
F  tirthéng (T)
A, thétich (m%)
Néuchon SB=IT
Budic 4: Xic dinh sé vong cuén so cip v s6 vong cudn thir cap.
) vong cudn so cép.
W, =n U,
S6 vong cudn thir cﬁp.
WL =n . .C
C, hé so diéu chinh dé sut ap khi mang tai ngd ra.
C, = (1.05 > 1.1) img voi céng sudt tir 70VA -> 100KVA

Budc 5: Xéac dinh dong dién so cap.
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=

|

Thuémg chon higu sudt tir (0,85 = 0.95)

Lr¥s

=8 ==
i
3 =tL.d
= i
U

Budc 6: Xac dinh tiét dién day quﬁn S0 cz:ip va thir cﬁp.
Tiét dién day quén so cip

Tiét dién day quﬁn thir cap

d, = 1,123\/}—?
¥

J: mat d6 cho phép dong dién chay qua | mm’ tiét dién diy dan
J=(3=>35)
Dién tich
o _fed,
£ Y
d : duong kinh
s : tiét dién
Vi duong kinh day 16n kho thi cong thudng thi d > 1,4mm thi ta thay thé duong
kinh day 16n bang 2 hay nhiéu s¢ day khac c6 duong kinh nhd hon tuy nhién

phai dam bao tong tiét dién ctia day thay thé phai bang tiét dién day 16n can thay
the.

s -Zd.
4
2
T
5 =3 dim
" 4
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wd. .,
4 4
d.=|%

Goi d. la duémg kinh day lém cin thay thé
d, 13 dudmg kinh diy nho cin thay thé
Néu thay thé 1 soi béng 2 sol.
2

d.=

Néu thay thé 1 soi bs'ing m soil.

Thay bing 2 diy khac tiét dién
s - 7.
4

s.=2%2Ad+ dl)
Zd. 2z v d’)

d.=\d.-d.

Budc 7: Tinh hé sb lép dﬁy (ki)

Hé so lap day cho biét bé day cudn day chiém chd bao nhiéu trong ctra s6 cta 15i
thép

B
Ky= - = (L6 +0.T: Toi da la (LE

BD: Bé day cudn day

C: Bé rong cira sd ¢ =2/a

+ Tinh bé day cudn day

- Cudn so cip c6 bé day BD1 duoc tinh tir 6 vong quan n,.
- Cudn thir cp c6 bé day BD2 duoc tinh tir s6 vong quan n,.
- Bé day ca cudn diy BD = BD1 + BD2 + (1 - 2)mm.
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* S6 vong day quén cho 1 16p:

— l;ir K
d

Trong do:

hy: Chiéu dai h ctia khuon quan

d : Puong kinh day ké ca cach dién
*SH 16p day quéin:

ng

~

Trong do: .

n: S6 vong day cua timg cudn (so hodc thir cip)
ny;: S6 vong dy quan cho 1 16p
Bé day cudn day so cip hodc thi cip
BDi@) = nri@).di
+ Tinh khéi luong day quin (W)
W=W+W,
Véi: Wo; W, 1a khéi luong ctia cudn so cép va th cép.

Khéi luong cua ting cudn day duoc tinh theo biéu thic.

W, = (1,2 +1,3).8,9. L. n. ""j' 10

Trong do:

Lyg: La chiéu dai trung binh ctia mot vong day (tinh bang dm).

n: S6 vong quan cia cudn so cap hodc thi cap.

d: Puong kinh ddy quan & cudn so cap hodc thi cap (tinh baing mm2).
W: La khdi lugng (tinh bang Kg).
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BAI 2: MAY
PIEN
KHONG
Giéi thiéu: PONG BO
Ma bai: 02
May dién khong dong bd c6 tmg dung rat rong rai trong sinh hoat ciing
nhu thyc té san xuat. Pac biét 1a d6i v6i dong co dién co rat nhidu uu dlem nhu
két cAu don gian, van hanh an toan, gia thanh ré...Va dé tim hiéu dugc vé cac
kién thirc co ban c6 lién quan dén may dién khong dong bo thi chung ta cling
nghién ctru sang bai s6 3.

1. Muc tiéu cua bai:
- M6 ta duogc ciu tao, nguyén 1y 1am viéc dong co khong dong bd
- Tinh toan duogc cac thong sb cta dong co
- V& dugc so d6 trai bo day

- Bao dudng va stra chita dugc nhitng hu hong thong thuong cia may
dién khong dong bd dam bao may hoat dong tot theo ding ti€u chuan vé di¢n.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
2. N¢i dung bai:
2.1. Khai niém chung vé may dién khong dong bd.
Muc tiéu:
- Khéi niém dugc thé nao 1a may dién khong dong bo
- Biét cach phan loai may dién khong dong bo
- Hiéu duoc cac dai luong co ban ctia may dién khong dong bod
-Biét duoc cong dung cia may dién khong dong bo
2.1.1. Khai niém

May dién khong ddng bo 1a may dién xoay chiéu, 1am viéc theo nguyén li
cam tmg dién tir, c6 toc dd quay rotor n (tdc dd quay cua may) khac véi toc do
quay cua tir truong. May dién khong ddng bd co tinh thuan nghich, nghia 13 n6
c6 thé lam viéc & ché d6 dong co dién hodc ché 46 may phat dién.

2.1.2. Phan loqi
Khi phén loai may dién khong dong b, c6 thé can cir theo:

- Theo két cau cua vo, co thé chia lam cac loai: kiéu hd, ki€u bao vé,
ki€u kin, kiéu chong nd, kiéu chong rung.....vv

- Theo két cau cua rotor chia lam hai loai: ki€u rotor day quan va kiéu
rotor 10ng soc.

- Theo s6 pha: kiéu mot pha, hai pha, ba pha.
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2.1.3. Cac dai lvong dinh murc
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May dién khong dong bo c6 cac dai luong dinh mire dic trung cho diéu
kién k¥ thuat caa may. Cac tri sé nay do nha may thiét ké ché tao qui dinh va
dugc ghi trén nhan may. May di¢n khong dong bd chu yéu lam viéc & ché do
dong co nén trén nhan may chi ghi cac trj sé 1am viéc cua ché d6 dong co g
vo1 tai dinh mure.

-Cong suét dinh mirc o dau tryc (cong suat dau ra) Py, (kW, W) hoac Hp,
1Cv =736 W (theo tiéu chuan Phap); 1kW = 1,358 Cv. 1Hp = 746 W (theo tiéu
chuan Anh)

-Dong dién dinh mtc I, (A)
-Dién ap day dinh mirc Uy, (V)
-Kiéu du sao hay tam giac
-Téc d6 quay dinh murc ng,,

-Hiéu suat dinh muirc ng,
-H¢ s6 cong suat dinh muc cosd 4,
Cong suat dinh mirc ma dong co dién tiéu thu:

P‘
Pidm = —dm _ V3Udrmldmcosedm
Nedm

Pam = v3Udrmdm cosedmndm

Mémen dinh mrc o dau truc:

Pam 1 Pam(W)
Mgm = -9Mm ___ _po75 —ami™)_ g
am = 981 pemm

2.1.4. Cong dung cia mdy dién khong dong bé

May dién khong dong bo 13 loai may dién xoay chiéu chi yéu dung lam
dong co di¢n. Do két cau don gian, lam viéc chic chin, hiéu suét cao, gia thanh
ha nén dong co khong dé)ng bo 1a loai may dugce st dung rong rai nhat trong cac
nganh kinh té qudc dan. Trong cong nghiép thuong ding may dién khong dong
bd lam nguén dong luc cho may can thép loai vira va nhd, dong luc cho cac may
cong cy... Trong him mo dung 1am may toi hay quat gio. Trong nong nghiép
dung lam may bom hay may gia cong nong san pham. Trong doi sdng hang ngay
may dién khong dong bo ciing dan dan chiém maot vi tri quan trong: quat gio,
dong co tu lanh...Tom lai pham vi tng dung ctiia may dién khong dong bd ngay
cang rong rai.

Tuy vay mdy dién khong dong bd c6 nhitng nhuoc diém sau: cos clia may
thudong khong cao 1am, dic tinh diéu chinh tbc d6 khong tét nén ting dung

cua nod co6 phan bi han ché.
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2.2. Céu tao clia may dién khong dong bd ba pha.
Muc tiéu:
- Hiéu duoc ciu tao cia may dién khong dong bo ba pha
- V& so dd ciu tao clia may dién khong dong bo ba pha
2.2.1. Stator (phan tinh)
Stator gom c6: Lai thép, ddy quan va vé may

- Ldi thép stator (mach tir) ché tao tir cac 14 thép k¥ thuét dién (thép
silic) hinh tron dugc dap ranh phia trong theo hudng tdm, sau do ghép cach dién
v6&i nhau tao thanh hinh try rong véi cac ranh dat day quan. Loi thép duoc ép
vao trong vo may.

- Day quén: Day quén cta stator duoc dit vao cac ranh cua 18i thép va
cach dién tot doi vo1 ranh.

- Vo may: Dé cd dinh 15i sit va day quan khong dung 1am mach dan tur.
Thuong lam bang gang hay thép tam han lai.

2.2.2. Rotor (phdn quay)
Gom co 16i thép, day quan

- Lbdi thép: dung thép k¥ thuat dién nhu stator, 18i sat duoc ép 1én
truc quay, phia ngoai c6 x¢é ranh dé dat day quan

- Day quan: C6 hai loai:

Loai rotor kiéu day quan: La rotor c6 day quan giéng nhu ddy quan cia
sator. DAy quén 3 pha cua rotor thudng dugce dau hinh sao, con ba dau kia ndi
vbi ba vanh truot dit ¢b dinh & mot dau truc va thong qua choi than déu voi
mach dién bén ngoai. Khi may lam viéc binh thuong day quéan rotor dugc ndi
ngan mach.

Hinh 15-02-1 Rotor day quin cua déng co khéng dong bd
Loai rotor kiéu 16ng séc: Céu tao cta loai diy quan nay khac voi day quan
stator. Trong mdi rinh cua stator dit vao thanh din bang ddng hodc bang nhém
dai ra khoi 161 sat va duoc ndi tat & hai ddu bang hai vanh ngin mach bang dong
hodc bang nhém ma nguoi ta thudng quen goi 13 10ng soc.
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Hinh 15-02-2 Rotor ll’:'_'nng soc dong co dién khéng dﬁng bd

2.3 Khe hé

Khe h¢ trong may di¢n khong déng bcf)qréit nho (tir 0,2 dén 1 mm trong
may dién cd nhd va vura), cang nhd cang tot dé han ché dong tir hoa lay tur ludi
dién vao.

Két ciu ctia dong co dién khong ddng bd rotor 10ng soc va rotor diy quan
dugc trinh bay trén hinh 15-02-3 va hinh 15-02-4

Hinh 15-02-3 Dong co dién KDB rotor lfing s0C

D&y qus nﬁlggt L&At stator

may
D&y quéin rotor P Chii than
3 -4 -
. L m— !

|

Lai 241 rotar

Hinh 15-02-4 Béng co dién K DB rotor day qufm
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2.3. Tir trwong ciia may dién khong dong
bo. Muc tiéu:

- Phan loai dugc cac loai tir trudng ctiia may dién khong dong bo

- Hiéu duoc dic diém cac loai tur truong cia may dién khong déng bo
2.3.1. Tir truomg ddp mach cia dday quian mét pha

Tir truong cua ddy quan mot pha 13 tir truong ¢6 phuong khong d6i, song
tr1 sO va chiéu bién doi theo thoi gian, dugce goi la tur truong dap mach. Goi p la
s0 doi cuc, ta ¢ thé cau tao day quan dé tao ra tu truong mot, hai hodc p doi
cuc.

bé don gian ta hay xét day quin mot pha dit trong 4 ranh cua stato. Dong
dién trong day quan la dong dién mdt pha i = Imaxsinwt (hinh 17-03-5 va 17-03-

6). Trén hinh v&, chiéu dong dién trong thanh 1 di tir 1 dén 1° dwoc ki hiéu ® &
ranh 1 (hinh 17-03 5b) hodc thanh 2 di tir 2° dén 2 duoc ki hiéu ® o rénh 2.

Ciing ky hiéu tuong tu d6i véi cac thanh con lai. Can cir vao chiéu dong
dién ta v& duogc chiu tir truong theo quy tac vin nut chai. Ddy quan hinh 3-6a
tao thanh tir trudng mot doi cuc: p = 1 (hinh 17-03-5b). Day quén hinh 3-6a tao
nén tur truong hai d61 cuc p = 2 (hinh 17-03-6b).

)
b &

a. b.
Hinh 15-02-5

a. b.

Hinh 15-02-6 .
2.4. Nguyén ly lam viéc co ban cia may dién khong dong bo.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc nguyén 1y 1am viée ctia dong co dién khong ddng bd
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- Phan tich dugc nguyén 1y 1am viéc ciia may phét dién khong dong bo
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2.4.1. Nguyén Iy lam viéc ciia dong co dién khong dong bé

Khi ta cho dong dién ba pha tan s6 f vao ba ddy quan Stato, s€ tao ra tur
trudng quay p doi cuc, quay véi the do 1a . Tir trudng quay cat cc

n, =60/

p

thanh day dan cua day quan roto, cam tng cac stc dién dong. Vi ddy quén réto
nbi ngan mach, nén strc dién dong cam ung s¢ sinh ra dong dién trong cac thanh
dan roto. Luc tac dung twong hod giira tir truong quay cua may voi thanh dan
mang dong dién roto, kéo roto quay cung chidu quay tir truong véi tée do n.

DPé minh hoa, trong hinh 17-03-9 v€ tr truong quay tdc d6 n,, chiéu strc

dién dong va céc luc dién tur F,.

Hinh 15-02-9 Tir trudng quay toc do n,

Vao chiéu chuyén dong tuong dbi cua thanh dan ddi véi tir truong. Néu
coi tur truong dimg yén, thi chiéu Khi xac dinh chiéu stc dién dong cam tng
theo quy tic ban tay phai, ta can ctr chuyen dong twong ddi cua thanh dan nguoc
chiéu v6i chiéu n,, tir 46 4p dung quy tic ban tay phai, xac dinh dugc chiéu sdd

nhu hinh v& (d4u ® chi chiéu di tir ngoai vao trong).

Chiéu luc dién tir xac dinh theo quy tic ban tay trai, trung voi chiéu quay
n,.
Téc d6 n ctia may nho hon tdc d6 tir truong quay nl vi néu tdc do bang nhau thi
khong c6 sy chuyén dong tuong doi, trong day quan roto khong c6 sdd va dong
dién cam tng, lyc di¢n tur bang khong.
Do chénh 1éch giita toe do tir trudng quay va téc d6 may goi 1a tc do
trugt n,.
n, =n,; —n (3-6)
Hé s6 truot cua tde d 1a:
(3-7)

S=n2=—l‘ll_—l‘l—

n; n,
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2.4.2. Nguyén Iy lam viéc co ban ciia mdy dién khéng dong bo.

Neu bay gio Stato van nodi vOi ludi dién, nhung truc réto khong nbi véi
tai, ma ndi véi mot dong co so cp. Dung dong co so cap kéo roto quay cung
chiéu voi n, va voi tbe do n 16n hon téc d6 tir truong quay n,. Liic nay, chiéu
dong dién roto I, nguoc lai voi ché dong dong co va luc dién tur ddi chiéu. Luc
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dién tir tac dung 18n roto nguoc véi chiéu quay, gy ra momen him cin bang voi
moémen quay dong co so cap (hinh 17-03-10).

Hinh 15-02-10 Tir trwong quay toc dé n>n,
May dién lam viéc & ché d0 may phat. He so truot la:
(3-8)

Nho tir trudng quay, co ning dong co so cip dua vao roto duoc bién thanh
dién nang ¢ Stato. D€ tao ra tur truong quay, ludi dién phai cung cap cho may
phat khong dong b cong suat phan khang Q, vi thé lam cho hé s6 cong suat

cos¢ cua ludi dién thip di. Néu khi may phat 1am viéc riéng 1¢, ta phai dung tu
dién nbi dau cuc may dé kich tir cho may.

Do nhugc diém cua may phat khong dong bo, vi thé it khi dung may phat
dién khong dong bJ.
2.5. Mo hinh toan va so' do thay thé ciia dong co dién khong dong bd.
Muc tiéu:
- Hiéu va viét dugc phuong trinh can bang dién tir
- Hiéu va v& duoc so dd thay thé ciia dong co dién khong dong bo
2.5.1. Phwong trinh cdn bang dién tiv
2.5.1.1 Phwong trinh cdn bang dién déy qudn stato
~ Day quén stato cua dong co dién tuong ty nhu day quén so cip clia may
bién 4p, ta c6 phuong trinh can bang dién ap 1a : o
Z,= R, +jX, U=127-

Trong d6 o
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1a tong tro day quan Stato  (3-9)

R, 1a dién tr& ddy quéan Stato )
la dién khang tan day quan Stato, dac
X, =21 /L, trung cho tir thong téan Stato

f- tan s6 dong dién Stato

E,: Stic dién dong pha Stato do tir thong cta tir truong sinh ra o tri s 1a:
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E,= 4.44fW Ik';q 1 Dan { 31 u}

WI, kg th tu la s6 vong day va hé sé ddy quéin caa mot pha Stato. H¢ sO day
quin kgq1 < 1, noi Ién sy giam strc dién dong cua day quan do quan rai trén cac
ranh va budc rat ngan, so v4i quén tap trung nhu may bién ap.

® max - Bién do tir thong cua tur trudng quay

2.5.2. Phuwong trinh cén bang dién & ddy quan réto

Day quén réto dugc coi nhu day quan thir cap may bién ap, song & dong co, day
quén rdto chuyén dong dbi véi tir trudng quay tdc do trugt n, =n, — Sp1- Nhu
vay strc dién dong va dong dién trong day quan roto c6 tan so la:

=ﬂ=.ﬁ'pﬂ| — o 3_1]
60 60 Y (3-11)

Tan s dong dién réto luc quay bang hé sé trugt nhan véi tan sé dong dién Stato
f. Luc roto dung yén tan sé dong dién roto 1a f.
Strc dién dong pha day quan Stato lac quay 1a:

Ex= 4544t‘fw.:kgq: ||

= 4.445f Wakypp O (3-12)
W2,k thir tyr la s6 vong day ,quan cua day quén roto. H¢ s k,pp < 1 r,lc')i 1én su
gidm suc dién dong do day quan rdto trai trén cac ranh va budc rat ngan.

Khi roto dimg yén s = 1, tan s f2 = f. Strc dién dong day quén réto luc khong
quay la:

Ej = 4a44fw:k|__q] ml:luA {3_13}
So sanh (7-13) va (7-12b) ta thiy

Ez =sE; (3-14)
Strc dién pha roto liic quay E,, bing stic dién dong pha réto luc khong quay nhan
vO1 hé so truot s.

Ciing tuong tu nhu vay dién khang tan day quan roto lic quay la:

X1 = 2afals = 5. 2nfl: = sXo (3-15)
Trong do L, 1a dién cam tan pha day quan roto, X, = 2nfL, 1a dién khang tan
roto luc khong quay. Dién khang tan roto luc quay bang dién khang tan roto lac
khong quay nhan vdi hé so truot s.

Tir (3-13) va (3-10) ta c6 ty sb sdd pha stato va roto la:
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Wik, (n
Wk (16)

g2

k, =

|

k. goi 1 hé sb quy d6i strc dién dong.

Chon chiéu E,, I, nhu hinh 15-02-11. Vi dy quan réto ngin mach nén phuong
trinh can bang dién luc roto quay la:

-Ers=L(RyHXy) (3-17a)

Hoac -
E
2
I
2
(
R
2
f
J
X
2
S
)
O:
-Epi-I(
R2+jX28
)
(3-17b)
g, i (3-18)

R: §X2
_{:i_r‘vw*n_

G E-. I:

Hinh 15-02-11
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2.5.3. Phwong trinh cdn bang tir ciia dong co khéng dong bo

Khi dong co lam viéc, tir truong quay trong may do dong thoi dong dién
ctia ca hai ddy quén sinh ra. Dong dién trong diy quan stato sinh ra tir truong
quay Stato quay toc d6 nl dbi véi Stato. Dong dién trong dy quan roto sinh ra
tir trudng quay roto, quay ddi véi roto tée do:

60/, _ s60f

n, = = 5m,
Iy F

Vi roto quay doi voi stato toc dd n, cho nén tir trrong roto s€ quay doi véi
stato toc do la:

n,+n=sn,+n=sn, +n(l-s)=n

Nhu véy tir truong quay Stato va tir truong quay roto khong chuyen dong
tuong d6i nhau. Tir trudng tong hop ctia may s& 1 tir trudng quay véi toc do n,.

Ciing 1y luan nhu & may bién ap, tir thong ®max c6 tri s6 hau nhu khong
do1 img véi ché do khong tai va co tai. Do d6 ta c6 thé viét duge phuong trinh
can bang tur cua dong co:
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miwikepil1 — maowakegp2l2 = miwikepilo
Trong do:
I, 1a dong dién Stato luc khong tai.
I, ,I, 1a dong dién Stato va réto khi dong co kéo tai.
m,, m, 1a s pha cua day quéan Stato va roto

Céac hé sb m;wKyq1, mwyk,» noi 1én tu: truong quay do dong thot m, pha
Stato va m2 pha roto sinh ra va c6 xét dén sd vong day, cdu tao cac ddy quan.
Déu trir trude I, vi ta chon chiéu I, khong phu hop véi chiéu tir thong theo
quy tac van nut chai.
Chia hai vé cho m,w k., va dat:
I L
.I'J‘J'I'IT = A— = .Ir_- {3' ] ‘.‘”

aal

My Wik oo

mwik,

1, =1,+1, la dong dién réto quy doi vé Stato, hé so k= (3-20)

mow.k .
goi 1a hé sé quy doi dong dién.
2.5.4. So do thay theé cua dong co dién khong dong bo
Pé thuén tién cho viée nghién ctru va tinh toan, tor h¢ phuong trinh can

béng dién va tir cia dong co, ta tim cach thanh 13p mot so dd dién, goi la so dd
thay thé dong co dién.

Theo (3-9), (3-11b), (3-19) hé phuong trinh ctia dong co dién la:

f:ll =JrI|‘~R_="'_-"--]{H_E {3—21}
0=—sE—L(R, + jsX,) (3-22)
I =1+ (3-23)

Chia (3-22) cho s ta co:

0=—E,—I, [ﬂqﬁ (3-24)

Cac thong sO E,, X, trong (3-24) la sdd r6to, dién khang roto luc khong
quay, tng voi tan s6 dong dién roto bang f.

Phuong trinh (3-22) 1a phuong trinh mach dién réto lac quay, trong do
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dong dién I, c6 tan sb f, = sf.
Nhan phuong trinh (3-24) véi k., chia va nhan véi k; ta c6:
0=—k, E,— i—fRTu + X,k k) (3-25)
trong d6 k., k; 1a hé 56 quy doi strc dién dong (3-16) va hé sé quy ddi dong
dién (3-20).
Goi E’, =k.E, =E, 1a dong dién réto quy ddi vé Stato.

Trong biéu thirc ki cho thiy, ngoai quy d6i ddy quan con quy doi sb pha
roto m, vé€ bang s6 pha Stato m,.

R’, = R,k.k; 1a dién trd day quin réto quy d6i vé Stato
X, = X,k.k; 1a dién khang day quén roto quy dbi vé stato
kek; =k, 1a hé s6 quy ddi tong tro.

Phuong trinh (3-25) tr¢ thanh:

0=—Ej- LR+ jxy) (3-26)
Ly

Gibng nhu may bién ap, -E, va —E’, 1a dién 4p roi trén tdng trd tir hoa:
g y p, -E4 2 711 ap

_E: = _El =L(Ry +jX,) {3'2?)

Cudi cung ta c6 hé phuong trinh dong co dién nhu sau:

Uy =R+ X))+ (R, + X, (3-28)
R
O=T (R, + jX, ) -1(—+ jX,) (3-29)
5
i =4+1, {3—3“‘]‘

Hé phuong trinh (3-28), (3-29), (3-30) 1a hé phuong trinh Kiéchdp cho
mach dién hinh 17-03-12a. Mach dién hinh 17-03-12a 14 so d6 thay thé dong co
dién khong déng bo. Dé thuan tién cho viée tinh toan, so d6 17-03-12a duoc
xem gan dung tuong dwong vai so d6 17-03-12b. So dd 17-03-12b dugc st
dung nhiéu trong tinh toan dong co dién khong dong b, trong do:

Ry =R; + Ry,

Xo = X+ X

153



B 53 Bafs X R 53 R'ys X

Hinh 15-02-12 So d6 thay thé déng co

Ngoai ra néu lam phép bién d61 don gian

==R+ - (3-31)
B dac trumg cho cong suat dién tir
5

-5

Po-miz ke (3-32)

5 5

R’; Bic trung cho ton hao dong trong réto
Fiy =m,I'::R':=m3!32.Rj (3-33)

R, (1-5)

dac tnmg cho cong sudt co trén truc
e i 1—x
Fo=ml'y Ry—=m["y R, — (3-34)
& &

So db thay thé déng co khéng dong bd cé thé vé nhu hinh 17-03-13

£ g

K. 5 R:fs X"

Hinh 15-02-13 So d6 thay thé déng co don gian
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2.6. Biéu dd ning lwong va hiéu suit ciia dong co khong dong bd.
Muc tiéu:
- Biét duoc cac loai cong suét cua dong co dién khong déng bo
- Hiéu duoc cong thure tinh cac loai cong suét cua dong co dién KDB
- V& duoc biéu do ning luong
- Biét tinh hiéu suat ctia dong co dién

KPB Pong co 1ay ning luong

Pong co lay nang luong P, = m, U1, cosd, tir ludi. Mot phan nho cong

suat bién thanh t6n hao déng cua diy quan Stato AP = m I°R va tén hao sit
dl 111

stator AP=m PR con lai phan 16n cong suat chuyén thanh cong suét dién tir

st 10 th

Pdt truyén qua rotor, nhu vay:
R

- 2 Yy
P=P-A -AP mi

dt 1 dl
st 12 S

Vi trong rotor c6 dong dién, nén c6 ton hao dong day quan rotor

AP=mI°R, do d6 cong suat cua dong co di¢n bang:
d2 12 2

W1=5Y
L
5 J

\
Vi may quay c6 ton hao co AP va ton hao phu AP, nén cong suit dua ra dau truc
ding co s& la:

P =P —(AR +AP )= P -AP,
Nhu viy, tong ton hao trong dong co dién bang:

AP = AP, + AP+ AP, + AP,

Va cong sut dua ra dau tryc:
P,=P,-AP
Hiéu suét cta dong co:

pofi AP
P P

Gian dd ning luong cia dong co khong ddng bo nhu hinh 17-03-14
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1l . I
/ /‘: 'Y APy AQy
2 2 —z
> Pal  RI Ay ~ o
¥ Y Y@ &
i Stakor Rotor : -"'-'i-f—
- g g = AD

Hinh 15-02-14 Gian d6 ning lwong cua déng co KDB
V& cong suit phan khang, dong co khong ddng bo 1y tir ludi vao mot
cong suat bang:
0 =mU I sme,
Mot phan cong suét ndy sinh ra tir truong tan trong mach stator A Q1va

rotor A Q2:
AD, =m I X, va AQ, =m I X,

Nhu vay, gian dd cong suit phan khang ctia dong co dién duoc minh hoa

trén hinh 17-3-14 véi
0, =0, +AQ, +AQ.

Do trong may dién khong dong bo khe hd 16n hon trong may bién ap nén
dong dién tir hoa I, trong may dién khong dong bo 16n hon dong dién tir hoa
trong may bién ap.

Cong suat phan khang Q va dong dién khong tai 10 twong ddi 16n dan dén

hé s cong suat cos¢ twong ddi thap. Thong thudng, dong co khong dong bo co

cosp = 0,7 + 0,85 ; khi khong tai cos¢ rat thép thuong 1a cos ,= 0,1+ 0,2 .

2.7. M6 men quay ciia dong co khong dong bd ba pha.

Muc tiéu:
- Hiéu duoc dic diém cua momen quay ciia dong co KDB
- Biét tinh moémen quay ctia dong co KDB

O ché o dong co dién, momen dién tir dong vai tro moémen quay, dugc
tinh la:
(3-35)

P
M=Mdt= dt
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P, 12 cong suét dién tir dugc tinh theo (3-32)

P = E] '2_2
dt
S

w, la tan sO goc cua truong tir quay:
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w la tan s6 gbc cua dong dién

stato p 1a s6 doi cuec tir.

Dua vao so do gén dang (3-12b), dong dién I’, dugc tinh la:

r,- _U (3-38)
.J[H, +£};+[X, + X,
5

Thay (3-38), (3-37), (3-36) vao (3-35) cudi clng ta co:

M= 3pU, R,

. = (3-39)
sa (R, + =) (X, + X, ]"-J
| 5

Trén hinh (17-03-15a) v€ quan h¢ mémen theo h¢ sb truot
M = A{(s)

Néu tha -
Y s="" "ta s& c6 quan hé n = f(M), d6 la

duong dac tinh co cua dong

n

co khong dong bd (hinh 17- 03- 15b)

Dong co sé€ lam viéc ¢ diém moomen quay bang moomen can M,

|
I

-~ A M
e M

I
/ M. |
iy I
[ T N
0 0204 06 08 1.0

5

a) b)

Hinh 15-02-15



Cac dac diém cua momen quay dong co khong dong bo:

a, Momen ty 1¢ vo6i binh phuong dién ap, néu dién 4p dat vao dong co thay doi,
momen dong co thay doi rat nhiéu. Trén hinh 17-03-15a vé& dudng M = f(s) véi
cac dién ap khac nhau U’, < U,.
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b, Mdmen co tri s6 cuc dai M, irng véi gia tri tdn han sy, lam cho dao

ham M _ 0. Sau khi dao ham ta tinh duoc tri s6 sy va M, la:

o

R, R,
R+X, +X, X +X,

S (3-40)
3pli;

M, =— ‘
20 R B XX, }“}

s

Vi R, rét nho cho nén bo qua.

_ ipll,”
2aR+ X, +X,)

(3-41)

Hé s6 truot téi han sth ty 1€ thuan véi dién tré roto, con Mmax khong phu
thudc vao dién tr¢ roro, khi cho thém dién tré phu Rp vao roto, duong dac tinh
M = f(s) thay d6i nhu hinh 17-03-16b. Tinh chit nay duoc st dung dé diéu chinh
tdc d0 va md may dong co roto ddy quan.

M gr BR') R:R'p Ro+R"Y M

Ui

U=l

b) a)

Hinh 15-02-16

Quan hé gitta M, M., va sy, c6 the viét gﬁn dung nhur sau:

M= —m (3-42)
5 5_.*
B T Bl
5 F

Thay a=1 vio biéu thirc (7-39). mdémen ma may dong co la:

& 3pU, R,
" al(R+ R ) (X, XL )

M (3-43)
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B6i v dong co long soc thudng cho cac ty 50 sau:

;ﬂ-f“_:, _ 11| = I__I|‘_- ”& = ]__‘ﬁ < 2.,5
.'" Ilf

e s

2.8. Mé may dong co khong dong bd ba pha.
Muc tiéu:
- Biét cac cach mé may dong co KPB
- Biét dugc wu nhugc diém cia cac cach mé may dong co KPB

Dong co khong dong bd ba pha c6 mOomen mé may. BDé md may duge,
momen m& may dong co phai 16n hon moémen cén cua tai lic mé may, dong thoi
momen dong co phai da lon dé thoi gian mé may trong pham vi cho phép.

Khi mé may hé sb truot s = 1, theo so do thay thé gan dung, dong dién
pha lic mdé may:

U,

I, = : -
R AR H(X, X0,

Dong dién mé may lon bang 5 +7 1an dong dién dinh mtrc. P61 vo1 ludi
dién cong suat nhd s€ Iam cho dién &p mang di¢n tut xudng, anh hudéng dén su
lam vi¢c cua cac thiét bi khéc. Vi thé ta can co6 cac bién phap mé may.

2.8.1. Mo may dong co roto ddy quan

Khi mé may, ddy quéan réto duge ndi véi bién tré md may (hinh 17-03-
17a). Pau tién dé bién trd 16n nhat, sau d6 giam dan dén khong. Puong dac tinh
momen Ung v&i cac gia tri R4 trén hinh 17-03-17b.

i ] |
|
8 L

i
(=]
4 i T
‘I i :..'r
. -\.-:{.. f:-‘:
ENAVIE
o
Mc M M Y|
a) b)

Hinh 15-02-17 So d6 mé may déng co rotor diy quan
Muon momen mé may cuc dai, hé so trugt téi han phai bang 1:
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R,+R,
=1 3-44
YT (3-44)

Tu d6 xéac dinh duoc dién tré R, can thiét

Khi c6 R d(‘)ng dién pha m¢ may la:

."“"'

JR + R, 4R,
Nho ¢6 R, dong di€n mé may gidm xudng.
~ Nhu vay, ¢6 R;,; momen m¢ may tang, dong dién mo may giam, do la uu
diém lon ctia dong co roto day quan.
2.8.2. M6 mdy déng co long séc
2.8.2.1 M6 may truc tiép

Pay 1a phuong phap don gian nhét, chi viéc dong truc tiép dong co dién
vao ludi dién. (hinh 17-03-18). Khuyét dlem cua phuong phap nay la dong dién
mo may lon, lam tut dién ap mang dién rat nhleu néu quan tinh ctia may 1én,
thoi gian mé may sé rét lau, €O thé 1am chay cau chi bao v¢. Vi thé phuong phap

nay dung dugc khi cong sut mang dién (hoac nguon dién) 16n hon coéng suit
ddng co rat nhiéu, viéc mé may sé& rat nhanh va don gian.

1]

Hinh 15-02-18 Mé& may truc tiép
2.8.2.2. Giam dién ap stato khi mo mdy
Khi ta mé may ta giam dién ap dit vao dong co dé giam dong di¢én mo
may. Khuyét diém cia phuong phap nay la mémen mé may giam di rat nhiéu, vi

thé nod chi str dung dugce ddi véi trudong hop khong yéu ciu mémen méd may 16n.
Co cac bién phép giam dién 4p nhu sau:

- Dung dién khang néi tiép vao mach stato.

bién ap mang dién dat vao dong co qua dién khang PK (hinh 17-03-19).
Luc mé may, cau dao D2 md, cau dao D1 dong. Khi dong co da quay on dinh thi
dong cau dao 2 dé ngan mach dién khang. Nho c6 dién ap roi trén dién khang,
dién ap truc tiép dat vao dong co giam di k lan. dong dién s€ giam di k lan, song
momen giam di k? 1an (vi mdmen ty 1& v6i binh phuong dién ap).
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e O aad
L
33308
lw

Hinh 15-02-19 Mo may dung dién tro khang

- Dung may tu bién ap.

Dién ap mang dién dat vao so cdp may tu bién ap (hinh 17-03- 20). bign
ap thir cdp may tu bién ap dua vao dong co. Thay d6i vi tri con chay dé cho luc
mo may dién ap dit vao dong co nho, sau d6 dan dan ting 1én bang dinh mirc.

Goi k 1a hé sd bién ap ciia may ty bién ap; U1 1a dién 4p pha ludi dién; zn
1a tong trd dong co lac md may. Dién ap pha dit vao dong co lac mo may. Pién
ap pha dat vao dong cé khi mé may la:

Dong dién 1) ludi dién cung cap cho dong co lic 6 may tr bién ap la
(dong dién sor u::flp ctia may tur bién ap)

fe U

"rl = 7 __.—
£k k=,

(3-45)

Khi m& may truc tiép dong dién 1) bing:
= (3-46)

So sanh (3-45) va (3-46) ta thay, luc c6 my tu bién ap, dong dién cuia ludi
dién giam di k? lan. bay la mét uu diém so voi phuong phap dung dién khang
(dong dién chi giam k lan). Vi the phuong phap dung may ty bién ap duoc ding
nhiéu d6i voi dong co cong suat 16n. Pién ap dit vao dong co giam k 1an, nén
momen giam k> 1an.
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o o ©
Hinh 15-02-20 M& méy ding may tu bién ap
- Phuong phap d6i ndi sao — tam gidc.
Phuong phép nay chi dung dugc voi dong co khi lam viée binh thuong
day quan stato noi hinh tam giac.
Khi mé mdy ta nbi hinh sao dé dién ap dit vao mdi pha giam +/3 1an. Sau
khi m¢ may ta doi ndi thanh hinh tam gidc theo ding quy dinh cua may. Trén

hinh 17-03-21 khi mé& may ta dong cau dao sang phia Y, mé mdy xong dong
sang phia A.

A X
T
B Y
C Z

4]

A

Hinh 15-02-21 Mé méy ding phuong phap d6i ndi sao-tam gidc

Dong dién day khi ndi hinh tam giac:

J3U,

o

L (3-47)

Déng dién day khi noi hinh sao la:
U
Iy =—F 3-4%
dl \Jlrj:x { ]

So sanh (3-47) va (3-48) ta thay lic md may kiéu ddi ndi sao — tam giac
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dong dién day mang dién giam di 3 1an. Ciing nhu trén, phuong phap nay
moémen giam di 3 lan.

Qua viéc nghién ciru cac phuong phap, ching ta déu thdy mémen mé may
gidm xudng nhiéu. B¢ khac phuc di€u nay, ngudi ta da ché tao loai dong co long
soc kép va loai ranh sau c6 dac tinh mé may tot.

2.9. Piéu chinh téc d6 dong co khong dong bd.
Muc tiéu:

- Biét cac cach diéu chinh téc do dong co KbB

- V& dugc dic tinh co khi diéu chinh toc do

- Biét duoc wu nhuge diém cua cic cach diéu chinh toc do dong co
KDB Tbc d6 cta dong co dién khong dong bd 1a:

n=n(l—5)= L0 . vong/phut
i

Nhin vao biéu thirc Ay ta thiy:

Véi dong co dién khong dong bd roto 1ong soc c6 thé diéu chinh toc do
dong co bang cach thay doi tan s6 dong dién xtato, bang cach doi noi day quan
stato d€ thay do6i s0 doi cuc p cua tir truong, hodc thay doi dién ap dat vao xtato
deé thay doi h¢ so truot s. Tat ca cac phuong phap déu thuc hién ¢ phia stato. D61
v6oi dong co roto day quan thuong di€u chinh toc d§ bang cach thay doi dién trd
roto deé thay doi hé so trugt s, viéc di€u chinh thuc hién ¢ phia roto.

2.9.1. Piéu chinh téc dé bang thay doi tan sé

Viéc thay ddi tan sb f cua dong dién stato thuc hién béng bo bién doi tin

Nhu d3 biét 6 biéu thtc (17-03-10) tir thong D, ty 16 thuan véi ty sb
U /f, khi thay doi tin s6 ngudi ta mong mudn gitt cho tir thong ®max khong doi,
dé mach tir may & tinh trang dinh mac. Mudn véy phai diéu chinh déng thoi tan
sO va dién ap, giit cho ty s6 giita dién ap U1 va tan s6 f khong doi.
n A

1I = Idm

Ndm

M

0
Hinh 15-02-22 Biéu chinh toc do bﬁng tan so

Hinh 17-03-22 v& ho dic tinh co ctia dong co khong dong bo khi diéu
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chinh toc d6 bang thay ddi tan sb véi ty s6 U,/f khong doi.
2.9.2. Diéu chinh téc do bang cdch thay déi sé doi cue

S6 do6i cuc cua tu truong quay phu thuge vao ciu tao day quan. Pong co
khong dong bd c6 cau tao day quan dé thay d6i dbi cuc tir duoc goi 1a déng co
khong ddng bo nhiéu cap téc do. Phuong phap nay chi sir dung cho loai dong co
roto long soc.

Mic du diéu chinh toc do dong co nhay cap, nhung ¢6 wu diem 4 gifr
nguyén d0 cung cua dac tinh co (hinh 17-03-24), dong co nhiéu cap toc do duoc
st dung rong rai trong cac may luyén kim, may tau thuy v.v...

n

2p

0 ™
Hinh 15-02-23 Biéu chinh toc d6 bing thay ddi déi cuc
2.9.3. Diéu chinh toc do bang cdch thay doi dién dp cung cdp cho stator

Phuong phéap nay chi thyc hién viéc giam dién ap. Khi gidam dién ap
duong dac tinh

M = f{(s) s& thay d0i hinh 17-03-24 do d6 h¢ sO truot thay doi, toc do dong
co thay doi.

(11}

u'y < uy

Y

0

A . . Hinh15-02-24
2.9.4. Diéu chinh toc do bang cach thay doi dién tro- mach roto cua dong

co réto ddy qudn.

Thay d6i dién trd diy quén roto, mic bién trd ba pha vao mach roto nhu
(hinh 17-03-25).

Bién tr¢ diéu chinh toc do phai lam viéc 1au dai nén ¢6 kich thudc 16n hon
so v&i bién tré mo may.
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Néu moémen can khong d6i, dong roto khong d6i, khi tang dién tro dé
giam téc do, sé ting ton hao cong suat trong bién trd, do d6 phuong phap nay
khong kinh té. ‘Tuy nhién phuong phap don gian, dleu chinh tron va khoang diéu
chinh twong ddi rong, dugc str dung diéu chinh téc d6 quay cua dong co cong
suét ¢ trung binh.

] 'i.l

Stator

Rotor

| ®,

Hinh 15-02-25
Nhin chung kha nang diéu chinh toc d6 ctua dong co khong dong bo bi
han ché. Pay 1a mot nhuoc di€ém ctua dong co khong dong bo.

2.10. Pong co khong dong b mot pha.
Muc tiéu:
- Hiéu c4u tao cta dong co KBB mot pha
- Phan tich dugc nguyén ly hoat dong cia dong co KPB mot pha
- Biét duoc cac cach mo may dong co KB mot pha
- Biét duoc céc loai dong co KBB mdt pha
2.10.1. Khdi quat

Pong co khong dong bo mot pha thuong duoc dung trong cac dung cu
sinh hoat va cong nghiép, cong suat tir vai walt dén khoang vai nghin walt va noi
vao ludi dién xoay chieéu mdt pha.

Hinh 15-02-26 Déng co K BB 1 pha
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Do nguyén 1y md may khac nhau va yéu ciu tinh ning khac nhau ma xuat
hién nhitng két ciu khac nhau, nhung noi cho cung van cé két ciu co ban giéng
nhu dong co dién ba pha, chi khac 14 trén stator c6 hai ddy quan: Day quan chinh
hay day quin lam viéc va day quén phu hay diy quin mo may. Rotor thuong 1a
16ng soc. Day quén chinh dugc o1 vao ludi dién trong sudt qua trinh lam viéc,
con day quan phu thuong chi nbi vao khi mo may. Trong qua trinh m& may, khi
toc d6 dat dén 75 dén 80% toc d6 dong bo thi dung ngit dién kiéu ly tam cat day
quan phu ra khéi ludi. C6 loai dong co sau khi mé may, ddy quan phy van nodi
vao ludi. P 1a déng co dién mot pha kiéu dién dung (hay con goi 1 déng co
dién hai pha).

2.10.1.1. Nguyén ly lam viéc

Pau tién,, ta xét ché do lam Viép cua dong co dién mot pha khi day quén
mo may da ngat ra khoi ludi. Day quan lam viéc nodi voi dién ap mdt pha, dong
dién trong day quan sé& sinh ra tir truong dap mach ® . Tir trudng ndy c6 thé phan
tich thanh hai tir truong quay ® ,va ® , ¢6 chiéu nguoc nhau, ¢6 n, = ng va bién
d6 bang 1/2 bién do tir truong dap mach (hinh 3.27a).

(&) (;

Hinh 15-02-27 Nguyén ly lam viéc cua dong co KDB 1pha

Nhu vay, co thé xem dong co dién mot pha twong duong nhu 2 dong co
dién ba pha giong nhau c6 rotor dat trén cung mot tryc va day quan stator n6i nbi
tiép nhau sao cho tir trudng cia chung sinh ra trong khong gian theo chiéu
nguoc nhau (hinh 15-02-27b). Pén luot chung lai twong duong mot dong co
dién ba pha c6 hai ddy quan ndi ndi tiép nhau tao ra ® A va ® B (hinh 15-02-
27¢). Trong dong co dién mdt pha cung nhu trong hai mé hinh cua ching, tir
truong quay thuan va nghich tac dung véi dong dién rotor do chung sinh ra tao
thanh hai moment MA va MB. Khi dong co ding yén (s = 1) thi MA = MB va
nguoc chiéu nhau, do d6 moment tong M = MA + MB = 0. Pong co khong quay
duoc ngay ca khi khong c6 MC trén truc.

Néu quay rotor cua dong co dién theo mot chiéu nao d6 (vi du quay theo
chiéu quay cua tir truong day quan A nhu hinh 15-02-27b) véi tc d6 n thi tan sd

cua s.d.d, dong dién cam ng & rotor do tur truong quay thuan ® A sinh ra s€ la:
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_plm +n) _pnq(nq —n)

= 5fy
60 60r

f2

Con do6i vai tir truomg quay nguoc o thi tan s ay la:

Hinh 15-02-28 Dic tinh M = {{5) ctia déng co dién KDB 1 pha

_ plny +n) _ﬂ[znq —(nq _H]J—{Z—s}ﬁ

i
B=""gF & n

O day (2 - s) 13 hé sb truot cua rotor dbi véi tir trudng ® B .Cho ring M >

0 khi chung tac dung theo chiéu quay cua tir truong ® A, ta s& c6 cac dang
duong cong MA va MB nhu hinh 17-03-28

Khi s = 1 thi M = 0, dong co khong thé bat dau quay duoc khi trén stator
chi c6 mét day quan va di€u kién lam vi€c cua dong co khi rotor quay theo chiéu
nay hodc chi€u kia vdi téc do n déu giong nhau (vi duong dac tinh moment c6
tinh chat déi xting qua goc toa do).
2.10.1.2. Phuong phdap mo mdy va cac loai dong co dién mot pha
* Cac phuong phap md may

- Dung day quén phu:

Nhu ching ta da biét, néu chi c6 ddy quén chinh ndi vao ludi dién thi tir
truong trong day quan mot pha la tir truong dap mach, nén dong co dién khong
dong bd mot pha khong thé tu mo may dugc vi khis=1thi M = 0.

Mudn dong co ty mé may (khdi dong) thi tir truong trong may phai la tur
truong quay hoic it nhat tir trudng quay nguoc phai yéu hon so véi tir trudng
quay thuan ® A, dé tao ra tir trudong quay c6 thé dung vong ngan mach hodc day
quén phu va phan tr mé may. DAy quin phu dit 1éch pha so véi ddy quan chinh
mot goc 90° trong khong gian trén mach tir stator; phan tir mé may dung dé tao
su I¢ch pha vé thoi gian gitta dong di¢n trong day quan chinh va day quan phu
co thé 1a dién trd, cudn day hodc tu dién, tu dién dugc dung phd bién vi dung tu
doéng co c6 md men mé may 16n, hé sé cong suit cos¢p cao va dong dién mé
may tuong d6i nho.

a. Dung dién tré dé mé may:
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Pé 1am cho 1., 1éch pha so voi [, nguoi ta ndi thém mot dién tro hay dién
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cam vao cudn day m¢é may. Mmm cua loai dong co nay twong doi nho.

Trong thuc té chi can tinh toan sao cho ban than ddy quan phu c6 dién tro
tuong doi 1on 1a duoc (dung bdi day chap nguoc) khong can ndi thém dién trd
ngoai.

- —]
- | I—
8] E v

R
o o
DGD :

MM

Hinh 15-02-29 M& may bing dién tro
b. Dung tu dién m¢& may:

N&i tu dién vao day quin mé may ta duge két qua tét hon. Co thé chon tri
sb tu dién sao cho khi s =1 thi L. 1éch pha so véi I, 90° va dong dién cua céac
day quan d6 co tri s6 sao cho tir truong do chiing sinh ra biang nhau. Nhu vay khi
khéi dong dong co s€ cho mot tir trudong quay tron.

& [—1

|
U glk'
. L C

2°0
(s] (s ]
©,0 _

MR

Hinh 15-02-30 M& may bang dién dung
c. bong co dién mot pha kiéu dién dung:

Ta c¢6 thé dé nguyén dady quan mo may co tu dié€n ndi vao luoi dién khi
dong co da lam viéc. Nho vay dong co dién duoc coi nhu dong co di¢n hai pha.

Loai nay c6 dac tinh lam viéc tdt, nang luc qua tai 1én, hé ) cong suét cua
may dugc cai thién. Nhung tri sb dién dung ¢o loi nhét cho mo may lai thuong
qua 16n dbi véi ché do lam viéce, vi thé trong mot sb truong hop khi mo may két
thuc phai cat b6t tri s6 cua tu dién ra bang cong tic ly tAm.

' E’r.'x' l u
™ i -
2%0
[#] (]

o _0
2 ¥

a

N

MkA

I
a0
o a
a (]
o
b

Hinh 15-02-31 Déng co dién mét pha kiéu dién dung
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- Dung vong ngan mach:

Vong ngan mach F dong vai trd cudn day phu F quing 1/3 cuc tir. Khi dit
mot dién ap vao cudn day chinh dé mé may, day quan s€ sinh ra mot tir trudong

dap mach ® ¢ . Mot phan ctia ® ¢ 1a @ ' ¢ s& di qua F va sinh ra In trong F (In =
®n ), néu bo qua tén hao trong vong ngan mach thi ® n s& tring phuong véi In.
® n tac dung v6i @' ¢ sinh ra ® “f=® "n+® ¢ léch pha so véi phan tir thong con

lai ® ¢ =0 'c . Do d6, s& sinh ra mot tir trudng gan gidng tir truong quay va cho

Hinh 15-02-32 Pdng co dién mit pha O yong ngﬁn mach
mot moment md may dang ké.
* Phan loai
bong co di¢n mot pha co thé phan lam cac loai sau:
- Bong co dién mdt pha c6 vong ngén mach
- Bong co dién mot pha mé may bang dién try
- Pong co dién mot pha mé may bang dién dung
- Pong co dién mot pha kiéu dién dung:
+ C6 dién dung lam vi¢c
+ C6 dién dung lam vi¢c va mé may
2.11. So dd day quin dong co khong dong bd.
2.11.1. So d6 ddy qudn ddng co khéng dong bé ba pha.
a. Khai nién chung vé day quan.
* Nhiém vu.
+ S0 pha (s6 cudn diy) : m
m, s6 pha cudn day STATO m,=3
m, s6 pha cuén day ROTO
m, =Z,(roto 16ng soc)
m, =3(roto day quén)

+s0ranh : Z

153



Z, : s6 ranh 15i thép STATO
Z, : s ranh 16i thép ROTO
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+ 56 cuc tir : 2p. Sb d6i cuc p
Méi dong co cudn day STATO hodac ROTO c¢6 doéi cuc nhét dinh va sb
cuc nhat dinh

+ Budc cuc T

* Céc yéu cau ky thuat.

C acytu cau co ban vé bo day may dién xoay chiéu 3 pha ta dat 3 bo day
giong nhau 1éch nhau 120° trong khong gian, dac trung cho 3 pha moi pha ¢6 2
dau ra.

Ba bd day duogc cach dién vdi nhau va cach dién voi 161
thép Tong trd bang nhau R,=Rz=R.
X, =Xz=Xc.

* Phan loai day quén.
Day quin may dién c6 2 kiéu cudn day : kiéu quin xép va kiéu quén song.
+ Day quan kiéu xép
- Day quan xép don
- Day quan xép don déng khuon
- Day quan xép don dong tim
- Day quan xép kép
+ Day quan kiéu song.
b. Nhitng co s dé vé& so dd diy quén.
*Tu cuc

Bugc hinh thanh boi mot boi day hay nhom bdi day sau cho khi diing dién
di qua s¢ tao dugc cac tir cuc N, S xen ké k¢ tiép nhau trong cung cac nhom boi
day cua 1 pha, s6 lugng tir cuc N, S ludn 1a s6 chan.

Z -
r==— (riinh)
2p

- - — e - —

il

] X 1 = I _

Hinh 15-02-35 Tir cuc va cach déu déy tao tir , ,
Vi du: Bong co tdée do 1500 vong / phit c6 tong so6 ranh trén stato Z= 36 ranh.
Budc tir cyc bang:

=180"
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AT, (ranh)
2p 4

=

* Boi day

La tap hop nhiéu vong day, duoc quan ndi tiép voi nhau va duge bd tri
trén stato voi hinh dang da dinh trude, thi doan nam trong ranh duoc goi la canh
tac dung, con phan & ngoai ranh la dau ndi cua hai canh tac dung.

Budc bdi day la khoang cach gitra 2 canh tac dung va phan dau ndi do
duoc bo tri trén stato va dugc tinh theo don vi ranh.

So sanh budc bdi ddy vai budc tir cuc ta co:
-Bubcdu:y=T1
- Budc ngan: y <7

-Budc dai:y>T1

T T T
N (v, N |1y, N le—ty,
< < <

\\/ \\/ \\/,-f

Hinh 15-02-36 Budc boi diy di.  Bude boi day ngin.

Trong khi thuc hanh, khi xay dung so dd day qué'ln ta phai qui udc khi
nhin vao hinh v& cua bdi day(hay nhom b01 day) dau nam ¢ phia trai 1a dau
“dau” dau ciin lai ndm & phda phai la dau “cudi”

trai Phai

Pau d?m . -
B Bau cudi
C
Hinh 17-03-37

* Canh day
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La cac canh tic dung cta bbi diy dugc 16ng vao ranh. Mdi bbi dy c6 hai
canh tac dung khi cho diing di€n di vao & mot dau boi day va di ra & dau con lai,
budc chuyén dich dong dién qua hai canh tdc dung cua boi day luc dé nguoc
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chiéu nhau.

Hinh X <4: Buor boi {l;n
Eurére hu:ddyv—' 10
{(Hay v =10 -2 = § r3nh)

Nhu vay, khi b tri trén so do hai canh tac dung ctia ciing mot boi day
phai bo tri trén hai khodng cuc tir 1an can khéac nhau.

Budc bbi day (budce diy quan), 1 khoang cach giira hai canh tac dung cta
cung mot boi day.

Néu trén so d6 ta c6 danh s6 tha tu cho ting ranh stato thi khoang cach y
co thé tinh bang hi¢u s6 gilra hai so thir ty ciia 2 ranh dang chira 2 canh tac dung
cua boi day do.

Vay canh tac dung thir nhat duoc 16ng vao ranh 2 thi cach 8 rinh sé& 16ng
ranh con lai.

Pau péi ‘béi day la phé}n lién két hai canh tac dung cua boi day, tuy theo
cach lién két dau ndi ta cé thé do1 duoc dang day quan, nhung khong thay doi vi
tri ranh do.
* Nhom bbi day
+ Nhom bbi day quan dong khuédn.

Nhom bbi diy nay cé bude tir cuc cac bdi diy diéu bang nhau nén chung
c6 cuing mot khudn dinh hinh, cac bdi day trong nhoém nay cting dugc noi tiép

v61 nhau cung chiéu va duogc bd tri trén stato & cac ranh ké can dé tao thanh cac
tir cuc xen ké nhau.

Thong thudng cac bdi day trong nhom bdi day dong khudn diéu 1a budce
ngan nén it tén day va dugc bd tri gon cac dau cua cac bdi day. Tuy nhién, dé dat
yéu cau thi viéc lip cac bd day quan ¢ dang nay phai kho khéan hon, tén thoi gian
nhiéu hon so voi dang day quin dong tam.

153



= \c/
-

- al . ey b/

Hinh 15-02-38 Nhom boi diy dnnﬂ khudn
a/ Nhom boi diy dnng khudn
b/ Khuon dinh hinh nhom

+ Nhom béi diy dong tam.

Nhom bdi day dong tam dugc hinh thanh boi nhiéu boi day co budc bdi
day khac nhau va dugc mac n6i tlep nhau theo cung mot chiéu quan Céc canh
day cta moi bdi chiém cac ranh ké can nhau dé tao thanh cuc. Dé tao thanh
nhom boi day dong tam, nguoi ta quan lién ti€ép day dan theo cung mot chicu
quan 1én trén mot bd khuon cé kich thude khac nhau va dat dong tam trén cung
mot truc quan.

* Cudn day.

Cudn day (con goi 1a 1 pha) 1a tap hop nhiéu nhém bdi day duoc dau lai
vo1 nhau va thong qua cac cach dau day dé hinh thanh cac tir cuc N, S xen ké
nhau trong cung mdt pha(cac tir cuc ludn 1a s6 chan).

* Goc dién.

Goc dién la dai lugng duogc tinh theo thoi gian, ¢6 don vi tinh 1a d dién,

khac véi1 do hinh hoc.

al

Hinh 15-02-39 Nhém boi day
dong tim .
a/. nhom boi day
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r =180°

r =180"

Hinh 17-013-4{) Tuomg quan giira goc dién va goc

Trong thuc hanh, dé bd tri cac nhom bdi day trén stato & vi tri chinh xac
trén mdi khoang cua cac bude tir cuc trong cung mot pha hodc hai pha ké tiép
nhau trén mot bd diy quan nhét dinh trude hét ta tinh goc 1éch pha giira hai ranh
lién tiép (tinh theo goc dién) hodc goc 1éch pha giita hai pha ké tiép nhau (tinh
theo don vi ranh).

I
o, = P'E;ﬂ {goc dién)

Goc léch pha giira hai rinh ké tiép nhau tinh theo d6 hinh hoc.

iy = 3'—{-;}— {goc hinh hoc)

Gac léch pha giira hai pha lién tiép nhau tinh theo don vi rinh.

el {ranh)
- &

0° : g6c 1éch pha tinh theo goc dién.

a : Khoang canh 1éch pha gitra hai pha tinh theo s ranh.
VD: Dong co ¢6 hai tir cwe T =180° dién hay twong tmg véi 180° hinh hoc.

Néu dong co ¢6 4 tir cuc thi bude tir cuwe T= 180° dién chi twong Ung
véi 90° hinh hoc.

Tuong Gng néu dong co c¢é cang nhiéu tir cuc thi bude tir cuc dugc tinh
theo d§ hinh hoc cang it di.

* Goc l¢ch pha.
+ Goc do dién va goc do hinh hoc.

_ Gia s STATO co s6 ranh 13 Z, c6 s6 doi cuc p = 1, khi cho dong xoay
chi€u 3 pha vao 3 cudn day STATO sinh ra tir truong quay n,.

n; quay 1 viing xung quanh 161 thép STATO thyc hién dugce 1 chu ky
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twong Gmg 1 goc 360° di¢n = 360° khong gian (d6 hinh hoc) ma dudi 1 doi cuc
cudn diy pha A, B, C dat 1éch nhau 1 goc 120° trong khong gian = 120° dién vé
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thot gian.
Nhu vay dudi d6i cuc cta to bdi day dau pha A, pha B, pha C, 1éch nhau 1
goc 120° dién thi trong khong gian chiing ta 1éch nhau goc 60° hinh hoc.

0 Tong quat cac t6 bbi diy dau cac pha A, B, C dat 1éch nhau 1 goc 120° dién

0 Thi chung 1éch nhau 1 goc 1200 hinh hoc.

+ Xac dinh t6 bbi diy dau cac pha theo do hinh hoc.
Céach 1 :
A, B, C léch nhau 1 goc 120° dién.

3 3.3;?_3;J_Hi'j)
Két ludn Cac t0 boi day dau cua cac pha 1éch nhau 1 goc 120° dién dudi
mot doi
cuc thi thuc té ching 1éch nhau 1 khoang cach 2q.

Cach 2 : Goi a® 1a goc do dién 2 ranh ké nhau.

& - 360" - p
z
Ma céc t6 boi day dau cac pha Iéch nhau 120° dién thi thyc té tronh khong
gian chung Iéch nhau 1 khoang cach n,
120

o

N

Vi du : Hay xac dinh td boi day dau qﬁa cac pha A, B, C ctia dong co co Z
=24, 2p =4, m = 3 dit & nhitng ranh nao dé ching 1éch nhau 120° dién.
Giai
z _
2.pm 43
Cach 1: Gia su t0 boi day déu cua pha A dat vao ranh 1 thi t6 boi day dau
pha A dat vao ranh 1 thi t6 boi day dau pha B dat vao ranh 1+2q =5 va t6 bo1
day dau pha C dit ranh 5+2q =9

c. Phan loai day quan.

]

Day quan may dién c6 2 kiéu cubn day : kiéu quan xép va kiéu quan song.
* Day quan kiéu xép.

- Céc cudn diy quin xép xen k& nhau 1an luot v6i nhau.

Tiét dién day hinh tron, s6 vong day trong mot ranh c6 nhiéu vong day.

- Day quan kiéu xép duogc thuc hién & tit ca cic mdy c6 cong suat nho

hoac 16n.
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Day quén kiéu xép dugc chia lam 2 loai ddy quin xép don va kép.
+ Day quan xép don.

La day quin ma trong mot rinh 15i thép chi dit mot canh cia bdi day.mdi
ranh c6 mdt boi day, tuy theo kich thudc cac boi day trong mdt t&6 ma nguoi ta
chia ra thanh 2 loai :

- Day quéan xép don dong

khuon. Kich thude khuon cudn

bang nhau.

Kich thudc bdi day trong mot t6 bdi day bang nhau.

Budc ddy quan nhu nhau.

- Day quén xép don

ddng tam. Khuon cudn khac

nhau.

Kich thudc cac bdi day trong mot t6 1a khac nhau.

Budc quan day khac nhau theo mot tht tu bdi nho kém bbi 16n 2 ranh.

‘Chu ¥ :1 dong co co the quan dong tim hodc dong khudn nhung phai dam
bao so vong day trong cudn ,ranh va duong kinh day khong doi.

+ Day quan xép kép:

La mot ranh c6 dit 2 canh tac 2 bdi day néu mot bdi day co6 canh thur nhat
nam trén ranh nay thi canh kia & dudi ranh khac dugc quy udc cach nam 16p trén
1a nét lién, canh nam phia dudi 1a nét dut.

Chu y :mot dong co co thé quin don hodc quin kép déu dugc nhung can
phai dam bao s6 vong day va duong kinh trong mét ranh khong doi.

+ Day quan kiéu sung.
Quén dai trén bé mat ROTO ting vong mot cho dén hét sb ranh.

Tiét dién day hinh chit nhat, mot bdi dy chi c6 mot vong, chi thuc hién
quan ¢ 161 thép ROTO cua cac may dién c6 cong suat 16n.

d. Phuong phap v& so d6 day quin dong co khong dong bd xoay chiéu 3 pha
mot 16p q 1a s6 nguyén.

Budc 1: Cac thong sd can thiét.
2P 1a sb d6i cuc.
P : 1a sb d6i cuc.
Z : tong sb ranh Stator.
Kiéu quan.
Budc 2: Cac théng s co ban.
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Budc cuc tu.
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_Z
T 2p (rinh)

Goc 1éch dién

180"
==
T

S6 ranh phan bd mdi pha trén mot cuc tir.

r ,
§=—  (m: las6 pha)
m

Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.

STl
ABC = 120

( ranh )
2.11.2. So do ddhy qudn dong co khéng dong bé mét pha.
Khai quat:
DBong co mot pha dung tu khoi dong thuong c6 2 cudn day dat 1éch nhau
900 mot cudn goi 1a cudn chay c6 tiét dién day lon quan it vong, mot cudn goi la

cudn dé c6 duong kinh day nho hon nhung sé viing quan thuong nhiéu hon cudn
chay.

=>Rd > Rc . day quan thuong dugc quan theo kiéu dong tdm phan tan.

‘ Vidu 1: cho m@t déng co mot pha c6 Z = 24, 2p = 2. hay tinh toan v¢€ so
do6 trai dang day quan dong tam phan tan.

Giai
Budc cuc tur
Z 24
T =¥=T =12 (rinh)

S6 rinh phan b pha chinh va pha phu
Goi Q, 12 tong s6 rinh pha chinh.
Goi Qg 1a tong s ranh pha phu.

Qa s6 ranh phan b pha chinh trén mét cuc tir.
Néu phan bd: Q, = Qg khi T 12 boi s cua 2
Néu phan bd: Q, = 2Qj; khi T 12 boi sb cta 3
Néu phan bd: Q, = 3Qy khi T 13 boi s6 cua 4

Chon Q) =2Qp=>qa=2qp
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Hinh 15-02-43
2.12. DAu day, van hanh ddng co
2.12.1. Kiém tra quy wéc cdc ddy dau, ddy cudi
a. Y nghia céc s6 liéu ghi trén nhin may

Thong thuong trén tat ca cac dong co dién di€u cé ghi cac thong s6 co ban
sau; Co

ng
sua

din

hoa
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Loai dong co 3 pha hodac 1 PHA

O~

C

b. Kiém tra cham vo.

Pbi véi dong co ba pha ta 1an luot kiém tra timg pha mot bang bong dén
hodc dong ho vén nang.

Thao roi cac dau ndi tach ra timg pha.
Kiém tra bang dong hd van ning: Dé thang do dién tré (X 1k hodc X10k)

Pé mot dau que do vao mot dau day cia mot pha va mot dau que do cham
cham vo dong co ( 1am vé€ sinh dé ti€p dién tot). Lan luot kiém tra ting pha néu
pha nao do6 khi do dong ho chi mot gia tri dién trd nao dé thi pha dé cham vo.

3. Kiém tra cham pha.

Thao roi cac dau ndi tach ra thanh ting pha riéng biét
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Kiém tra bang dong hd van ning: Dé dong hd ¢ thang do dién tro (X1k
hoac X10k).

Kiém tra lﬁn‘ luot tung pha. Mot dau que ¢ pha A que do con lai & pha B
hoac C, néu kim dong hoé chi mdt gia tri nao d6 c6 nghia 1a pha A dé cham vdi
pha B hoac pha C.

Kiém tra 2 pha con lai tuong tu.
2.12.2. Pdu dong co vao luoi dién.
A.Pau dong co mdt pha vao ludi dién.
a. So do quat ban dung tu khéi dong ( Quat ban 3 sé).

S (star )

J\
%
S N\

3
-—__+ \\
J K,
% v Cp ( Capacitor, Permanent )
<A
. - -:——T \x
%,
:
< *,
~U ol % AN\ R (Run)

-
0
(=]
B
g
=]
=

Sor d6 diu day quar ban 5 diy

Hinh 15-23-45
b. So dd quat tran dung tu khoi dong (5 sd).
5 (star)

*,
%,
%
r %,
o

-

» "~)_ Cp ( Capacitor, Permanent )

Lo
"
i

T
1 Il i 51
. = b9
\
ot ) FaYaTararal, o B (Fun)

C (Common)

Sor dd diu déy quar trdn (5 s

Hinh 15-02-46

So d6 d4u day dong co 1 pha:
+ Dung tu thuong tryc:
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8 (star)
\-\.

~ \-_.- '\ ‘.u"-\_.

", : 3
“ Cp ( Capacitor, Permanent )
l\'.
b
Y
Y

hY
i,

- STATATAR SR (Run)
~u C (Common)
L.

B‘ﬂ:u JEJ' di_iug co' ,.f_p.ﬁ'a dﬂmg i .I'fu:rﬂ"fug e

ATAY

Hinh 15-02-47
+ Dung tu thuong truc va tu khoi dong:

O phan nay bén canh tu thudng truc sé c6 thém tu khai dong dé cho dong
co khoi dong nhanh hon, ta dung ca hai tu dau song song véi nhau va dung
phuong phép ngit dién ly tdm (ngit dién tu dong) bo phin ndy duoc gan ngay
trong truc cua dong co duogc thé hién theo hinh vé sau:

T Tiim cach difn - Tiép diém

.\gdl.r dign & sdm trong ding cor digne (céng fid f &drr)
) ~ Hinh 15-02-48 .
Ngat dién 1a by phan rat can thiét cho dong co khong dong bd mdt pha (
c6 2 cudn day).

Cong dung cua cac loai ngat dién dé ngian khong cho qua cudn dé khi
dong co quay vdi toc do tuong xung (khoang 2/3 tdéc dd dinh mic cia dong co).

Hau hét cac dong co nay khi d6 khoi dong chi c6 mdt cudn day lam vige
(day 16n 1a day lam viéc, cuon day khoi dong day nhd s€ ngung lam vi¢e, tac
dung cua cudn day nho la dé cho dong co khéi dong phai trai qua hai nhiém vu
sau:

Nhiém vu 1: Phai dé)ng mach dién cho dién di vao dong co, cudn day khaoi
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dong lam cho dong co khoi sy quay, khi mach dién dong kin, 2 vit bach kim phai
nam sat lai véi nhau khi dong co chua quay.

Nhiém vu 2: Phai mé mach dién dé ngét diing dién khong cho diing dién
di qua cudn khoi dong khi dong co quay, mach dién hdo, 2 vit bach kim phai tach
ro1 nhau.

Néu thiéu mot trong hai nhiém vu trén thi dong co sé bi chay, néu mach
dién khong dong dién sé khong di vao cudn day khéi dong ma chi di qua cudn
day lam viéc s€ khong lam cho dong co quay duoc do d6 cudn day lam viéc
néng 1én va chay may ( truong hop nay s€ tao thanh nhié¢t nang) . Khi dong co
dé quay ma mach dién khong mo cing s€ bi chay vo céc li do sau:

+ Cudn day khoi dong co sd vong day it khong du strc dé nd lam viéc
song song v&i cudn day lam viéc.

+ Loai dong co c6 ngat dién ly tam thi sir dung bang tu dién dé khoi dong,
ma ty dién khoi dong c6 stre chira dién dung 16n hon ty dién thuong tryc, no nap

dién vao nhiéu va phong dién manh, nén mdi khi may d6 quay ma ngit dién
khong m¢ s€ mau chay.

S ( star )
\ Y
5, 4
Y
Y
N, N
s .
ot
< \\
s B X
o= N\
o .
= N, Cp ( Capacitor, Permanent )

. - ATAVATAVAT S W \c
— C (Commeon) E (Run)
L

So d6 diu diy dgng co' 1 pha ding 2 tu song song

) Hinh 15-02-49
B. Bau dong co mot pha vao ludi dién.

a. Cach dau day dong co 3 pha c6 6 dau day:
+ Trudng hop dau tam giac (A).

Khi trén may cua dong co 3 pha c6 ghi dién ap dinh muc 2 cap
220V/380V va déng co dugc lap dat st dung véi mang dién }10V/220V 3 pha,
thi dong co duogc dau day tam giac cho phu hop véi dién ap thap.
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Cach mac dong cor 2 pha b&ng phirong phap daw tam Flic

Hinh 15-02-50

+ Trudng hop dau sao (Y)

Néu dong co 3 pl}a trén duoc lép dé:[ st dung vd1 mang dién 220V/380V 3
pha thi dong co dugc dau day theo cach dau sao méi phu hop vai dién dp cao
cua mang dién.

AF

Py

S

Ciich mic ding co 3 pha bﬁngpﬁuﬂng phidp déu sao

Hinh 15-02-31

Luu y:
DPong co ghi 127V/220V chi du sao va st dung véi dién ap thap 220V-3 pha.
2.12. 3. Kiém tra théng s6, dong dién, toc d¢
a. Kiém tra phan co

Kiém tra ban than dong co

Kiém tra nén méang bé may

Kiém tra truyén dong giita dong co va may san suat
b. Kiém tra phan dién

+ Pong co van hanh lan dau
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+ Kiém tra thong mach cac pha

+ Kiém tra cham chap

- Cudn day v6i vo

- Cudn day véi cudn day

+ Kiém tra cach dau day dong co

+ Kiém tra tiép xtc co gbp va choi than hodc vanh gop va choi than néu
cu

+ Kiém tra dién tr& cch dién

- bién tr¢ cach dién gitra cudn day voi vo

- PBién tr& cach dién gilta cudn day véi cudn day

- Bién tré R4 2 0,5 MQ ( dong co ha ap U< 500 V)

- Kiém tra day nbi dat va day ndi trung tinh

+ Kiém tra cac thiét bi dong cit bao vé cac thiét bi do ludng

+ Kiém tra dién ap ngudn U,y = Ugc = Uga hodc Uy =Uge = Ugy = Uy
(sai sb £2,5%)

- Tréanh trudong hop dién ap nguon chénh léch nhau qua 16n hoic mat dién

1 pha = dong co chay 2 pha, dong 2 lan dong ¢ bi qua tdi

pha con lai tdng

c. Kiém tra hoat dong co tai.

- Cho dong co 1am viéc vdi phu tai co
d3i hoc, khi van hanh c6 tai can theo

+ tiéng kéu

o e B O &+

[

D>
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I [I,] dong dién khong tai cho phép chay
0 khong tai
A
~ I,=(30+40 %)
Ildm
I + Theo dbi su lam viéc cua céc thiét bi

dong cit, bao vé, do luong

- Thoi gian chay khong tai tir 5 + 10 phut néu may lam viéc binh
thuong cho phép vao van hanh co6 tai.
+ Kiém tra téc d0 dong co.
2.13. Thao lip, bao dudng dong co
2.13.1. Trinh tu thao dong co.
+ Chuén bj dung cu:
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+ Quy trinh thdo dong co.
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+ Lam sach dong co.
+ Kiém tra tong quét tinh trang dong co.
+ Rap dong co.
+ Kiém tra hoan tit.
2.13.2. Chuan bi dung cu:
+ Pong co dién
+ Vam , bua ngudi, ném dong
+ M6 chiu nhiét, son cach dién,
+ Poéng hd van ning, Mé gom met.
+ Dung cu cAm tay nghé dién.
2.13.3. Quy trinh thao dong co.
a. Thao nip bao vé cach quat.

Khi thao ta dung ném bang g dé git vao tay canh quat hodc dung vam cio
nham tranh lam v& hodc gay.

'Thao buly, truc dong co, dung vam cao dé thao. Khi ga vam cao phai dat
can doi cac chan g, khi xiét vam phai xiét tur tur.
b. Théo nép trude dong co:

+ Thao buly lién két giira nap va than.

+ Thao nap chin m& dau truc.

+ Dung vam cio dé thao.

/

Hinh 15-02-52

-
[l e
u

c. Théo réto, dung vam cao ép day roto ra ngoai bang cach xiét vam tur
tir. Néu roto day quan thi phai thdo choi than ra trudce.

d. Théo nip sau.
Dung bua va ném dong dé thao.

Cht y ném déu theo cac goc dé tranh ran nut vo.
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e. Thao cac vong bi ra khoi tryc, dung vam dé thao cac vong bi khoi
truc. néu thao nhi€éu may cung mot lic thi phai dé riéng biét cac vong bi tranh
nham lan.

Hinh 15-002-53

2.13.3.1. Lam sach dong co.

+ Dung gié kho lau sach bui ban, dau md ¢ stato, roto.

+ Dung gi¢ kho lau sach bui ban, mat bich trudce, sau, ddu m& ¢ 6 d& bi.

+ Lay dau gitra sach bui va m& ban & vong bi trude va sau.

+ Dung gidy giap danh sach cac vét rd do cham chap, chay nd.
2.13.3.2. Kiém tra tong qudt tinh trang dong co.

+ Quan sat vé may c6 bi dan nut, vo, sudc son tinh di¢n khong.

+ Kiém tra réto:

- Kiém tra vong ngan mach c6 bi dan nit khong.

- Dyng ronha kiém tra thanh dan roto.

- Dung thudc cap kiém tra duong kinh ngoai rotd, do chidu dai roto.

+ Kiém tra viing bi (bac dan), cac vong bi kém chét lugng thi thay, néu
kho md thi tra m& chiu nhiét nhu hinh vé.

Hinh 15-02-54
Déi v0i dong co loai day quin can phai kiém tra chéi than, néu rd phai
dung glay, con chdi than mon quéa murc phai thay thé, 10 so yeu dan héi cling phai
thay. C6 gop mon nhiéu phai tién lang sau d6 danh nhin bang gidy nham.

+ Kiém tra day quan stato:
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- Kiém tra thong mach cho tirng cudn day, tach di€m moi n6i chung,
dung dong ho van ndng hoac mégommet do thong mach cac cudn day.

- Kiém tra cham chép giita cic cudn day bang dong hd van nang.
- Kiém tra cham mét gifta cac cudn day véi vo may

- Kiém tra cham chép trong ciing mot pha

2.13.3.3. Kiém tra tong qudt tinh trang dong co.

+ Lap vong bi, dit mat phang vong bi vudng goc vai tam tryuc roto, ding
mém dong két hop voi bua dong cho déu.

+ Lap rap dong co thi lam nguoc lai v&i quy trinh thao (cac chi tiét nao
thdo sau thi lap truoc).

+ Lap xong dong co roto phai quay tron nhe nhang.
+ Pau day vao hop dau dang quy dinh.
2.13.3.4. Kiém tra hoan tdt.
+ Do dién tro cac cudn diy ghi két qua so sanh véi thong sé nha may.
+ Do dién trd cach dién gitra cac cudn day vaoi nhau, gitra cac cudon day
vl vo may.
2.14. Quén lai bd day stato dong co khong dong bd
2.14.1. Thao va vé sinh dong co.
+ Tach roi cac bo phan dong co giir lai phan can quén day
+ Quan sat déng co bi chay hong tim nguyén nhan dé khic phuc 1an sau

+ Lam v¢ sinh 161 thép phai quan sat bén trong ranh v¢ sinh sach cach
dién ctli, cac 16p verni kho bi chay con sot lai bang dao cao hodc riia tron, dung
khi nén tho1 sach.

Hinh 15-02-53
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Khao sat va vé lai so do day

qud'n. 2.14.2.1.Xdc dinh céc sé liéu ban

2.14.2.
dau
-m=3
-Z,=36
-2,=4

- Day quan dong tam 1 16p.

- Puong kinh day quan(0,6mm).

- Vat liéu lam day quén ( ddng).

- 36 vong day quén 1 bdi day.

2.14.2.2.

Tinh toan so liéu

- Tinh toan budc cuc r= zi =9 k/c = 10 rinh
-7

- Tinh q binh thuong g, = = Z_ =3
2.p.m

- Tinh budc quin day y : y= 1= 10 rinh

- Tinh s6 boi diy trong pha

Nyges = p = 2 ( 16 boi)

Cheon t6 boi day diu pha :A-B-C =2q =6 k/c = 7 rinh

* So do day quin.

2.14.2.3

So do ddy quan

1 2 3 d

<

2 3 456 7 8 910111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2T 28 29 30 31 32 33 34 35 36l

Hinh 15-02-56

“ ;

L]
z B c

Y
Lap bang du tru nguyén vat liéu.
STT | Tén vat li¢u Pon vi | S6 lwong | Quy cach | Ghi chi
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Day dién tu (e

1.2

0,6mm

Nhat Ban
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may)
2 Gidy cach dién . 0,2 Son dau | Nhat Ban
3 Bang vai Cuodn 1 Soi bung | Viét Nam
4 Bang dinh Cudn 0.5 Cach dién| Viét Nam
5 Ong ghen m 1.5 2-4mm | Viét Nam
6 Son cach di¢n Kg 0.2 Son dau | Viét Nam

2.14.3. Thi cong qudn day
2.14.3.1. Lot cach dién ranh stato dong co.

+ Yéu cau gidy cach dién
- Bé day phu hop : 0,3+0,8 mm

- Giay cach dién phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét dd cao, it
hut am tham nudc

+ Cach 16t cach dién.

Hinh 15-02-57
- Phai dam bao chiéu cao cach dién = h

‘Phai dém bao chiéu dai cach dién.

l1=1rmnn+1 ngoai ranh

| ngoai rdnh = 10 + 15 mm

Gidy cach dién ranh duoc gip mi hai dau.

Trong qua trinh 16t cach dién ranh dung thanh tre ddy cach dién ép sat vach ranh
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2.14.3.2. Qudn cdc béi day.
+ Khuén quén.

Lay mau khudn cudn day can phai chi y dén bé cao chira dau cudn day &
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2 phia, tranh sy can cudn day dé gay cham vo va kho lap rap sau nay.
Cach do va thuc hién:

=
>,

;
;

§

=

3 S

Hinh 15-02-38 Xac dinh kich Ifnrr-;.cf khudn qr.r.:fu
Hodc 4p dung cong thirc tinh: 434D ~-h) y

Chiéu dai canh khong tac dung cua 2p I
khu6n quan.

Chiéu dai canh tac dung ctuia khudén quén. B=L +2h
Chiéu day canh khudn quan. C = 2/3hr
Trong do:

D: dudng kinh cua stato

hr: chiéu cao rinh

2p: sO tur cuc

Y: budc quan day

u: budc tir cuc

h: bé cao dau cudn day (10 + 15mm)

+ Trong qua trinh quan cac bdi day cua mot pha diy quén, dung khudn
quan day c6 dang ntra hinh try. Khoang cach cua hai tdm cua khudén day quéan
phai dugc dinh sao cho thod mam chu vi khuon theo tinh toan bai hoc trudc (hay
s0 liéu boi day cii)

Céac nhom bdi day cuia mot pha duge quan dinh lién nhau, khong cat roi
tung nhom, khoang cach gitra cdc nhoém phai dugc 16t gen cach dién.

Khi quan da sb vong day cua mot b01 day chung ta dung day cot hai canh
ctia bdi day roéi méi quén tiép boi day ké tiép.

Khi bat ddu quan mot pha ddy quan, chiing ta cat va ludn gen cach dién
vao day quan.

Trong qua trinh thuc hanh, dé thi cong nhanh ching ta can danh s6 thu ty
nhom cac pha day quan theo thu tu 16ng day. Céc so thar tu ciia cdc nhom
153



2.14.3.3. Long day vao ranh stato.
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- Lap bang thir tu 16ng day.

STT | Ranh 16ng trudc Rénh 10ng sau Ghi chu
1 Long ranh 10 — 11 -12 | Ranhcho 3 -2 —1

2 |Longrinh 16 — 1718 | Long rinh 9 — 8 — 7

3 | Longranh 22 —23 — 24 | Long ranh 15— 14 — 13

4 | Longranh 28 —29 — 30 | Long rdnh 21 —20 — 19

5 | Long ranh 34 — 35— 36 | Long ranh 27 — 26 — 25

6 Long rinh4—5-6 Long ranh 33 — 32 — 31

Ldng 3 canh cho 3 —2 — 1

- Céc budc 1ong day vao ranh.
+ Ha cudn day c6 budc diy quan nho nhat (y1) vao trudc

Ha tirng vong day cua cudn day vao ranh stato

Hink 15-02-59

+ Dung dao tre trai dy trong ranh stato dé diy nam trong ranh dugc thang song
khong bi chong chéo .

Hinh {5-02-60)

+ Sau khi dé ha xong 2 cudn day y1 va y2 (ha xong mot nhom): Cach 2
ranh (cach 1 nhom) ta ha nhom tiép theo, lan luot ha xong cudn day thir nhat
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(y1) ta ha dén cudn day tha 2 (y2)
Tuong ty nhu trén ha ting vong day cuia cuon day vao ranh stato
Cir nhu vy cach 1 nhom ta ha nhom tiép theo cho dén hét

+ Lot bia Gp cach dién vao mi¢ng ranh. an tinh tién bia up theo chiéu miii
tén vao kin miéng ranh

_.I'
.-"-H‘-,”
\‘H

Hinh 15-02-61

+ Pong ném tre: Dung ba dong theo chéu mili tén

Hinh 15-02-62
2.14.3.4. L6t cdch dién dau néi, han dédy ra va dai phan dau bé day

Trong phéan nay ta can thuc hién theo cac budc sau:

Quan sat sy phu hop céac s6 danh dau va dau day ra so véi so do trai, so do
dau day.

bit thang do VOM vé vi tri Rx1 rdi chinh kim chi thj vé 0.

bit 2 que do VOM vao tung cdp dau cudn day quan moi pha dé kiém tra
su lién mach cua pha. Néu gia tri R vao khoang vai 6m dén vai chuc 6m la cudn
day lién mach.

U6m thir cac dau day ndi theo so d6 ddu day dé dinh céc vi tri ndi day voi
day dan ra cho phu hop.

Cit cac dau day ra cua moi pha day quan chi dé chura cac doan noi phu
hop bang kim cat day.

X0 cac ong gen vao cac day can noi.

Cao lop émay cach dién bang dao con va giay nham & céc vi tri dau noi,
r01 nd1 day theo so d6 nodi day.
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Boc cac méi ndi bang dng gen.

Xép gon cac dau ndi cho tham my rdi dai gon, chac chan bang soi cotton.

Han cac mdi ndi cta cac nhom bdi day.

Khi han can phai thuc hién ¢ ngoai day quan ctia dong co, dé mo han va
chi han nho gigt xuong khong lam hong day quan.

Cac mbi d6 han dugc bao phu bang gen cach dién

Pau dau cua cac nhom bdi day trong cung mot pha dugc nbi véi nhau va
cac dau ra ciia cac pha va cac dau cudi cac pha dugc noi ra ngoai dé thuan tién
cho viéc du day, vi tri han duoc che phi bang gen cach dién, gen cach dién can
phai dwa 1én & mdi phia diém han khoang 20 mm dé tranh cham chap.

2.14.4. Lip rdp va vin
hanh thir. Lap rap STATO
va ROTO Kiém tra cudn
day
Kiém tra thong mach cac pha két hop do dién tré cac pha A, B, C (R, =

R =Ro)
Kiém ta cham chap céc pha
- Kiém tra cham chap cudn diy voi cudn day
- Kiém tra cham chap cudn day voi

v6 Kiém tra cach dau day

- Chay thtr : Béng dién cho dong co chay lghéng tai voi U = Uy, can theo
doi + Tiéng kéu cua dong co

+ Téc d6 quay ciia dong co
Kiém tra dong khong

tai cac pha sao cho I,
=g =loc =g Ip=(30+

40) % I, 4m
Néu 1 pha nao d6 c6 dong bang khong
chung t6 pha d6 bi dat. Tranh tinh

trang dong dién cac pha chénh 1éch nhau qua 16n.

Thoi gian chay khong tai tir 2h + 4h néu dong co lam viéc binh thuong thi
cho phép dong co vao son tim va siy kho.
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BAI 3:
MAY
DIEN
Giéi thiéu: DONG
BO
Ma
bai: 03
May phat dién dong bo 1a nguén dién chinh cua luoi dién qudc gia. bong
co dong bo duge su dung cho truyén dong cong suat 16n. Do vay may dién dong
bo dong vai tro rat quan trong.
1. Muc tiéu cia bai:
- Phan tich dugc ciu tao, nguyén 1y, cac phan tng phan Gmg xay ra
trong may phat di¢n dong bJ.
- Diéu chinh dugc dién ap may phat diing phuong phap dam bao céac
yéu cau k¥ thuat.
- Van dung dugc cac phuong phap hoa dong bo may phat dién dam
bao cac yéu cau k¥ thuét va an toan.
- Bao dudng va sua chira dugc nhimg hu hong thong thuong cia may
dién dong b0 theo ti€u chuan k¥ thuat.
- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
2.N0i dung bai :
2.1. Pinh nghia va cong dung.
Muc tiéu:
- Biét dinh nghia may dién dong bo
- Biét cong dung ctia may dién dong bo
* Pinh nghia
Nhitng may dién xoay chiéu c6 toc d6 quay roto n bang téc dd quay cua ter

truong nl goi 1a may dién dong bod. O ché do xac 1ap may dién dong bo co tbe
d6 quay roto luon khong doi khi tai thay doi.

* Cong dung

May phat dién dong bo 1a ngudn dién chinh cta cac ludi dién cong
nghiép, trong d6 dong so cap 1a cac tuabin hoi, hodc tuabin nudc. Cong suat cua
mdi may phét co thé dat dén 500MW hodc 16n hon va chung thudng lam viéc
song song. O cac ludi dién cong sudt nho, may phat dién dong b duoc kéo bai
cac dong co di€zen hoac cac tuabin khi, c6 thé 1am viéc don 1é hodc hai ba may
lam viéc song song.

Pong co déng bo dugc su dung khi truyén dong cong suét 16n, g() thé dat
dén vai chuc MW. Trong cong nghi€p luyén kim, khai thic mo, thiét bi lanh
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dong co déng bo duoc st dung dé truyén dong cac may bom, nén khi, quat gié
V.v... v6i toc do khong doi. Pong co dong bo cong suat nho dugc sir dung trong
cac thi€t bi nhu dong ho dién, dung cu tu ghi, thiét bi 1ap chuong trinh, thiét bi
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dién sinh hoat v.v...

Trong hé thdng dién, may bu dong bd lam viéc phat cong suat phan khang
cho ludi dién dé bu hé s6 cong suat va 6n dinh dién ap.

2.2. Ciu tao ciia may dién dong bd.
Muc tiéu:
- Hiéu ciu tao may dién déng bo
- V& duoc so d6 ciu tao ciia may dién dong bd

CAu tao may dién ddng bo gdém hai bd phén chinh la Stato va r6to. Trén
hinh 17-04-1 v& mat cit ngang truc may bao gom: 14 thép Stato; day quan Stato;
day quén roto.

Hinh 15-03-1Mit cit ngang truc miy
* Stato

Stato ctia may dién dong bo , giéng nhu stato ciia may dién khong dong
bd, gom hai bd phan chinh 1a 15i thép stato va diy quan ba pha stato. Day quin
stato goi 1a ddy quén phan tng.

* Roto

RO to may di¢n déng bd co6 cac cuc tur va day quén kich tir. Co6 hai loai:
roto cyc an va roto cuc 161. Roto cuc 161 dung & cac may c6 toc do cham, co
nhiéu doi cyc. Roto cuc an thuong dung & cac may co toc dé cao 3000 vg/ph, cb
mot doi1 cuc.

Pé c6 sirc dién dong hinh sin, tir trudng ciia cuc tir réto phai phan b hinh
sin doc theo khe hd khong khi gitra stato va réto, & dinh cac cyc tir co tr cam
cuc dai. B61 véi roto cyc an, day quan kich tr duge dat trong cac ranh. D61 voi
roto cuc 161 day quan kich tir quan xung quanh than cuyc tu.

Hai du cia day quan kich tir di ludn vao trong truc va nbi voi 2 vong
trugt dat ¢ dau truc, thong qua hai chéi di¢n dé noi voi nguodn kich tir (hinh 17-
04 -2)
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2.3. Nguyén li Iam viéc ciia may phat dién dong bd.
Muc tiéu:

- Phan tich dugc nguyén 1y 1am viéc ctia may phat dién dong bo

- Hiéu duoc diém khac nhau vé nguyén Iy lam viéc cua may dién dong
bo va may dién KDB

Cho dong dién kich tir (dong dién khong dbi) vao day quan kich tir s& tao
nén tr truong réto. Khi quay roto bang dong co so cp, tir truong cua roto s& cat

day quin phan tng stato va cam Gng strc dién dong xoay chiéu hinh sin, c6 tri sb
hiéu dung la:

E,=4,44.f Wk, .D,(4-1)
, Tropg do: E0, W1, kdq, ®0: stc dién dong pha, ) vong day mdt pha, hé
s0 day quan, tir thong cuc tir roto.

Néu roto ¢6 P doi cuc, khi roto quay dugc mot vong, suc dién dong phﬁn
ung s€ bién thién P chu ky. Do dé néu toc d¢ quay roto 1a n (v/s), tan so f cua
suc dién dong sé la:

f,=P.n (Hz) (4-2)
Néu tdc d6 réto tinh bang v/ph thi:
(Hz) (4-3)
f= Pn
' 60

Day quén ba pha stato ¢6 tryc léch nhau trong khéng gian mot goc 120°
dién, cho nén stic dlen dong cac pha léch nhau gbc pha 120°.

Khi day quén stato ndi véi tai, trong cic ddy quin s& c6 dong dién ba pha.

153



Gidng nhu & may dién khong dong bo, dong dién ba pha trong 3 day quan sé tao
nén tr truong quay, voi toc do la — dung bang tbc do n cua roto. Do do

60
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kiéu may dién nay dugc goi 1a may dién dong bo.
2.4. Phan wng phin wng trong may phat dién dong bo.
Muc tiéu:
- Hiéu duoc phan Gmg phan tmg cia may dién dong bod
- V& so d6 phan tng phan tng véi cc tai khac nhau

Khi may phat dién lam viéc, tir trudng cia cuc tir roto PO cat day quan
stato cam ung ra sic dién dong E, chdm pha so véi tir thong @, goc 90° . Day
quén stato noi voi tai s€ quay tao nén dong dién I cung cap cho tai. Dong dién I
trong ddy quén stato tao nén tir trudng quay goi la tir trudng phan Gmg ® quay
ddng bd voi tir truong cua cuc tir ®0. Goc 1éch pha gitta E, va I do tinh cht cua
tai quyét dinh.

Trudng hop tai thuan tro (hinh 4.3a) goc 1éch pha ¢=0, E, va I cung pha.
Dong dién I sinh ta tir truong phan ing @ cung pha vo6i dong dién. Tac dung cua
tur truong phén tng @ Ién tur truong cyc tur @0 theo hudng ngang truc, lam méo
tur trudong cuec tir, ta goi la phan ing phan ngang truc.

Trudng hop tai thuan cam (hinh 17-04-3b) goc 1éch pha ¢p=90°, dong dién

I sinh ra tir truong phan Gmg ® nguogc chiéu voi @, ta goi la phan tng phan tmg
doc truc khir tir, c6 tic dung lam giam tir truong tong.

EL E.{ .
o | o o[ L7

T T
w:ﬂl MZQU
a b
F 'l.p‘:gﬂ' {T I, 7o |
:{_l_ ] — I L.
'b" u 11"-. '¢ \i‘ 5
- .
W=—90
c d
Hinh 15-03-3 Phan img phan (mg cia méay dién dong bo

Truong hop tai thuan dung ¢= - 90° (hinh 17-04-3c¢) dong dién sinh ta tur
truong phan tng @ cung chiéu véi ®,, ta goi 1a phan img phan ung doc tryc trg
tir, c6 tac dung lam tang tur truong tong Truong hop tai bat ky (hinh 17-04-3d)
ta phan tich dong dién I 1am 2 thanh phan: Thanh phan doc truc I;= Ising va
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thanh phan ngang tryc I= Icosg, dong dién I sinh ta tir trudng phan tng vira co
tinh chat ngang truc vira ¢6 tinh chat doc truc trg tor hodc khur tur tuy theo tinh
chat cua tai co tinh chat di¢n cam hodc c6 tinh chat dién dung.

2.5. Cac dwong dic tinh ciia may phat dién dong bé.
Muc tiéu:
- Hiéu duoc cac dic tinh cia may phat dién dong bo

- V& duoc cac duong dic tinh ngoai, dic tinh diéu chinh cia may
phat dién dong bo

2.5.1. Bdc tinh ngodi ciia mdy phdt dién dong bé

bic tinh ngoai cua may phat la quan hé dién ap U trén cuc may phat va
dong dién tai I khi tinh chat tai khong do6i (cos @t = const), tan sd va dong dién
kich tir may phat khong d6i. Tir phuong trinh can bang dién ap:

U= EO_de 'Xd_j'lq .Xq (4'4)

Ta v& d6 thi vecto may phét tng vi cac loai tai khac nhau. Ta thay khi tai
tang, d6i v4i tai cam va tro, dién ap giam (tai cam dién ap giam nhiéu hon), d6i
v6i tai dung dién ap ting. Bang do thi, ta thay rang, dién ap may phat phu thudc
vao dong dién va dac tinh cua tai.

Hinh 17-04-4a v& dic tinh ngoai ciia may phat khi I, = const (E, = const)
va cos ¢t khong d6i, véi cac hé sb cong suat khac nhau. Khi tai c¢6 tinh chit cam
phan tmg phan tmg doc truc khir tir 1am tir théng tong giam do dic tinh ngoai
dbc hon tai dién tré. Dé gitr dién ap U bang dinh mirc, phai thay doi EO bang
cach diéu chinh dong dién kich tir. Puong dic tinh ngoai Gmg véi diéu chinh
kich tir v& trén hinh 17-04-4b.

D9 bién thién dién ap dau cuc cia may phat khi lam viéc dinh mirc so voi
khi khong tai xac dinh nhu sau:

_ (4-5)
AU%= "2 "m100% =
Ey U 100%
U U
dm dm

Do bién thién dién ap AU% ctia may phat dong bd co thé dat dén vai chuc
phan tram vi dién khang dong bd X, kha lon.
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Hinh 15-03-4

2.5.2 Ddc tinh diéu chinh

Puong dic tinh diéu chinh 1a quan hé giita dong dién kich tir va dong dién
tai khi dién 4p U khong ddi bang dinh murc. Hinh 17-04-5 v& dac tinh diéu chinh
clia may phat dong bo véi cac hé sd cong suat khac nhau.

Phan 16n céc may p}}at dién dong bo c6 bo tu dong diéu chinh dong kich
tur gitt cho dién 4p khong doi.

. ) Hinh 15-03-5 Bac tinh diéu chinh .
a) bi€u chinh cong suat tac dung P cua may phat dién dong bo
+ Trudng hop may phat dién lam viéc trong hé thong cong suit vo cling
l6m
O truong hop nay U va f 1a khong d6i nén néu giit dong dién kich thich
khong doi thi
E 14 hang sb theo

bicu thirc (1.1 ) sin 26



P 14 hang s6 ctia goc va dudng biéu dién ciia no trén hinh 17-04-6
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Hinh 15<03-6 Purémg bieu dién cong suat

O ché d6 lam viéc xac 1ap cong suat tac dung P cia may (g véi goc 6

nhat dinh phai can bang vdi cong suat co trén truc 1am quay may phat dién.

Puong biéu dién coéng suit co cua déng co so cip duoc biéu thi bang
duong thang song song vdi truc ngang va cat dac tinh goc ¢ di€ém A trén hinh
17-04-7.

Hinh 15-03-7

Nhu vdy mudn diéu chinh céng suét tac dung P thi phai thay d6i goc 6

nghia 1a dich chuyén giao diém A bang cach thay d6i cong suét co trén truc may.
+ Trudng hop may phat dién cong suét twong tu lam viéc song song
O truong hop nay véi dicu kién tai cta ludi dién khong doi, khi tang cong
sut tac dung cua mot may ma khong giam cong suat tac dung tuong ng cua

may kia thi tan s6 cta ludi dién s& thay doi cho dén khi cO su can bang méi va
khién cho ho dung dién phai lam viéc trong diéu kién tan s6 khac dinh mic.

Vi vay dé giit cho f=const khi ting cong suat tac dung ctia mot may thi
phai giam cong suat cua may kia. Chinh ciing bang cdch d6 ma c6 thé thay doi
su phan phoi cong suat tac dung gilra hai may.

b) Piéu chinh cong suat phan khanh ctia may phat dién dong bo

Ta xét viéc diéu chinh cong suat phan khang trong ludi dién vo cung 16n
(U,f= const ) khi cong suat tac dung ctia may dugc giltr khong doi.

Vi P= mUIcos¢ = const, véi diéu kién U=const nén khi thay d6i Q cia

vecto luon nam trén duong thing, thang goc véi U. Vi moi tri sO cua I s€ ¢o
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mot tri sO cuia cos¢ va vé do thi vecto strc dién dong tuong ting s€ xac dinh dugc

do 16n cua vecto E tur d6 suy ra duge dong dién kich thich can thiét dé sinh ra E.
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g =P, = const
P=m.E.Usin"

X

_ Trong do U,X, khong d6i nén mut cua vecto E ludn nam trén duong thang
2 thang goc voi OB. Két qua phan tich cho thay mudn di€u chinh cong suat phan
khang Q thi phai thay d61 dong dién kich thich cia may phat dién.

2.6. Su 1am viéc song song ciia may phat dién dong bd.
Muc tiéu:

- Hiéu duoc cac diéu kién dé cac may phat di¢n déng bo lam viéc song
song

- Biét dugc cac phuwong phap hoa dong bd chinh xac
2.6.1. Piéu kién lam viéc song song

Céc hé thong dién gém nhiéu may phat di¢n dong bo lam vi€e song song
voi nhau, tao thanh luéi dién. Cong suat cua luoi dién rat 16n so v6i cong sut
moi may riéng r€, do do dién ap cling nhu tan sd cta ludi co thé gitr khong do6i
khi thay doi tai.

Pé cac may lam viéc song song, phai dam bao céc diéu kién sau:

- Pién 4p clia may phat phai bang dién ap cta ludi dién va tring pha nhau.

- Tan s cta may phat phai bang tan sb cua ludi dién,

- Thtr ty pha ctia may phat phai giéng thir tu pha ctia ludi dién.

Néu khong dam bao cac diéu kién trén, s€ c6 dong dién lon chay quan
trong may, pha hong may va gay roi loan hé thong dién. B¢ dong may phat dién
vao ludi ta dung thiét bi hoa dong bg.

Dbi v6i may phat dién cong suat nho, ¢ thé dong vao luoi bang phuong
phap tu dong bo nhu sau: day quan kich tir khong dong vao ngudn dién kich tir,
ma khép mach qua dién tr¢ phong dién, dé tranh xuét hién dién 4p cao, pha hong
day quan kich tir. Quay réto dén gan tbc d6 dong by, sau do dong may phat vao
ludi va cudi cung s& dong diy quén kich tir vao ngudn dién kich tir, may s& lam
viéc dong bo.

2.6.2. Cdc phwong phdp hoa dong bé chinh xdc

Dung b6 hoa dong bd kiéu 4nh sang dén va bd hoa dong bo kiéu dién tir

(cot dong bo )
a) Hoa dong bo kiéu anh sang
Ta 6 thé hoa ddng bd kiéu 4nh sang bang hai phuong phap: phuong phat

deén t6i(may phat dién IT) va phuwong phép anh sang quay (may phat dién I1I)
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- Phuong phap dén t6i
So dd hoa dong bd bang phuong phap nay duoc thé hién trén hinh 17-04-8
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Hinh 15-03-8

Quay may phat 11 dén n = n,. Piu chinh sao cho Uy, = U;. Khi Ugy trung
pha va cung thtr tu pha vo1 UL thi khong c6 dién ap dat nén cac dén nén ching
s& t6i. Néu tan s6 may phat va ludi khong bang nhau thi cac vecto dién ap ludi
va may phat s& quay véi cac téc dd goc khac nhau, goc 1éch pha a giita ching s&
thay d6i tir 0 dén 180° , dién ap dat 1én cic deén sé& thay doi tir 0 dén hai 14n dién
ap pha va dén sé& 1an luot sang toi, sy sai khac vé dién ap gitta may phat va ludi
cang lon thi cac den sang t6i cang nhanh. Khi dén tbi tuong dbi 1au khoang 3
dén 5 gidy thi nguoi ta dong may phat dién vao luoi. Pé dong may chinh xéac
hon ngudi ta mac thém mot voonmet chi khong( co diém khong & giira thang do)

- Phuong phap a4nh sang den quay
Ta ndi 3 dén & ba vi tri : (A-A,), (B-C,), (C-B,)
Db thi véc to dién ap nhu hinh 15-03-9.

Hinh 15-03-9 Do thi véc to dién ap

Néu & vi tri nhu hinh 11 thi dén 1 t6i mé, dén 2 sang nhiéu, dén 3 sang
vua. O vi tri A-A, thi dén 1 tat dén 2 va 3 sang bang nhau két hop vdi vonmet
chi khong c6 thé dong may hoa dong bo

Néu n’>n thi dén mot sang dan 1én dén 2 sang nhiéu 1én dén 3 sang yéu di
Vay néu :

n’>n anh sang quay tu 1-2-3

n’<n anh sang quay tur 1-3-2

n’=n dén 1 tit

Do d6 nhin chiéu quay cta dén c6 thé biét dugc can phai ting hay giam
toc do cua may phat sap ghép véi ludi dé gan dén van toc dong bo
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b) Hoa dong b kiéu dién tir

Cot dong bo dung ba déng ho dé kiém tra diéu kién hoa dong bod

- Hai von met dé kiém tra dién ap U, va Ug

- Hai hec met dé kiém tra tan s6 ; va fF dinh hoa dong bo. Khi f; = f;
va kim quay cham thi thoi di€ém dong cau dao 1a Iuc kim trung voi duong thang
ding va hudng lén trén .
2.7. Pong co va may bu dong bo.
Muc tiéu:

- Hiéu va phan tich nguyén 1y ciu tao va hoat dong cta dong co dong bd

- Hiéu c4u tao va nguyén 1y hoat dong cia may bu ddng bd
2.7.1. Pong co dong bo

CAu tao ctia dong co dién dong bd giéng nhu cua may phat dién déng bo.

Nguyén 1y 1am viéc ctia dong co dién dong bd nhu sau:

Khi ta cho dong dién ba pha i,, 13, ic vao ba day quén stato, tuong tu nhu
dong co dién khong dong bd, dong dién ba pha & stato sé sinh ra tir trudong quay
vl toc do nl = 60f/p. Ta hinh dung tir truong quay stato nhu mot nam cham

quay tuong tugng, vé bang nét dut trén hinh 17-04-12. Khi cho dong dién mot
chiéu vao day quén réto, roto bién thanh mét nam cham dién.

Tac dung twong hd giira tir trudng stato va tir truong roto s& co luc tac
dung 1én roto. Khi tir trudong stato quay voi téc do nl, luc tdc dung ay s€ kéo
roto quay véi toc do0 n =nl. Vi du néu tan so £ = 50 héc, va s6 doi cuc p =1, toc

60.50

do roto la 0601 = =3000 v/p

Neéu tryc cua réto ndi véi mt may nao do, thi dong vo dién s€ kéo may
quay vaoi toc do n khong doi.

Phuong trinh can bang dién ap 1a:

(4-15)
U=E,+IR +
JIXa
Khi bo qua dién tr& ddy quén stato R ta
co:
(4-16)
U=E,*+jlX,
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Hinh 15-03-12 Tir trrémg quay cia stator
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2.7.2. May b dong b

May bu dong bo thuc chit 1a dong co dién ddng bo 1am viée khong tai voi
dong dién kich tir dugc diéu chinh dé phat hodc tiéu thy cong suat phan khang
do do6 duy tri duogc dién &p quy dinh cua ludi dién ¢ khu vuc tap chung ho di¢n.
Ché d6 1am viéc binh thuong clia may bu dong bo 1a ché do kich thich phat cong
suat dién cam vao ludi dién hay néi khac di tiéu thu cong suit dién dung cua
ludi dién. O truong hgp nay may bu déng bo ¢6 tac dung nhu mot bd tu dién va
duoc goi 1a may phat cong sudt phan khang.

Khi tai ctia cac ho dung dién giam, dién ap cta ludi ting thi may bu dong
bd lam viéc & ché do thiéu kich thich tiéu thu cong suat phan khang cua ludi
dién va giy thém dién 4p roi trén duong diy dé duy tri dién ap khoi ting qua
murc quy dinh. Viéc diéu chinh dong dién kich thich dé duy tri dién 4p cta ludi
khong d6i huong dugc tlen hanh tu dong. May bu dong bo ti€u thu rat it cong
suat tac dung vi cong sudt d6 chi dung dé bu vao cac ton hao trong né.

May bu dong bo thudng cb cau tao theo kiéu cuc 16i. De dé mé may mat
cuc dugc ché tao bang thép nguyén khéi trén c6 dit diy quan mé may. Trong
truong hop md may truc tiép gip kho khan thi phai ha dién ap m& may hodc
dung dong co khong dong bo 16 to day quan dé kéo may bu dong bo dén toc do
ddng bo. Truc ciia may bu dong bo co thé nho vi khong kéo tai co. Do md men
can trén truc nho nén yéu cau lam viéc 6n dinh véi ludi dién khong buc thiét. Do
d6 c6 thé thiét ké ch Xd 16n, khe ho nho nén co thé giam sic tir dong va day
quan kich tir khién cho kich thich may nho hon.

2.8 Sira chira, quin lai b diy may phat dong bd

2.8.1 Qudn lai ddy qudn stato

a. Xéc dinh c4c sb liéu ban dau.

-m=3

-7Z1=36

-2p=4

- Day quan ddng khuon 1

16p. 220

- Puong kinh day quan

- Vat liéu lam diy quédn ( ddng), sb vong day quén 1 bdi day.

b. Tinh toan so liu.

- Tinh todn budc cyc 1= 5~ =9k/c =10 ranh
q _ 7z,
- Tinh q binh thuong "
2.p.m
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- Tinh budc quan ddy y : y=T1= 10 ranh
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- Tinh sb bdi day
trong phanlpha=p=2(
t6 bdi)

Chon t6 béi day dau pha :A-B-C =2q = 6 k/c = 7 rinh

c. So do day quan.

T 5

v

1 2 3 45 6 7T 8 31011 12131115151?13152[}-2112232425252?2525!I}B-"I:SZ!33435!5'

Hinh 15-03-13
Lap bang du trir nguyén vat li¢u.

STT | Tén vat li¢u Pon vi | S6 lwong | Quy cach | Ghi chu
1 Day di¢n tu (e Kg 1,2 0,6mm Nhat Ban
may)
2 Gidy cach dién - 0,2 Son dau | Nhat Ban
3 Bang vai CuoOn 1 Soi1 bung | Viét Nam
4 Bang dinh Cudn 0.5 Cach dién| Viét Nam
5 Ong ghen m 1.5 2-4mm Viét Nam
6 Son cach dién Kg 0.2 Son dau | Viét Nam

Lot cach dién & ranh stato dong co.

+ Y¢&u cau gidy cach dién

- Bé day phy hop : 0,3+0,8 mm

- Giay cach dién phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét do cao, it

hat am tham nudc
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+ Céch 16t

- Phai dam bao chiéu cao cach dién =h
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-Phai dam bao chiéu dai cach dién
l1=1rwnn+1 ngoai ranh

I ngoai ranh = 10 +15 mm

Giay cach dién ranh duoc gap mi hai dau.

Hinh 15-03-14
Trong qua trinh 16t cach dién rdnh dung thanh tre day cach dién ép sat vach ranh
d. Quan cac bdi day
+ Khuén quén.

Lay mau khudn cudn day can phai chil y dén bé cao chtra dau cudn day & 2 phia,
tranh su can cudn day dé gdy cham vo va kho 1ap rap sau nay.

Cach do va thuc hién:

Hinh 15-03-15 Xac dinh kich thudc khudn qu:-in

Hoac ap dung cong thirc tinh:

Chiéu dai canh khong tac dung cua
khu6n quan.
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4-314(D~-h) y 2p

Chiéu dai canh tac dung ctia khudén quan. B=1L + 2h
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Chiéu day canh khudn quan. C = 2/3hr
Trong do:

D: duong kinh cua stato

hr: chiéu cao rinh

2p: sd tir cuc

Y: budc quan day

u: budc tir cuc

h: bé cao dau cudn day (10 + 15mm)

+ Trong qué trinh quan (hay danh) cac bdi day ctia mot pha day quén,
dung khudén quan day c6 dang nira hinh tru. Khodng cach cua hai tdm cua khuon
day quan phai dugc dinh sao cho thod mam chu vi khuén theo tinh toan bai hoc
trude (hay so 1i€u boi day cii)

Cac nhom bdi day cua mot pha duge quan dinh lién nhau, khong cat roi
tung nhoém, khoang cach gitra cdc nhom phai dugc 16t gen cach di¢n.

Khi quin du s6 vong diy caa mot bdi day ching ta dung day cot hai canh
cua boi day r61 moi quan ti€p boi day ké tiép.

Khi bat dau quan mot pha ddy quan, chiing ta cat va ludn gen cach dién
vao day quan.

Trong qua trinh thue hanh, dé thi céng nhanh chiing ta can danh sé thi tu
nhom cac pha day quan theo thur tu 16ng day. Cac s6 tht tu cia cdc nhom
e. Long day vao ranh stato.

- Lap bang thir tu 16ng day.

STT | Rénh long truéc Rinh 10ng sau Chuy

1 |Lbdngranh 10— 12 | Ranh chd 1 -3

2 | Ldng ranh 14 Ranh cho 5

3 | Ldngranh 16 — 18 | Rénh chd 7 -9

4 | Long ranh 20 Long ranh 11
5 | Longranh 22 —24 | Long ranh 13 — 15
6 | Loéng ranh 26 Long ranh 17
7 | Long ranh 28 — 30 | Long rdnh 19 — 21
8 | Longranh 32 Long ranh 23
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9 Long ranh 34 — 36 | Long ranh 25 — 27

10 Long ranh 2 Long ranh 29

11 Long ranh 4 — 6 Long ranh 31 — 33

12 | Longrinh 8 Long rinh 36

Longranh 1 -3 -5 -7

- Céac budc 1ong day vao ranh.

+ Ha tirng vong day cta cudn day vao ranh

f : ] '-/'_x-"f?

Hinh 15-03-16

+ Dung dao tre trai ddy trong rinh stato dé ddy nam trong ranh dugc thang song
khong bi chong chéo .

Hinh 15-03-17

+ Sau khi da ha xong 2 cudn day yl va y2 (ha xong mot nhom): Cach 2
ranh (cach 1 nhom) ta ha nhom ti€p theo, lan lugt ha xong cudn day thir nhat
(y1) ta ha dén cudn day tha 2 (y2)

Tuong ty nhu trén ha ting vong day cuia cuon day vao ranh stato
Ctr nhu vy cach 1 nhom ta ha nhom tiép theo cho dén hét
+ Lot bia Gp cach dién vao miéng ranh. 4n tinh tién bia up theo chiéu miii

tén vao kin miéng ranh
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Hinh 15-03-18

+ Pong ném tre: Dung ba dong theo chéu mili tén

. ¥
Hinh 15-03-19
f. Lot cach dién dau nodi, han day ra va dai phan dau

bd day Trong phan nay ta can thuc hién theo cac budc sau:

Quan sat sy phu hop cac s6 danh dau va dau day ra so véi so do trai, so do
dau day.

Pit thang do VOM vé vi tri Rx1 r6i chinh kim chi thi vé 0.

Pit 2 que do VOM vao timg cip déu cudn day quan mdi pha dé kiém tra
su lién mach cua pha. Néu gia tri R vao khoang vai 6m dén vai chuc 6m 1a cudn
day lién mach.

Udm thir cac dau day ndi theo so dd ddu day dé dinh céc vi tri ndi ddy voi
day dan ra cho phu hop.

Cat cac dau day ra cua moi pha day quan chi dé chira cac doan noi phu
hop bang
kim cat day.

X6 cac 6ng gen vao cac day can noi.

Cao 16p émay cach dién bang dao con va gidy nham & cac vi tri dau noi,
r01 nd1 day theo so do ndi day.

Boc cac méi noi bang ong gen.

Xeép gon cac dau ndi cho tham my¥ rdi dai gon, chac chan bang soi cotton.

153



Han cac mdi ndi cta cac nhom bbi day.

Khi han can phai thuc hién ¢ ngoai day quan ctia dong co, dé mo han va
chi han nho giot xudng khong lam héng diy quan.

Cac moi d6 han dugc bao phu bang gen cach dién

Pau dau ctia cac nhom bdi day trong cung mot pha dugc ndi voi nhau va
cac dau ra ciia cac pha va cac dau cudi cac pha dugc ndi ra ngoai dé thuan tién
cho viéc dau day, vi tri han dugc che phu bang gen cach dién, gen cach dién can
phai dua 1én & mdi phia diém han khoang 20 mm dé tranh cham chap.

2.8.2 Quan lai ddy qudn kich tir

a. Xac dinh s li¢u ban dau.

- S6 ranh thuc z cua roto.

- Sé cuc 2p.

- S6 phién gop k.

- Cach d4u dau ra 1én phién gbp, dau truc tiép, 1&ch trai, 1éch phai hay
l1éch vao gitra.

- Bé rong chdi than so twong d6i voi bé rong phién gop.

- V1 tri dat choi than so vdi cuc tir stato va truc roto.

- Xac dinh ty sd: u ="~

T
- Dinh s6 rdnh phan ttr z, = uz (do dé, ta ludn ludn c6:z0 = uz = k).
- X4ac dinh cac bude yl1, y2, y cia bdi day.

- X4c dinh budc phién gop ye.

b. Tinh toan s liéu.

Thay thé c& day dé quan may dién

Khi khong c6 day dung kich ¢6 thi cach giai quyet t6t nhat 14 dung 2 — 3
day nho dé quan song song vo6i nhau hoac van quan bang mét soi ddy don nhung
stato dugc nodi song song thanh 2 — 3 nhanh (phan cam phai co cac bin, & cac
nhanh bang nhau). Trudng hop may di quan song song (hodc c¢6 hai nhanh song
song) thi dung day to hon nhung dau ndi tiép (tit nhién day to nay phai lot duoc
qua khe xudng rinh).

Van dé co ban 1a tiét dién ctia day sau khi thay doi phai bang véi tiét dién
day cii. Khi quan song song cac soi phai quan cing mot luc 1én khuén dé ching
c6 chiéu dai bang nhau.

Vi du: May phat dién c6 day theo thiét ké dung day 0,5mm, nhung trén thi
truong chi c6 ddy ¢& nho. Vay phai mua loai diy nao dé thay thé?
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Quén hai day song song, tinh nhanh theo cong thirc:
dm=0,7dc(3-1)
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Quén ba day song song thi tinh nhanh theo cong thirc:
dm = 0,6dc
Vay, néu quan hai diy song song thi mua c& day (cong thuc 3 -1):
dm=0,7x0,5=0,35 mm.
Tinh trong luong day quin (chua ké cach dién).

Khi di chon duogc c& ddy, con can phai biét khoéi luong day quén bao
nhi€u dé mua cho sat.

C6 thé tinh toan dé tim ra dap sO nhung cach lam thue té va don gian 13
can cir vao khuon day quan. Do khuon dé biét dugc chleu dai trung binh mot
vong day roi tir do nhan voi téng s6 vong diy quan cua tit ca cac cudn day dé
tim chiéu dai dy can phai mua.

Dung céac cong thirc sau ddy dé tinh trong lugng day.
Trong luong ddy dong tron: G(g/m) = 7d2 (4 — 1)
Trong luong diy dong det: G(g/m)=8,9x S (4 —2)
Trong luong diy cap dong: G(g/m)=9,3x S (4 —3)
Trong do:

G: Trong luong 1 mét tinh bang gam.

d: Puong kinh day this bing mm.

S: Tiét dién day tinh bang mm?

c. So dd quén day.

Hinh 15-03-20

N

d. Quan lai bo day.
+ Quan cac bbi day

- Dung mot khudn gd 1ap vao ban quan ddy bang 6p khudn hai dau rdi
quan dung kich c& day theo nguyén ban ctia may.

Chu y: Khi quén day phai lu6n luén thang va xép thanh luot tir trong ra
ngoai that déu. khi quan du s6 vong déy chanh gap dau day lai tiép tuc quan ludn
cudn day cung tbc dd va phai quin cung chiéu véi cudn day chinh.
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Hinh 15-03-21

+ Long cac bbi day.

- Vubt thang 2 canh tic dung cta bdi day.

- Bop cong phan hai dau bbi day r6i 10ng ddy vao ranh néu ¢6 moi ndi ta
de vé
phia dé sau cung ndi day d& dang.

- Xem chiéu day quan trong boi day rdi chon ranh dung so do dé lap cac
canh

tac dung.

- Bop dep canh tac dung bang tay theo phuong thang duang voi ranh roi
dua 1an lugt tung sg1 day dan qua khe ranh vao gon trong 16p gidy cach di¢n da
lot.

‘ - Giit canh tac dung thing va song song roi ding daa tre do chubt dep
bang tay phai trai doc theo khe ranh dé day tur tir tng day dan vao ranh chu y
khong nén phu 1én canh tac dung dugc theo khe ranh.

- Vuot lai hai dau day cua bdi day va canh tac dung con lai 161 dua
canh tac dung con lai vao dung vi tri ranh can lap theo so do.

- Sualai ,dﬁu bdi day vira lap xong cho gon va khong gdy anh hudng

dén viéc lap cac boi day con lai.
- Lap bdi day con lai theo thtr tuw so d khai trién, sitra lai cac bbi day

cho gon va
thAm my.
e. Thir nghiém.
- Lap rap stato va roto.
- Lap giap cac bo phan cua may.
- Kiém tra cach dién, thong mach cudn day kich tir.
- Kiém tra cach dién, thong mach cac cudn day ph?m ung,

- Kiém tra chdi than .
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- Chay thu :
+ Kiém tra tan s6 dong dién ra.
+ Kiém tra dién ép ra.

+ Tbc d6 quay cua dong co

+ Hién twong danh ltra dudi choi than.
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BAI 4:
MAY
PIEN
Gi6i thiéu: MOT
CHIEU
M3 bai:
04

Trong nén san xuat hién dai may di€n mot chiéu van luon ludén chiém mot
vi tri rat quan trong bé1 nhi€u vu diém cua nod

1. Muc tiéu caa bai:

- Phan tich duoc céu tao, nguyén ly, quan h¢ dién tir, cac phan mg
phan g xay ra trong may dién mot chiéu.

- Gai thich duoc cac nguyén nhan gy ra tia lira va bién phap cai thién d6i
chiéu.

- Trinh bay dugc cac phuong phap mo may, dao chiéu quay, diéu chinh
tbc d6 dong co dién mot chiéu.

- V& va phan tich dugc ding so dd day quan phan tmg may dién mot
chiéu.

- Bdo dudng va sua chita dugc nhitng hu hong thong thudng cua may dién
mot chieu ddm bao an toan va v¢ sinh cong nghiép

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh x4c, tu duy khoa hoc va sang tao.
2. N6i dung bai:
2.1. Pai cwong vé may dién mot chiéu

Trong nén san xuat hién dai may dién mot chiéu van luén luén chi€ém mat
vi tri quan trong, bdi n6 ¢d cac uu diém sau:

Pdi voi dong co dién mot chiéu: Pham vi diéu chinh tbc do rong, béng
phang vi vay chung dugc dung nhi€u trong cong nghiép dét, gidy, can thép,...

May phéat dién mét chiéu dung 1am ngudn dién mot chiéu cho dong co
dién mot chi€u, lam nguodn kich thich tr cho may phat dién dong bg, dung trong
cong nghi¢p ma dién,...

Nhuge diém: Gia thanh dat do sir dung nhiéu kim loai mau, ché tao va bao
quan cd goép phuec tap.

2.2. Céu tao clia may dién mot chiéu
Muc tiéu:
- Hiéu duoc cau tao cua may dién mot chiéu
- Hiéu chtic ning ting bo phan cua may dién mét chicu
Két cdu ciia may dién mot chiéu co thé phan lam hai thanh phan chinh 1a phan
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tinh va phan quay.

- Phan tinh hay Stator: Day 13 cuc tir ding yén ctia may n6 gém cac bo
phan chinh sau:
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+ Cuc tur chinh

La bo phan sinh ra tir truong gdm c6 151 st cuc tir va ddy quan kich tir
16ng ngoai 16 sat cyc tir. Lai sat cuc tir (1) lam bang thép 1a ki thuat dién hay
thép cac bon dﬁy 0,5 dén lmm ghép lai bﬁng dinh tan. L61 mat cuc tir (2) duoc
kéo dai ra (16m vao) dé tang thém dudng di cua tir trudng. Vanh cung ciia cyc tir
thudng bang 2/37 (t: Bude cuc, 1a khoang cach giira hai cuc tir lién tiép nhau).

T  rén 13i cyc c6 cudn day kich tir (3), trong d6 c6 dong mot chiéu chay qua,
cac day quan kich tir dugc quan bang day dong m01 cudn déu dugc cach dién ky
thanh mot khéi, duge dat trén cac cuc tir va mac ndi tiép v4i nhau. Cudn day
dugc quan vao khung day (4), thudng lam bang nhya hoa hoc hay gidy bakélit
cach dién. Cac cuc tir duge gan chit vao than may (5) nho nhitng bu 1ong (6).

Hinh 15-04-1 Cure tir chinh

+ Cuc tir phu

Puoc dit giita cuc tir chinh dung dé cai thién doi chiéu, triét tia ltra trén
chdi than. L5i thép cua cyc tir phy cing co thé 1am bang thép khéi, trén than cuc
tir phu c6 dit day quén, co ciu tao gidng nhu diy quin cua cuc tir chinh. Dé

mach tur cta cuc tor phu khong bi bao hoa thi khe hé cua no véi rotor 16n hon
khe ho cua cuc tir chinh véi rotor.

Hinh 15-04-2 Cure tir phu
+ V6 may (Gong tir)
Lam nhiém vu két ciu déng tho1 dung lam mach tu ndi lién cac cuc tir.
Trong may di¢n nho va vua thuong dung thép tim dé uon va han lai. May co
cong suat 16n dung thep duc co tur 0,2-2% chat than.

+ Céc bd phan khac

- Nap may: d€ bao v€ may bi nhitng vat ngoai roi vao lam hu hong day
quan. Trong méy dién nho va vira ndp may co tac dung lam gia 4o 6 bi.

- Co cau choi than: Pé dua dién tir phan quay ra ngoai hoac nguoc lai.
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Hinh 15-04-3 Co ciu choi than

- Phan quay hay Rotor.
a) Loi sat phan Gng

D¢ dan tir thuong ding thép 14 k¥ thuat dién day 0,5mm c6 son céch dién
hai mat ro1 ép chat lai dé gidm ton hao do dong dién xody gay nén. Trén céc 14

thép c6 dap cac rdnh dé dit diy quan. Ranh c6 thé hinh thang, hinh qua 1& hodc
hinh chir nhat,...

Hinh 15-04-4 Lai thép phin (mg

b) Day quan phan tng

La phan sinh ra strc dién dong va c6 dong dién chay qua. Day quin phan
Ung thuong lam bang diy dong cd boc cach dién. Trong may dién nho thuong
dung day c6 tiét dién tron, trong may dién vira va lon co thé dung day tiét dién
hinh chir nhat. Day quan duoc cach dién can than voi ranh va 16i thép.

Pé tranh cho khi quay bi ving ra ngoai do stc ly tim, & miéng rinh co
ding ném dé dé chat va phai dai chit cac phan dau ndi day quan. Ném co thé
dung tre gb hodc ba ké lit.

c) Co gop

Dy qudn phan tng duoc ndi ra c¢6 gop. C6 gop thuong duoc lam boi
nhiéu phién dong mong duoc cach dién véi nhau bang nhitng tim mi ca c¢6 chiéu
day tir 0,4 dén 1,2mm va hop thanh mot hinh tru tron (hinh 17-05-8). Hai dau tru
tron dung hai vanh ép hinh chir nhat V ép chat lai, gitra vanh ép va cd gop co
cach dién bang mi ca hinh V. Bu6i ¢ gép cao hon mot it dé han cac dau day cua
cac phan tir ddy quin vao cac phién gop duoc dé dang.
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Hinh 15-04-5 Hinh cfit doe ciia ¢b ghop
d) Chéi than
May c6 bao nhiéu cuc c6 bay nhiéu chdi than. Cac choi than duwong duoc
noi chung vé1 nhau dé c6 mot cuc duong duy nhat.
Tuong tu dbi v6i cac chdi than 4m ciling vay.
e) Cac bg phan khac
- Canh quat dung dé quat gi6 1am ngudi may.
- Truc may, trén d6 co dat 16i thép phan g, cd gdp, canh quat va 6 bi.
Truc may thuong dugc lam bang thép cic bon tot.
2.3. Nguyén Iy 1am viéc co ban ciia may dién mét chiéu.
Muc tiéu:
- Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong ctia dong co va may phat dién mot
chiéu - Vé duoc so do nguyén 1y hoat
dong & ché do dong co va may phat
Nguoi ta ¢6 thé dinh nghia may dién
mat chiéu nhu sau: La mot thiét bi
dién tr quay, lam viéc dua trén nguyén Iy cdm ung dién tr d€ bién do1 co nang
thanh di€n nang mot chi€éu (may phat di¢n) hodc nguoc lai dé bién doi dién nang
mot chiéu thanh co nang trén truc (dong co dién).

2.3.1. May phat dién

5
at

Hinh 15-04-6 Nguyén |y hoat déng cua may phit dién

May gdm mot khung day abed hai dau ndi véi hai phlen gop, khung day

va phién gép duogc quay quanh truc ctia nd véi mot van toc khong d6i trong tir
truong cua hai cuc nam cham. Céc chdi than A va B dit ¢6 dinh va luon luén ti
sat vao phién goép. Khi cho khung quay theo dinh luat cam ung dién tir trong
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thanh dan s& cam ung nén strc dién dong theo dinh luat Faraday ta co:
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e=B.lv (V)

B: Ttr cdm noi thanh dan quét qua; T

L: Chiéu dai cua thanh din nam trong tir trudng; m
V: Téc do dai cua thanh dan; m/s

Chiéu cua strc dién dong duoc xac dinh theo qui tic ban tay phai nhu vay
theo hinh vé& strc dién dong cua thanh dan cd nam dudi cuc S ¢6 chiéu di tir d
dén ¢, con thanh ab nam dudi cuc N ¢6 chiéu di tr b dén a. Néu mach ngoai
khép kin qua tai thi strc di€n dong trong khung day s€ sinh ra & mach ngoai mot
dong dién chay tir A dén B. Néu tir cam B phan bd hinh sin thi e bién d6i hinh
sin dang song strc dién dong cam Ung trong khung day nhu hinh 5.3a. Nhung do
choi than vé&i thanh dan ndm duéi cuc S nén dong dién mach ngoai chi chay theo
chiéu tir A dén B. Noi cach khéc sirc dién dong xoay chiéu cam tng trong thanh
dan va dong dién tuong tmg d3 duoc chinh luu thanh suc dién dong va dong
dién mot chiéu nho hé thong vanh gép va chdi than, dang song strc dién dong
mot chiéu & hai chdi than nhu hinh 5.3b. D6 1a nguyén Iy lam viéc cia may phat
dién mot chiéu.
2.3.2. Dong co dién

-I-I_l_-f
a) Tir cam hay sire dién déng hinh sin a) Quy tic ban tay
Trong khung diy tewrde chinh luu phii

—_—

b) S.d.d va dong dién 43 duge chinh b) Quy tic ban tay

liru tréi
Hinh 15-04-7 Céc dang song sic dién déng  Hinh 15-04-8 Quy tic bin tay
trai va phai

Néu ta cho dong dién mdt chiéu di vao chdi than A va ra & B thi do dong
dién chi di vao thanh dan duéi cuc N va di ra & cac thanh dan nam duéi cuc S,
nén dudi tac dung cua tir trudng sé sinh ra moét moé men c6 chiéu khong doi lam
cho quay may. Chiéu cua luc dién tir duogc xac dinh theo quy tic ban tay trai. D6
1a nguyén 1y lam viéc cta dong co dién mot chiéu.
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Cau héi
1. Hay dinh nghia may phat dién mot chiéu?
2. Néu cau tao ciia may phat dién mot chicu?
3. Trinh bay nguyén 1y 1am viéc ctia may phat dién va dong co dién mot chiéu?
4. Néu cac dai lugng dinh mirc ctia may dién mot chiéu va ¥ nghia cua ching?
2.4. Tiu trwong va sire dién dong ciia may dién mot
chiéu. Muc tiéu:
- Hiéu tir trudng ctia may dién mot chidu
- Biét tinh sirc dién dong cam ng cia may dién mot
chiéu Strc dién dong cam tng trong diy quén phan Gng.

Cho mot dong dién kich thich vao day quin kich thich thi trong khe ho
sinh ra mot tir thong @;. Khi phan ing quay voi mot tdc d6 nhat dinh nao do thi
trong ddy quin s& cam ung mot suat dién dong. Strc dién dong do la suc dién
doéng ctia mach nhanh song song va bang tong strc dién dong cam tGng cia cac
thanh dan nbi tiép trong mot mach nhanh do.

Strc dién dong cam tng ctia mot thanh dan: e, = B, 15.v
Trong do:

B;,: Ttr cam noi thanh din x quét qua

15: Chiéu dai tic dung cta thanh dan

v: Toc do dai cta thanh dan

L) () () () () () (@) () () (@)
12 o3

|
|
|
el
|
|

Hinh 15-04-9 Xac dinh s.d.d4 phin img

. N N .
Néu thanh dan ctia mot mach nhanh 1a thi:

2a
N 2a N 2a
E,=elte2+..+eN/2a= D ex=u?6+...+)16v= By lsv
kich thich N: Tong s6 x=1
thanh dén cua phan ung
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Trong dé: p: S6 du cyc tir



x=1

n: Toc d6 quay ctia phan tmg (vong/phut)
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a: SO d6i mach nhanh song song
5 PN : H¢ s0 két cau cua may
bat Cg = 60a dién.

Ta co: E, = Cp.®5n

2.5. Cong suit dién tir va md-men dién tir cia may dién mot chiéu
Muc tiéu:

- Tinh dugc momen dién tur cua may dién mot chiéu

- Tinh dugc cong suat dién tir cla may dién mat chiéu

Khi may dién lam viéc, trong ddy quan phan tng s& c6 dong dién chay
qua. Tac dung cua tir trudng 1én day dan c6 dong dién s& sinh ra md men dién tir
trén truc may. Theo dinh luat Faraday, lyc tir tic dung nén thanh dan mang dong
dién la: = B;.1,.15

Trong dé
B;,: Tir cam noi thanh dan quét qua
15: Chiéu dai tac dung ctia thanh dan
i,: dong dién trong thanh din (ciing 12 dong dién trong mot mach
nhanh song song).
Voii, =1,/2a
Iu: dong dién phan tng; N: tong s6 thanh dan ctia phan tng
Du: dudng kinh ngoai ciia phan tng
Thi m6 men dién tir cia may dién mot chiéu 1a:
My = £N.Du/2 = Bs.(1/2a).15.N.D/2
D,

DT
Bs = D, = £

e.|'|, T

Thay vao cong thirc tinh mé men dién tir ta dugc:

My = flnl: Jy i WNm

2m
Trong do:
@, tinh bing weber (wb)
I, tinh bang ampe (A)
Néu chia hai vé cua biéu thirc trén cho 9,81 thi Mdt tinh bang Kgm ,
pn hé s0 két cau may
bat CE = 60a
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Ta co: My, = Cy. @51,
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Cong suat dién tir cla may dién mat chiéu:

Py = My.® v o= 21n/60

Véi n tinh bang vong/phut.

Thay vao biéu thirc tinh Py, ta co:

Pou= X0, 1,2n0/60
2m

Py = E..I,

Trong do:

Eu tinh bang Volt (V)

[u tinh bang Ampe (A)
May dién mot chiéu co thé 1am viéc ¢ hai ché do:
D01 v0i may phat dién: Mdt nguoc voi chleu quay cua may nén khi may

cung cip cho tai cang 16n thi cong sut co cung cap cho may phai cang ting vi
My, ludn ¢6 chiéu nguoc véi chiéu quay ctia phan tng.

|
|
|
NN
|
|
| 0 G D G G G G G Cg ChafuciaE, I

] |

|
| M.
|

Hinh 15-04-10 Xac dinh E,; va My trong déng co mét chiéu

Chiéu cta E., I, phu thudc vao chiéu cua ®; va n, dugc xac dinh béng qui
tac ban tay phai. Chi€u cia Mdt xac dinh bang qui tac ban tay trai.

- Pbi voi dong co dién khi cho dong dién vao phan tGng thi dudi tac
dung cua tu truong, trong day quan s€ sinh ra mot Mdt kéo may quay, vi vdy
chi€u quay ctia mdy cung chiéu My,.

2.6. Tia lira dién trén c6 gép va bién phap khic phuc.

Khi may dién lam viéc, qua trinh d6i chiéu thudng gdy ra tia ltra dién va
cd gop. Tia lira dién co thé gy ra vanh lira xung quanh c6 gop, pha hong choi
dién va co gop, gay t6n hao ning lugng, anh hudng xau den moi truong, gay

nhidu cho cac thiét bi dién tir. Su phat sinh tia ltra trén c6 gop do cac nguyén
nhan sau:

- Nguyén nhan co khi
Do c6 gop khong tron, khong nhén, chéi than khong dung cach.
Do chdi than ¢b dinh khong tdt hodc lve 10 xo0 khong du dé ti sat chdi than
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vao co gop gy ra su rung dong cua chdi than.
- Nguyén nhan di¢n tu

Khi roto quay, lién tiép co phan tir day quan chuyen tor mach nham nay
sang mdt nham khac. Nguoi ta goi cac phan ttr 4y 13 phan tir d6i chiéu. Trong
phan tir 461 chiéu xuét hién cac suit dién dong sau:

Sdd tu cam e; do su bién thién dong dién trong phan tir d6i chiéu

Sdd ho cam ey, do su bién thién dong dién cta cac phan tir doi chiéu khac
lan can

Sdd e, do tir truong cua phan mg gay ra.

O thoi diém chéi dién ngén mach phan tir doi chiéu, cac Sdd trén sinh ra
dong dién I chay quan trong phan tir Ay, tich luy nang luong va phong ra dudi
dang tia lira khi vanh gop chuyén dong. Dé khic phuc tia lira dién bang cach:

Loai trir nguyén nhan co khi
Lam giam tri s6 cac Sdd
trén

Dung cuc tir phu va ddy quéan bu dé tao nén trong phan tir d6i chiéu cac
Sdd nham bu (triét ti€u) tong 3 Sdd e, ey, €,. T trrong cua day quan bu va cyc
tr phu phai ngugc chiéu véi tir truong phan ung.
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2.7. May phat dién mot chiéu.
Muc tiéu:
- Biét duoc so dd nguyén 1y hoat dong ctia cac loai may phat dién mot
chiéu
- V& duoc cac dac tinh co ban cta cac loai may phat mot chiéu
2.7.1. PBai cuong.

Trén thyc té cic tram phat dién hién dai chi phat ra dién nang xoay chiéu
3 pha, phan 16n nang lugng d6 dugc dung dudi dang dién xoay chiéu trong cong
nghiép, dé thap sang va dung cho cac nhu cau trong doi song. Trong nhing
truong hop do didu kién san xuét bat budc phai dung dién mot chiéu (xi nghiép
hoa hoc, cong nghiép luyén kim, giao thong van tai,...) thi nguoi ta thuong bién
dién xoay chiéu thanh dién mét chiéu nhd cac bd chmh lru hodc chinh luu kiéu
may dién, cach thtr hai 1a ding may phat dién mot chiéu dé 1a ngudn dién mot
chiéu.

Phén loai cac may phat dién mot chiéu theo phuwong phép kich thich.
Chung duoc chia thanh:
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a) May phat dién mot chiéu kich thich doc lap
b) May phat dién mét chiéu ty kich.
- May phat dién mot chiéu kich thich doc 1ap gom:

R T e R B |

L
1
14
Hinh 15-04-11 So d6 nguyén Iy MFD DC
+ May phat dién DC kich thich bang dién tir: dung nguon DC, ac qui,...

“

+ M4y phat dién mot chiéu kich thich bang nam cham vinh ctru.

- Theo cach ndi day quén kich thich, cac may phat dién mdt chiéu tu
kich dugc chia thanh:

+ M4y phat dién mot chiéu kich thich song song

+ M4y phat dién mot chiéu kich thich ndi tiép

+ M4y phat dién mot chiéu kich thich hdn hop
2.7.2. Cac dac tinh co ban cua cac MFPDC

Ban chat ctia may phat dién dugc phén tich nhd nhitng dic tinh quan hé
gifra 4 dai lugng co ban cuia may:

- Pién 4p dau cuc may phat dién: U
- Dong dién kich tu: I,

- Dong dién phan tng: I,

- Téc d6 quay: n

Trong d6 n = const con lai 3 dai luong tao ra mbi quan h¢ chinh va cac
dac tinh chinh la:

a) Daic tinh phu tai (dac tinh tai): U = f(I,) khi I = Idm = const, n = ndm

= const. Khi I = 0 ddc tinh phu tai chuyén thanh ddc tinh khong tai U, = E =f(1,).

Dic tinh nay c6 ¥ nghia quan trong trong viéc danh gia may phat va dé vé cac

dac tinh khac cua may phat dién.
b) Béc tinh ngoai: U = f(I) khi R4, =const (I, = const)

c) Dac tinh diéq chinh: I, = f(I) khi U = const. Trong truong hop riéng
khi U = 0, dic tinh di€u chinh chuyén thanh dic tinh ngan mach It = f(In).

Ching ta hay xét cac dac tinh ciia may phat dién theo phuong phap kich tir va

coi do 1a nhan t6 chu yéu dé xé&c dinh cac ban chat cia cdc may phat dién.
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2.8. Pong co dién mot chiéu

Muc tiéu:

- Biét cac loai dong co dién mot chiéu

- Biét cac cach mo may dong co dién mot chiéu

- So sanh wu nhuge diém cua cac cach mo may dong co dién mot chiéu
2.8.1. Pai cuong.

Pong co dién mot chiéu dugc dung rat pho bién trong cong nghiép, giao
thong van tai va noi chung & céc thiét bi can diéu chinh cac toc do quay lién tuc
trong mdt pham vi rong rai.

* Nguyén tac nghich ddo cua cac may di¢n.

Gia st may dang lam viéc & ché d6 may phat trén ludi dién c6 U =const
va sinh ra M, 1a m6 men ham d6i véi moé men quay M, cuia dong co so cap kéo
may phat.Luc do, dong dién phan irng cia may phat: 1, = (E, — U)/R,.

Néu giam ® hodc n ciia may phat thi s.d.d ciia né s& giam.Khi giam mot
cach thich dang voi E, < U. Lic d6 I, s& d6i dau va c6 chiéu ngugc voi chiéu
ban dau (h5.36b). Nhung vi U = const nén chiéu cta It trong day quan kich thich
hay 1a tén cta cac cyc tir chinh s& khong doi. Nhu vay Madt s& d6i dau va may
chuyén sang 1am viéc ¢ ché d6 dong co. Tach dong co so cap kéo may phat dién
ra ta ¢ dong co dién mot chiéu.Trong qua trinh chuyén d6i nhu vy, trén truc
may c6 2 dong co : ddng co so cap va dong co dién mot chidu co thé gy ra hu
hong cho bd may. Cho nén trong so dd cta cac may phat dién khi 1am viéc song
song déu co khi cu dién déu tu dong tit may phat dién ra khoi lu6i dién khi dong
dién cia may phat dién doi chiéu.

+  Usconst

+ U=const
Miy phit - | My phit
M M M. M.

_'_r'f“l_ & j Y

L L
wi_b Rl
Hinh 15-04-24 Chuyén ddi MPKTSS tir ché di MF sang ché d6 BC
* Phan loai cac dong co di€n mdt chiéu.

Ciling nhu may phat dién, dong co dién mot chiéu duoc phan loai theo
cach kich thich thanh cac dong co dién mot chiéu kich thich doc 1ap , kich thich
song song, kich thich ndi tiép va kich thich hdn hop.Can cha y rang ¢ dong co
dién mot chiéu kich thich doc lap I, = I; & dong co dién mot chiéu kich thich
song song va hon hop I =1, + I,; & dong co dién kich thich ndi tiép I =1, =1,. So
d6 nbi day cta chung twong ty nhu may phéat duoc trinh bay & hinh 5.37.
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Hinh 15-04-25 Sor db nguyén Iy cac dong co didn 1 chidu.

2.8.2. Mo may dong co dién mot chiéu.

Qua trinh mé may 1a qua trinh dua tbc do dong co dién tir n = 0 dén tdc
do n =ny,,,.

- Yéu cau khi mo may.
- Dong dién mo may (I,,,,) phai dugc han ché dén muc thap nhat
- Moment m¢ may (M,,,,,) phai du lon.
- Thoi gian mo may nho
- Bién phép va thiét bi md may phai don gian van hanh chac chén.
Tir cac yéu cau trén chung ta ¢6 cac phuong phap mé may sau day:
- M6 may truc tiép (U = Uy,).
- M& may bang bién tro.
- M6 may bang dién ap thap dit vao phan tng (U < Ud,).

Trong tit ca moi trudng hop khi mé may bao gio ciing phai bao dam tir
thong ® = ®,,, nghia 1a bién trd mach kich tir Rdc phai ¢ tri s6 nho nhét dé sau
khi dong dién, dong co duge kich thich t6i da va 16n nhét. Phai ¢dam bao khong
dé dit mach kich thich vi trong trudng hop 6 @ = 0, M = 0 dong co khong quay
duge va do d6 sirc phan dién dong E, = 0 — I, = U/R, rat 16n 1am chay day quin
va vanh gop.

Muén ddi chiéu quay ctia dong co c6 thé dung mot trong hai phuong phap
hodc doi chiéu dong dién phan ung Iu hodc doi chleu dong dién kich thich I.
Thong thuong trén thuc te chi dbi chiéu Iu vi day quan kich tir c6 nhiéu vong
d;ly nén hé sd tu cam Lt rat 16m va su thay dbi It dan dep su thay ddi s.d.d ty cam
rat 16n gy ra dién ap danh thung cach dién cua day quan.
* Md may truc tiép.

Phuong phap nidy dugc thuc hién bang cach dong thang dong co vao

ngudn dién véi dién ap dinh mirc. Nhu vay, ngay luc khai dong rotor chua quay
n=0nén Eu=0 va:

Um_Eu
=1 ——— ‘ v

dm
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Trong thuc t& R, = 0,22-0,1 = Iy, Ryn/Lim = L = 50-10
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Dong dién mé méy qué 10n lam hu hong ¢6 gop, xung luc trén truc 1am hu
hong may. Nén phuong phap nay chi ap dung doi véi nhitng dong co cong suat
nhd khodng vai trdm watt tré xudng vi ¢& cong suat nay may co R, 1én. Do do,
khi mé& may
I = Imm (4 6)Idm
* M méy nho bién tro.

Pé tranh nguy hiém cho dong co ngudi ta phai giam dong dién md may
I,m bang cach ndi bién tré mé may R, voi1 phan ing. Dong dién cua phan ung
dong co dugc tinh theo biéu thuc:

U — E
R+.‘t‘

ma

Lo =

Trong do:

i: chi thirc bac cua cac bac dién tré. Trude khi mé may phai dé R,
Ryemin- Gat tay gat T vé vitri I ta co dong dién mé may I, béng:
U, -E
[N Zﬁ”
Vi khi mé may n = 0 nén E, = C..®;.n. Do diy quan kich thich dugc nbi
tryc tiép voi ngudn nén @ = d,,. Néu md men do dong co sinh ra 1én hon mé
men can trén truc Mp > M¢ thi n tang — E, tang — [, gidm — M gidm.

J-::'all =

Khi I = I = (1,1-1,3)14y, ta gat tay gat T dén vi tri 2 vi mot bac dién tro bi loai
tre nén [, tang dén Lymi® I, tang — M tang — n tang — E, tang — I, tang —» M
giam. Khi Iu gidm dén Ly ta gat T dén vi tri 3 va 1an luot dén vi tri 4, 5. Qua
trinh trén ct lap lai cho dén khi np = ny,, thi R, cung bi loai trur khoi mach phan
tmg. Néu R, bi hét ma n, chua bang ng,, thi diéu chinh R,.. Mudn dimg may ta
kéo tay gat T vé& vi tri ban ddu s6 0, tdc d6 may cham lai cham lai, va cat ngudn
dién dua vao dong co. Gidi han trén cia dong dién mé may I,,.,, dugc chon sao
cho théa man diéu kién ddi chiéu dong dién (tia lira) trén cac chdi than. Gi6i han
dudi cua dong dién I, dugce chon sao cho théa man diéu kién:
Ma=Mp-Mc=1 % =10
mo men quan tinh cta khéi quay.
o: tbe do goc cua rotor.

Thll'b’ng ChQn Imml = (195'1575)Idm> Imm2 = (131'193)16111
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Hinh 15-04-26 Cac quan hé L., M, n theo théi gian khi md may ddng co.
Hinh 15-04-26 Cac quan h¢ Iu, M, n theo thoi gian khi mé méy dong co.
* M& may bang dién ap thap.

Trong cac thiét bi cong suat 1on, bién tré md may rat cong kénh va dua lai
nang lugng ton hao 16n, nhat 14 khi phai mé may ludn. Nén trong mot s6 thiét b
nguoi ta dung md may khong bién tré bang cach ha dién ap dat vao dong co luc
mo may.

Dung t6 may phat — dong co (Hé thong WARD — LEONARD ngudn dién
ap co6 thé diéu chinh dugc ctia may phat cung cip cho phan tng ciia dong co,
trong khi d6 mach kich thich ctia may phat va dong co phai dugc dit duéi mot
dién ap doc 1ap khac. Phuong phap nay chi ap dung cho bBCBKTDL.

Thuong duoc két hop véi diéu chinh n.

~ So d6 ndi day cua hé :[hé)ng Ward — Leonard thay d6i dién ap dé diéu
khién mot DPCDKTDL. H¢ thong mdy phat — dong co gom 3 bo phan: May kich
tir nho, dong co so cip, may phat dién DC diéu khién.

2.9. Diy quén phan ing may dién mot chiéu.
a. Dy quan xép.
* Day quan xép don

Day quan xép don co dac diém 1a dau va cu01 phan tr nbi v6i hai phlen
gbp nam canh nhau va dau mdi phan ttr ké tiép ndi v6i cudi phan tir trudc. Cubi

ctia phan tir sau ciing ndi véi dau ciia phan tir thir nhat tao thanh day quan khép
kin.

Tuy theo gia trj ta phan biét cac ddy quan véi budce du, véi bude ngan hay
budc dai. O loai thir nhat & = 0 va yl = ynt, & loai tht hai gia tri & duoc trir di
(yl > unt), & loai thir ba gia tri § dugc cong vao (yl >unt). Day quén budc ngén
hay duoc dung (dau trir trong cong thire tinh bude y1) vi n6 co chiéu dai phan
dau nbi ngan va voi mot bude hoi ngan nao d6 sé co anh hudng tét dén doi chicu
quay cua may.

Day quan xé&p bt chéo (trai) co dugc khi budc tong hop 1a dm y =yl —y2

= -1 (budc thir hai 16n hon budc thir nhat). O truong hop nay chiéu di chuyen tur

mot canh sang canh kia cua cudn déay theo so d6 day quin nguoc véi chiéu di

chuyén trén vanh gop (Do do day quan xép nhu vay con duoc goi la day quan

nguoc. Khi bude tong hop duong ta co diy quin xép khong bit chéo hay quan
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xu61 (phai). Day quén khong bat cheo duge su dung nhiéu vi don gian, ché tao
dung it ddng. O day quan xép don s6 coc choi trén gia choi ludn bang sb cuc.

* Day quan xép phtc tap

Day quin xép phuc tap dugc dung de ting sb nhanh song song cua day
quin phan tng va dugc dic trung bai boi sé m xac dinh sd day quin xép don tao
thanh no.

Phé bién nhét 1a cac day qu~§n xép phuc tap c6 bdi sb bang hai va hiém
hon bang ba. Khi s6 phién gop chan va yk = m = 2 ta dugc day quan hai mach
kin.

Trong cac may v4i ddy quan xép phtc tap ch01 dién phai phu Ién khong it
hon m budc gop, nghia la c6 bao nhiu day quin don thi phai phu bay nhiéu
phién gap. O trudng hop d6 cac diy quin xép don duoc ndi song song.

b. Day quan song.

Trong diy quéan séng céc phlen g6p ndi voi hai dau ctia mot phan tir dugc
dat cach nhau hai bude cyc. Day quan song cling c6 thé bat chéo hodc khong bit
chéo. Day quan khong bat chéo hinh thanh khi cac chiéu di vong quanh phan
Ung va quanh vanh gop la khac nhau va do do la day quan ngugc. Trong day
quan song, quan xudi cac dau day cta phan tir bat chéo nhau. Bé din dong dién
ra & day quan song, chi can hai bo chéi dién bo tri trén hai coc choi bang 80 cyc
chinh cta may. O day quan song, ddu may tuong d6i 1on vi c6 nhiéu phan tir nbi
tiép nhau.

Nhu cong thirc xac dinh budc tong hop, diy quan song, khong thé thuc
hién duoc véi cac gia tri bat ky cia K va p. Thi du dé bude y = yk biéu thi duoc
bang s6 nguyén khi sé doi cuc 1a chin thi sb phién gop phai 14 16. Néu no ciing
chin thi s& con lai mot ph?ln to ty do (khong nbi v6i vanh gop), ta co day quén
phan tir "chét". Day quin nhu viy dung dé thong nhét hoa s rinh 151 thép phan
ung. Néu phai str dung vanh gop c6 sd phién khong cho phép co duge budc yk 1a
s0 nguyén (thi du 2p =4, Z =42, ur =2 va K = 84) nguoi ta dung day quan song
khép kin nhan tao. Budc tong hop va budce trén vanh gop cua day quan do co hai
gia tri. Gia tri thir hai y’ =y’ k dugc tinh voi gia thiét s6 phién gop va phan tur
tang thém mot don vi (thém mot don vi vao sd K trong cong thirc). Budc thir hai
ctia day quan song khép kin nhan tao cing c6 hai gia tri, vi no bang hiéu y2 = y
— y1. Khi thuc hién ddy quén bat dau tir phién gop 1 ¢ d6 co day dao nguoc ndi
vao, cac buoc trén vanh gop yk va kk lan luot xen k& nhau. Sau khi di vong toan
bd diy quin cudi cua phan tr (cudi cing) dugc ndi vao phién 1 nho diy dao
ngugc noi trén.

c. Day quén song phtc tap

Glong nhu day quin xep phtc tap, ddy quin song phuc tap dugc dac trung
boi boi s6 m, bang s6 day quan song don tao thanh day quan song phuec tap do.
M01 vong quanh phan Ung day quan song phuc tap két thiic ¢ phién gop khong
nam canh phién xuat phat nhu ¢ diy quin séng don ma cach m budc gop.
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Day quén séng nhiéu mach kin dugc hinh thanh khi budc yk va s6 doi
mach nhanh a = m ¢6 udc s6 chung 16n nhat t. Khi d6 day quan s€ gom co t
mach kin, khi t =1 ta c6 day quan mot mach kin. Day quan hai mach kin (t = 2)
1a pho bién nhat. N6 duoc dung trong cac may nhiéu cyc, dién ap nang cao.
Cuing nhu doi voi day quan xép phuc tap, ¢ day quan song phure tap chdi dién
phai phu khong dudi m phién gop.
2.10 Sira chira, quan lai diy quan may dién mot chicu
2.10.1 Quan lai dédy qudn phan img
a. Thao va v¢ sinh.

+ Thao tir ngoai vao trong: vo nhya dudi day, chdi than, cong tic nguon
va diéu chinh téc do, vo nhya ¢ thdn may, 16 to, stato, cac banh ring giam tdc
do.

+ Téch ro1 cac bo phan dong co giir lai
phan can quan day.
. + Dung mo han, may hit thiéc thdo mbi
£0p. . A Lo an LT, e
han dau boi day voi cac phién
+ Théo diy quéan hong ra khoi ranh réto.

+ Quan sat cau tao cac chi tiét: choi than,
roto, stato, cong tac, 0 bac, day
quan, co gop dién.

+ Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khic phuc 1an sau

+ Lam vé sinh cac phién gop 15i thép phai quan sat bén trong ranh vé sinh
sach cach dién cii , cac 16p verni kho bi chdy con sot lai bang dao cao hodc riia
tron, dung khi nén thoi sach.

b. Khao sat va v¢€ lai so d6 day quan.

Dau tién, mudn dung so d6 khai trién day quan xép, ta can chu y dén
mot s6 cong thire va dinh nghia dung trong ddy quéan xép nhu sau:

* Céc cong thire dung cho dy quan

xép. Goi: z: s6 ranh thyc cua roto.

z0: S ranh phan tir (rainh nguyén td) cua réto.

k: Tong s6 phién gup.

u: S d6i canh tac dung trong mot ranh.

+ Budc thir nhat ciia boi day (ky hiéu 1a y1).

y1 1a khoang cach giita 2 canh tac dung ctia cing mot bi day.

laco:y = ;—:I':I:.‘- s0 nguyen to.
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b: hé s6 diéu chinh dé y1 1a bude du, bude dai hay bude ngin.
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AT
Hinh 15-04-42
+ Budc thir hai ctia bdi day (ky hiéu 13 y,).
y, 1a khoang cach giita hai canh tac dung thir hai ciia béi trude véi canh tac dung
thr nhat cta bdi sau ké tiép.
+ Budc tong hop cua bdi day (ky hiéu 13 y).

y la khoang cach (tinh theo don vi do la rénh) gitra hai canh tac dung cung
loai ctia hai bdi day lién tiép nhau trong phép quén.

Tacd:y,=y—y,.
+ Budc phién gop (ky hiéu y,)

TTTTTT T [TTTTT

Hink 15-04-43

Néu day quan x€p loai phtrc tap (quan tich hay quan boi, vi du xép doi hay
xép ba, ...)

yc=+mvéim=2,3,4,...

Trong tinh toan diy quin xép, yc, bang y.

Trong cong thuc tinh y0, néu chon yc duong ta c6 so d6 quan xép tién,
néu chon yc am ta c6 so do day quan xép lui.

+ S6 mach nhanh song song ctia bo day quan réto.

Goi a la sb mach nhanh song song cua by day quén roto, ta c6 cong thirc
xac dinh a nhu sau; A =m (2p)
Chuy:
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- Khi v& so dd quan day, ta cha ¥ lién hé véi yc voi bé rong chdi
than. Néu yc = + 1, bé rong chdi than bang bé rong ctia mot phién
gup.
Néu yc = + m, bé rong chdi than bang bé rong ctia m phién gup.
- Trong cac cong thirc, khi stir dung chu y thir tu céc dau + va — dé
dung cho thich hop véi nhau.
* Trinh tu dung so dd khai trién.

bé thanh 18p so do khai trién cho day quan roto cia dong co van nang, ta
tién thanh cac budc sau:

Budc 1: Thu thap céc s6 liéu can thiét.

Budc 2. Xac dinh cac budc y1, y2, y cta bdi day.
Xéc dinh buéc phién gop ye.

Suy ra s6 mach nhanh song song cta b diy quén.

Budc 3: Lap bang xac dinh cach dau nbi tiép cac canh tac dung ciia boi
day trong cac mach nhanh.

Phuong phap thuc hién nhu sau:

- Panh s6 tht tu cho cac ranh cua roto (ké ca cac ranh phan tir).

- Trong ranh cé thé c6 mot cap canh tac dung, s6 thtr tu cua cap canh
tac dung giong so thir tu ciia ranh phan tir mang cap canh tac dung do.

Vi trong ranh c6 hai canh tac dung, s6 thtr tu canh tac dung trén ghi binh
thuong, sO thtr tu canh tac dung dudi mang thém dau phay (xem hinh 10.3).

Canh tic dung

rén 12 T——0ut |

Cure durdi 127 e

Ranh phan tir ~———] |

Hinh 15-04-44
Hinh 10.3 . Phurong phép danh so thit tir cho canh tic dung trong ranh.
- Bang xé4c dinh cach quin day thanh 1ap theo hai dong, biéu dién cho
canh tac dung trén va duéi. Bt dau tir canh tac dung 1 ta lap bang, bang s&
ngimg lap khi tat ca cac canh tac dung xuat hién du trén bang (bang 1ap dung khi
khong cé canh tic dung nao xut hién hai lan trén bang) va tién hanh cia bang
tao thanh mot viing kon.

- Bang x4c dinh cach quan day (bang mau) dugc mé ta nhu sau:
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v+ () ()
Hink 15-04-45

Chu y: Néu trong qua trinh 14p bang, sb tht tu tim dwoc 14 0, 6 4m hay sb
duong c6 gi tri s6 16n hon gié tri cia tong s6 ranh, ta phai tim sb thir tu tuong
duong. Qui tic nhu sau:

Néu s6 tht ty 13 s6 4m hay s6 0

Sé thtr tu twong duong = s6 hién c6 + z (hay 16n hon ze, néu trudng hop
day quan xé&p loai phuc tap).

S thir tu twong duong = s6 hién c6 — z

Vi du 1: Thanh 1ap qui trinh v& so d6 dy quan xép cho réto ciia dong co
van nang c6 so li¢u thu nhan dugce nhu sau:

-Sdcucla2.
- S6 phién gop 14 12,
-Soranh1a12. S
- Day quan x&p don hai 16p, loai quan xép tién, boi day co budc
ngan. Budc 1: Theo gia thiét, ta c6: z =12, k=12, 2p = 2.
S6 ranh phan tir ze =uz=1.12 = 12.
Day quén s& dung 13 loai xép hai 16p don gian, loai tién, bdi day budc ngan.
Budc 2: Bude thtr nhét cua bbi day
Chonb=1tacuyl=6-1=5
(Ta dung dau trir vi bdi day bude ngin, b = 1 ching to bude bdi day ngin hon
budc du mdt ranh).
Vi day quan xép loai don gian va tién, nén yc = 1.
Budc tong hop y = yc = 1
Budc thir hai ctia bdi ddy y2 =y =yl =1-5=-4

Budc 3: Lap bang s xac dinh cach quin day

I’ AN 4 F & T8 9 10 11X

Hinh 15-04-46



Budc 4: Vé so do khai trién day quan roto.

%ET.‘mlélilﬁ T 1o Tio Qi Jir]

Hinh 15-04-47
c. Thu thap céc so li€u can thiét.

- S6 ranh thuc z cta roto.

- S cuc 2p.

- S6 phién gop k.

- Cach dau dau ra 1én phién gop, du truc tiép, 1&ch trai, 1éch phai hay
l1éch vao gitra.

- Bé rong chodi than so tuong dbi vai bé rong phién gop.

- Vi trf dét chdi than so véi cuc tir stato va truc roto.

- Xac dinh ty sb: u = k

z
- Pinh s6 rinh phﬁn tor z, = u, (do do, ta luén ludén co6:z, = u, = k).
- Xac dinh cac budc y,, y,, y ctia bdi day.
- X4c dinh budc phién gop ye.
Suy ra s6 mach nhanh song song cta bd diy quén.
- Xac dinh kiéu quén.
d. L6t cach dién o ranh.
+ Yéu cau gidy cach dién
- Bé day phy hop : 0,1 + 0,2 mm
- Giéy cach dién phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét do cao, it
hat am tham nudc
+ Cach lot
- Phai dam bao chiéu cao cach dién =h
- Phai dam bdo chiéu dai
cach dién I =1 ranh + I ngoai ranh
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I ngoai ranh = 10 + 15 mm

Gidy cach dién dugc giap mép hai dau.

Trong qua trinh 16t cach dién ranh dung thanh tre ddy cach dién ép sat vach ranh
e. Quan day.

+ Ghi lai bdi ddy theo ky hiéu dau ra va vao cta 16i quan thuc té.

(Ky hiéu S: dau vao, ky hiéu F: diu ra)

| 7 3 9 5 11 fa 12 B 2 o 4

6 12 & 2 10 4 1 5 1 7 3 49

51 82 83 %4 85 8s %5 S8 S Sw 50 51z

Fi J-r J-'1 Fa Fs Fa F: Fs Fs J-':u Fur l-'|:
+ Tir bang sb quy 601 cach ghi cua 16 quan thue té, ta 4p dung cach doi nay dé
gh1 lai cho bang sO trong so d6 khai trién.

2 3 7 1
& 7 B 9 w112 1 2 3 4 5

51 Sw 83 Sz S4 B S5 Ss S1
F1 Fie F3 Fiz Fs Fs F2 Fo Fui -r-

T so gio quy ,do1 nay ta thay ra,ng QG dua ra phién gop 2 ta phai dau dau
F1 vé1 S10 dé ra phién gop 3 ta phai dau dau F10 véi S3
~ Tu gian d6 quy doi cuia gian dé} bang sb dung V& so d6 khai trién day
quan, ta rat ra cach dau cac dau cudi boi day 1€n phién gop nhu sau day. (truong
hop dau ra phién gop thang tryc ti€p).

Phién|1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12
gup

pau |F8 |F1 |F10|F3 |[FI2|F5 |F7 |[F2 |F9 |F4 |Fl1 |Fé6
ra

Pau [S1 |S10|S3 [S12|S5 [S7 [S2 [S9 |S4 |S11|S6 |S8
vao

+ Khi bat dau quan boi day, dau vao cua boi ddy nam cung phia c6 gop
(so v6i than cua roto)
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Hinh 15-04-48

Sau d6 bt quan theo chiéu kim dong hd, quin sat vao day ranh, dung
thanh siét ép cho day sat day ranh, 16t cach dién gitra hai 16p day trong cung mot
ranh.

Chu y: Trong qué trinh quan khong dé day chong chéo 1én nhau va ludn
gilr cho day c6 do cang vura phai.

+ So d6 quéan day hoan cong.

Hink 15-04-49

f. Han noi cac bin day.
- Quan sat su phy hgp cac s6 danh dau va dau day ra so vdi so do trai,
so do dau day.
- bat thang do VOM veé vi tri Rx1 161 chinh kim chi thi vé 0.
- Dbat 2 que do VOM vao tung cap dau cudn day quan dé kiém tra su
lién mach, ki€ém tra cach dién véi 161 thép roto.
- Udm thir cac dau day ndi theo so @6 dau day dé dinh céac vi tri han
noi day voi phién giap cho phu hop.
- Cao 16p émay cach dién bang dao con va gidy nhdm & céc vi tri dau noi
han. - Han cac dau day ra cua cudn day vao
cac phién gop.
- Yéu cau moi han phai chac chan tiép
suc tot dé dién tro ti€p suc nho, khi
c6 dong dién chay qua khong l1am néng nha moi han, sau khi han phai tay sach
moi han ro61 quét mot 16p son cach dién.
- Xép gon céac dau noi cho thaim my¥ rd1 dai gon, chac chan bang soi
cotton.
2.10.2 Quan lai day quan kich tie

a. Thao va v¢ sinh.
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Hink 15-04-50

+ Dung mo han, may hit thiéc thido mbi han dau bdi day.

+ Thao day quan hong ra khoi rinh stato.

+ Quan sat cudn day bi chay hong tim nguyén nhan dé khic phuc 1an sau.

+ Lam v¢ sinh 161 thép phai quan sat bén trong ranh v¢ sinh sach cach
dién cii, cac 16p verni kho bi chay clin stt lai bang dao cao hoac riia tron, dung
khi nén tho1 sach.

b. Thu thap cac s6 liéu can thiét

- Xac dinh vat liéu quén boi day.

- Xac dinh s6 vong day quan bang cach dém ting vong day cia bdi day.

- Xac dinh duong kinh day quén, cao sach 16p men cach dién cua
day quan dung panme do duong kinh day quan.
c. Quan céc boi day

- Dung mét khuén g0 lap vao ban quan diy bang 6p khudn hai dau
r01 quan dang kich ¢& day theo nguyén ban ctia may.

Chu y: Khi quén day phai lu6n luén thang va xép thanh luot tu trong ra
ngoai that déu. khi quén du s6 vong day chanh gép dau day lai tiép tuc quan ludn
cudn day cung tdc d va phai quin cung chiéu véi cudn day chinh.

Hink 15-04-51
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- Sor A6 khai trién diy quén,

d. Long day vao ranh stato.
,r’\\ A

| 3
Hink 15-04-52 N" “V’
3

L i oy
aEE IGah Ty

-
L1

- Vuot thing 2 canh tic dung cia boi day.

- Bop cong phan hai dau bbi day roi 1ong day vao ranh néu c6 mdi ndi
ta dé vé phia dé sau cung noi day dé dang.

- Xem chiéu day quan trong bdi day rdi chon ridnh ding so do dé lap
cac canh tac dung.

- Bop dep canh tac dung bang tay theo phuong thang dtng véi ranh roi
dua lan luot tung soi day dan qua khe ranh vao gon trong 16p gidy cach dién da
l6t.

- Giit canh tac dung thing va song song rdi dung diia tre d6 chudt dep
bang tay phai trai doc theo khe ranh dé day tur tir ting day dan vao ranh chu y
khong nén phu Ién canh tac dung dugc theo khe ranh.

- Vudt lai hai dau day cua boi day va canh tac dung con lai roi dua
canh tac dung con lai vao dung vi tri ranh can lap theo so do.

- Stra lai dau bdi day vira lap xong cho gon va khong giy anh hudng
dén viéc lap cac boi day con lai.

- Lip bbi day con lai theo tht tu so d6 khai trién, sira lai cac bdi day
cho gon va tham my.

e. Lot cach dién dau ndi, han day ra va dai phan dau bo day.

- Quan sat sy phtt hop céac s6 danh ddu va dau day ra so voi so d6 dau day.

- bat thang do VOM vé vi tri Rx1 rdi chinh kim chi thi vé 0.

- Pit 2 que do VOM vao timg cip dau cudn day quan dé kiém tra su
lién mach, ki€ém tra cach dién véi 161 thép roto.

- Udm thir cac ddu day ndi theo so dd ddu day dé dinh cac vi tri ndi
day véi day dan ra cho phu hop.

- Cat cac dau day ra ciia mdi pha day quan chi dé chira cac doan ni
phu hop bang kim cat day.
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- Cao lop émay cach dién bang dao con va glay nham ¢ cac vi tri dau
nbi, r6i ndi day theo so dd ndi day, boc cac mdi ndi bang dng gen.

- Khi han can  phai thye hién ¢ ngoai day quan cua dong co, dé mo han
va chi han nho giot xuéng khong lam hong diy quan, cac moi d6 han duoc bao
phu

bang gen cach dién.

- Xép gon cac dau ndi cho tham m¥ rdi dai gon, chic chin bang soi cotton
f. Chay thtr nghiém.

- Lap rap stato va roto

- Kiém tra cach dién, thong mach cudn day kich tir.

- Kiém tra cach dién, thong mach cac cudn day phﬁn ung,

- Kiém tra chéi than .

‘ - Chay thu : Bong dién cho dong co chay khong tai voi U = Udm,
can theo doi

+ Tiéng kéu cua dong co

+ Tbc d6 quay cua dong co

+ Hién twong danh ltra dudi choi than.
2.11. Kiém tra dinh ky
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